


 

 

 

 

 

 

 
 

ANSI C++  

鰻硝取逮莫贈説滅別 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

曹僻深騒西烏榊丸替 

沫郁畦勘嵯哨粗此    
 

 

 

 



 

    
俊俊俊俊            曲曲曲曲    

 
  沓峡駒沓峡駒沓峡駒沓峡駒                                                 
    

        1111        贈求飲欺歯座昧贈求飲欺歯座昧贈求飲欺歯座昧贈求飲欺歯座昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚     
 

1. 1  深騒西贈求飲欺歯座････････････････････････････････････   8 

1. 2  贈求飲欺歯座蔑別･･････････････････････････････････････   8 

1. 3  贈求飲欺歯座蔑別密 喉漁 ･･･････････････････････････････   9 

1. 4  娃橿泰 畦州･･･････････････････････････････････････････  10 

1. 5  辞飼冴粗望 峡胞泰 畦州装頬 ････････････････････････････  10 

1. 6  C++蔑別共 峡胞泰 畦州装頬･････････････････････････････  12 

1. 7  瑳祁畦頬 珂快 鋪滞････････････････････････････････････  14 

1. 8  方弊･･････････････････････････････････････････････････  15 

1. 9  佼笠 育硝貯岐 贈求飲欺････････････････････････････････  15 

1.10  烏瞥育鋪密 芝漁･･･････････････････････････････････････  17 

1.11  孤侯･･････････････････････････････････････････････････  17 

1.12  while祁救畦 ･･････････････････････････････････････････  18 

1.13  査浅･･････････････････････････････････････････････････  21 

1.14  飼硝曹亜･･････････････････････････････････････････････  24 

1.15  芝頬芳昧嵯密 及察･････････････････････････････････････  25 
 

  2222        莫贈説滅別瑳泳莫贈説滅別瑳泳莫贈説滅別瑳泳莫贈説滅別瑳泳    
    

2. 1  莫贈説滅別漫烏････････････････････････････････････････  26 

2. 2  畦州脈 刑沢, 装頬呉･･･････････････････････････････････  26 

2. 3  鰻硝･･････････････････････････････････････････････････  28 

2. 4  塵宜索････････････････････････････････････････････････  29 

2. 5  検莫甘脈 籍佼畦･･･････････････････････････････････････  30 

2. 6  塵宜索鰻硝････････････････････････････････････････････  30 

2. 7  泳撮･･････････････････････････････････････････････････  31 

2. 8  笠沢座････････････････････････････････････････････････  32 

2. 9  飼硝曹亜･･････････････････････････････････････････････  33 
 

  3333        C++C++C++C++昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚(1)(1)(1)(1)    
 

3. 1  娃橿泰 C++贈求飲欺････････････････････････････････････  34 



 

3. 2  佼笠 刃 C++贈求飲欺･･･････････････････････････････････  37 

3. 3  while昧 密泰 孤侯 ････････････････････････････････････  38 

3. 4  if昧 密泰 査浅････････････････････････････････････････  38 

3. 5  笠競 孤侯育漆･････････････････････････････････････････  39 

3. 6  笠競 査浅育漆･････････････････････････････････････････  40 

3. 7  睦休堰 哨休･･･････････････････････････････････････････  43 

3. 8  孤式圃困飼････････････････････････････････････････････  45 

3. 9  飼硝曹亜･･････････････････････････････････････････････  46 

3.10  及察･･････････････････････････････････････････････････  47 
 

        4444        C++C++C++C++昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚(2)(2)(2)(2)    
    

4. 1   栽蔚･････････････････････････････････････････････････  48 

4. 2   飼糾貸兄密 査蔑･･････････････････････････････････････  48 

4. 3   C++密 烏候沢 ････････････････････････････････････････  49 

4. 4   此胞飼竺密沢･････････････････････････････････････････  50 

4. 5   float脈 double, long double沢 ･････････････････････  50 

4. 6   根冴査蔑･････････････････････････････････････････････  51 

4. 7   吸虻沢･･･････････････････････････････････････････････  51 

4. 8   困冴圃困飼･･･････････････････････････････････････････  52 

4. 9   宴泳圃困飼･･･････････････････････････････････････････  53 

4.10   泣峡圃困飼･･･････････････････････････････････････････  53 

4.11   泣峡沢･･･････････････････････････････････････････････  54 

4.12   江説圃困飼･･･････････････････････････････････････････  55 

4.13   sizeof圃困飼 ････････････････････････････････････････  56 

4.14   瑚冴密 沢瑚兆････････････････････････････････････････  57 

4.15   穐州沢瑚兆･･･････････････････････････････････････････  59 

4.16   圃困密 娃菊呉････････････････････････････････････････  60 

4.17   札･･･････････････････････････････････････････････････  61 

4.18   圃困飼密 蔚方････････････････････････････････････････  61 

4.19   飼硝曹亜･････････････････････････････････････････････  62 

4.20   及察･････････････････････････････････････････････････  63 
    

        5555        塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

5. 1   栽蔚･････････････････････････････････････････････････  65 

5. 2   鰻硝脈 籍佼畦, 検莫甘････････････････････････････････  66 

5. 3   塵宜索･･･････････････････････････････････････････････  66 

5. 4   腿冴･････････････････････････････････････････････････  69 



 

5. 5   塵宜索 Account密 祁蚕喉脈 雑啄喉 ･･･････････････････  72 

5. 6   蔚僕育汁宴峡贈求飲欺･････････････････････････････････  76 

5. 7   袷惜飼脈 瑚頬飼･･････････････････････････････････････  78 

5. 8   祁蚕喉脈 雑啄喉共 腿溺 嵯榊戴烏 ･･････････････････････  79 

5. 9   飼硝曹亜･････････････････････････････････････････････  80 

5.10   及察･････････････････････････････････････････････････  80 
 

  6666        腿冴腿冴腿冴腿冴    
    

6. 1   栽蔚･････････････････････････････････････････････････  82 

6. 2   葵昧 密泰 琢哨堰 舜漆昧 密泰 琢哨 ････････････････････  84 

6. 3   腿冴昧嵯 const祖宜検西 ･･････････････････････････････  86 

6. 4   受悦･････････････････････････････････････････････････  87 

6. 5   貝喉辞蔚晋甘脈 沫喉辞蔚晋甘 ･･････････････････････････  90 

6. 6   腿冴密 笠借竺密･･････････････････････････････････････  92 

6. 7   泰 腿冴昧 唖頬泰 蔚冴密 祖宜検西管望 何以煮烏 ････････  93 

6. 8   祖宜検西昧 丸泰 烏竺葵･･･････････････････････････････  94 

6. 9   腿冴査蔑堰 腿冴琢哨密 竺苔 ･･･････････････････････････  95 

6.10   腿冴候佼烏･･･････････････････････････････････････････  98 

6.11   腿冴竺苔阪嵯(笠借竺密岐 腿冴) ････････････････････････ 100 

6.12   飼硝曹亜･････････････････････････････････････････････ 101 

6.13   及察･････････････････････････････････････････････････ 101 
 

  7777        垢滞垢滞垢滞垢滞深祖卜深祖卜深祖卜深祖卜    
    

7. 1   栽蔚･････････････････････････････････････････････････ 103 

7. 2   雑州深祖卜･･･････････････････････････････････････････ 106 

7. 3   垢滞深祖卜堰 inline取救 ･･････････････････････････････ 106 

7. 4   蔚僕育汁宴峡贈求飲欺密 受慰竣 ･･･････････････････････ 107 

7. 5   飼硝曹亜･････････････････････････････････････････････ 116 

7. 6   及察･････････････････････････････････････････････････ 116 
    

        8888        紘吸紘吸紘吸紘吸    
 

8. 1   紘吸･････････････････････････････････････････････････ 117 

8. 2   紘吸密 峡胞･･････････････････････････････････････････ 118 

8. 3   紘吸密 初冴袷此･･････････････････････････････････････ 118 

8. 4   笠俊椋紘吸･･･････････････････････････････････････････ 119 

8. 5   腿冴密 1俊椋紘吸祖宜検西 ････････････････････････････ 120 



 

8. 6   腿冴密 笠俊椋紘吸祖宜検西 ････････････････････････････ 121 

8. 7   鰻硝紘吸密 藷烏貯････････････････････････････････････ 124 

8. 8   OX鳳駐 ･････････････････････････････････････････････ 124 

8. 9   紘吸望 峡胞泰 晴循育漆密 育匠 ････････････････････････ 131 

8.10   深騒西貯岐 房痴硝泳･･････････････････････････････････ 136 

8.11   喉垢宴泳･････････････････････････････････････････････ 140 

8.12   紘吸堰 畦飼吸････････････････････････････････････････ 140 

8.13   此欺頬凶堰 煮栽共 宴峡戴快 塵宜索 ････････････････････ 143 

8.14   飼硝曹亜･････････････････････････････････････････････ 146 

8.15   及察･････････････････････････････････････････････････ 146 
 

  9999        候佼烏候佼烏候佼烏候佼烏    
    

9. 1   候佼烏塵宜索栽蔚･････････････････････････････････････ 148 

9. 2   候佼烏塵宜索昧嵯 笠借祖宜検西 ････････････････････････ 152 

9. 3   候佼烏塵宜索昧嵯密 畦州式 ････････････････････････････ 153 

9. 4   垢滞深祖卜堰 候佼烏塵宜索 ････････････････････････････ 156 

9. 5   飼硝曹亜･････････････････････････････････････････････ 157 

9. 6   及察･････････････････････････････････････････････････ 157 
 

    10101010        竺蒔瑚冴脈竺蒔瑚冴脈竺蒔瑚冴脈竺蒔瑚冴脈    腿冴腿冴腿冴腿冴    
    

10. 1   竺蒔瑚冴････････････････････････････････････････････ 159 

10. 2   袷歩勝蒔望 亜取快 Account塵宜索 ･･･････････････････ 161 

10. 3   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 164 

10. 4   及察････････････････････････････････････････････････ 164 
 

 11111111        泳撮泳撮泳撮泳撮    
    

11. 1   泳困嵯共 僕紫戴快 Account塵宜索 ･･･････････････････ 165 

11. 2   丸胞宴泳････････････････････････････････････････････ 170 

11. 3   自韻育汁････････････････････････････････････････････ 170 

11. 4   泳橿札峡飼亨望 亜手 自韻育汁 ････････････････････････ 175 

11. 5   塵宜索座椋密 佼烏亜改座 ･････････････････････････････ 179 

11. 6   育匠飼脈 値硝飼･････････････････････････････････････ 181 

11. 7   糊望 嵯榊戴快 塵宜索････････････････････････････････ 182 

11. 8   此桂雑望 嵯榊戴快 塵宜索 ････････････････････････････ 183 

11. 9   塵宜索密 飼糾座椋藷烏貯 ･････････････････････････････ 185 

11.10   笠借泳撮････････････････････････････････････････････ 186 



 

11.11   烏藷塵宜索鰻硝昧 丸泰 識胤 ･･････････････････････････ 190 

11.12   竺蒔懸烏････････････････････････････････････････････ 192 

11.13   泳撮寄快 腿冴･･･････････････････････････････････････ 192 

11.14   渥房 烏藷塵宜索密 泳撮 ･･････････････････････････････ 192 

11.15   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 194 

11.16   及察････････････････････････････････････････････････ 195 
    

    12121212        4444 蔚蔚蔚蔚密密密密    駒駒駒駒求求求求    頬烏快頬烏快頬烏快頬烏快    鳳駐鳳駐鳳駐鳳駐    
    

12. 1   4蔚密 駒 ･･･････････････････････････････････････････ 198 

12. 2   塵宜索勘････････････････････････････････････････････ 201 

12. 3   C++塵宜索昧 密泰 嵯榊･･･････････････････････････････ 202 

12. 4   雑啄････････････････････････････････････････････････ 203 

12. 5   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 218 

12. 6   及察････････････････････････････････････････････････ 219 
 

    13131313        頬凶頬凶頬凶頬凶衣娃衣娃衣娃衣娃    
    

13. 1   頬凶衣娃昧 丸泰 栽蔚････････････････････････････････ 220 

13. 2   唖頬泰 頬凶衣娃昧嵯 頬凶密 査浅此胞 ･････････････････ 221 

13. 3   夷矧僕 頬凶衣娃･････････････････････････････････････ 222 

13. 4   碁祁頬凶衣娃････････････････････････････････････････ 223 

13. 5   頬凶衣娃密 勝亜･････････････････････････････････････ 224 

13. 6   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 224 

13. 7   及察････････････････････････････････････････････････ 224 
    

    14141414        曲沫曲沫曲沫曲沫    
    

14. 1   曲沫････････････････････････････････････････････････ 225 

14. 2   曲沫密 槍峻･････････････････････････････････････････ 227 

14. 3   辞祖希冴 殆快 曲沫昧 丸泰 嵯榊 ･･････････････････････ 228 

14. 4   芝苔嵯榊････････････････････････････････････････････ 229 

14. 5   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 229 

14. 6   及察････････････････････････････････････････････････ 230 
    

    15151515        圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼密密密密    笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密    
    

15. 1   C++昧嵯 圃困飼密 竺密･･･････････････････････････････ 231 

15. 2   塵宜索 Money ･･････････････････････････････････････ 231 

15. 3   藷烏葵望 亜取快 塵宜索育硝曲密 査蔑 ･････････････････ 234 



 

15. 4   塵宜索根冴･･････････････････････････････････････････ 235 

15. 5   幹糾腿冴密 此胞 ････････････････････････････････････ 238 

15. 6   圃困飼笠借竺密昧 丸泰 州泰 ･･････････････････････････ 241 

15. 7   瑚兆圃困飼･･････････････････････････････････････････ 241 

15. 8   烏藷塵宜索求嵯密 Money塵宜索 ･････････････････････ 243 

15. 9   鰻硝紘吸密 藷烏貯･･･････････････････････････････････ 250 

15.10   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 250 

15.11   及察････････････････････････････････････････････････ 251 
    

    16161616        笠沢座笠沢座笠沢座笠沢座    
    

16. 1   曙此密 貝喉糊管･････････････････････････････････････ 252 

16. 2   Office塵宜索脈 Room塵宜索･････････････････････････ 253 

16. 3   頬芝鰻硝種苔････････････････････････････････････････ 257 

16. 4   曙此竺佼贈求飲欺････････････････････････････････････ 258 

16. 5   笠沢座密 芳偉腿･････････････････････････････････････ 261 

16. 6   贈求飲欺佼冴脈 笠沢座 ･･･････････････････････････････ 262 

16. 7   塵宜索密 亜根貸兄･･･････････････････････････････････ 262 

16. 8   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 262 

16. 9   及察 ･･･････････････････････････････････････････････ 263 
    

    17171717        取取取取蒔蒔蒔蒔飼脈飼脈飼脈飼脈    幹蒔烏瞥烏幹蒔烏瞥烏幹蒔烏瞥烏幹蒔烏瞥烏    
    

17. 1   栽蔚････････････････････････････････････････････････ 264 

17. 2   C++昧嵯 取蒔飼密 峡胞･･･････････････････････････････ 265 

17. 3   紘吸求喉西 取蒔飼昧求 ･･･････････････････････････････ 266 

17. 4   取蒔飼脈 紘吸･･･････････････････････････････････････ 268 

17. 5   幹蒔烏瞥烏滞葛･･････････････････････････････････････ 271 

17. 6   幹蒔烏瞥烏密 此胞･･･････････････････････････････････ 273 

17. 7   育漆硝脈 塵宜索･････････････････････････････････････ 278 

17. 8   幹蒔烏瞥烏滞葛堰 竺蒔烏瞥烏滞葛 ･････････････････････ 279 

17. 9   new脈 delete圃困飼密 笠借竺密 ･････････････････････ 279 

17.10   糟紗圃困飼 new脈 delete ･･･････････････････････････ 283 

17.11   圃困飼 .*堰 ->* ････････････････････････････････････ 284 

17.12   取蒔飼脈 笠沢座･････････････････････････････････････ 286 

17.13   孔責祁沢････････････････････････････････････････････ 287 

17.14   塵宜索育座方栽 *this ････････････････････････････････ 290 

17.15   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 291 

17.16   及察････････････････････････････････････････････････ 291 



 

 18181818        笠沢座密笠沢座密笠沢座密笠沢座密    受慰竣受慰竣受慰竣受慰竣    
    

18. 1   勝根塵宜索･･････････････････････････････････････････ 293 

18. 2   祖散岐 峡飼困哨育汁･････････････････････････････････ 296 

18. 3   慰峡飼育汁密 祖散･･･････････････････････････････････ 299 

18. 4   雑痴擦 typeid ･･････････････････････････････････････ 305 

18. 5   貝峡瑚兆････････････････････････････････････････････ 306 

18. 6   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 307 

18. 7   及察････････････････････････････････････････････････ 308 
    

    19191919        査蔑堰査蔑堰査蔑堰査蔑堰    穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆    
    

19. 1   祖散沢密 烏瞥烏査蔑･････････････････････････････････ 309 

19. 2   育漆硝滞葛･･････････････････････････････････････････ 310 

19. 3   腿冴椋沢････････････････････････････････････････････ 311 

19. 4   衣胞硝･･････････････････････････････････････････････ 312 

19. 5   江説矩葛････････････････････････････････････････････ 313 

19. 6   穐州沢瑚兆･･････････････････････････････････････････ 314 

19. 7   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 315 
    

    20202020        胞烏塵宜索胞烏塵宜索胞烏塵宜索胞烏塵宜索        
 

20. 1   栽蔚････････････････････････････････････････････････ 316 

20. 2   墳辞泰 講惜僑･･･････････････････････････････････････ 317 

20. 3   Vector 塵宜索昧 密泰 晴循密 雑啄 ････････････････････ 327 

20. 4   戴師糟･･････････････････････････････････････････････ 329 

20. 5   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 335 

20. 6   及察････････････････････････････････････････････････ 335 
    

    21212121        辞遵峡辞遵峡辞遵峡辞遵峡取救取救取救取救    
    

21. 1   栽蔚････････････････････････････････････････････････ 336 

21. 2   祖卜椋順槍腿 ･･･････････････････････････････････････ 336 

21. 3   候畦招兆 ･･･････････････････････････････････････････ 336 

21. 4   漆絢喉深祖卜････････････････････････････････････････ 338 

21. 5   error 取救 ･･････････････････････････････････････････ 341 

21. 6   progma取救 ････････････････････････････････････････ 341 

21. 7   line取救････････････････････････････････････････････ 341 

21. 8   欠峡 竺密岐 頬凶････････････････････････････････････ 342 

21. 9   畦飼吸躯管烏････････････････････････････････････････ 342 



 

21.10   惜刃管望 腿溺 広頬烏 ････････････････････････････････ 342 

21.11   矩人求密 笠借此胞･･･････････････････････････････････ 343 

21.12   沓峡喉祖卜密 槍腿･･･････････････････････････････････ 344 

21.13   祖宜検西密 蔚冴亜 瑚戴快 威芳密 祁蚕喉 ･･････････････ 345 

21.14   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 346 

21.15   及察････････････････････････････････････････････････ 346 
    

    22222222        C++C++C++C++密密密密    睦哨睦哨睦哨睦哨休休休休    
    

22. 1   C++睦哨休硝泳密 蔚方････････････････････････････････ 347 

22. 2   昏睦飼脈 勝哨飼, 睦哨休漆歯飼 ･･･････････････････････ 349 

22. 3   深騒西貯岐 房痴硝泳(2手飼糾密 此胞)･････････････････ 355 

22. 4   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 361 

22. 5   及察････････････････････････････････････････････････ 361 
    

    23232323        欝房欝房欝房欝房    侯此脈侯此脈侯此脈侯此脈    壁房壁房壁房壁房    侯此侯此侯此侯此    
    

23. 1   嵯榊飼･･････････････････････････････････････････････ 362 

23. 2   欝房 侯此脈 壁房 侯此共 冴痴戴快 塵宜索 ･････････････ 364 

23. 3   峡胞雑曲････････････････････････････････････････････ 369 

23. 4   鰻硝昧 丸泰 葵煮烏糊取 ･･････････････････････････････ 370 

23. 5   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 371 

23. 6   及察････････････････････････････････････････････････ 371 
    

    24242424    取取取取蒔蒔蒔蒔飼脈飼脈飼脈飼脈    午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    
    

24. 1   午胞焚慰峡翰････････････････････････････････････････ 372 

24. 2   午胞焚慰峡翰 copy ･･････････････････････････････････ 372 

24. 3   午胞焚慰峡翰 for_each･･･････････････････････････････ 373 

24. 4   竺吸呉･･････････････････････････････････････････････ 376 

24. 5   午胞焚慰峡翰 sort ･･･････････････････････････････････ 377 

24. 6   午胞焚慰峡翰 find ･･･････････････････････････････････ 382 

24. 7   曹亜烏紗望 亜手 find 午胞焚慰峡翰････････････････････ 383 

24. 8   午胞焚慰峡翰 transform･･････････････････････････････ 385 

24. 9   腿冴鰻硝････････････････････････････････････････････ 387 

24.10   午胞焚慰峡翰 generate ･･････････････････････････････ 388 

24.11   腿冴蒔膨飼･･････････････････････････････････････････ 389 

24.12   STL嵯慰 ･･･････････････････････････････････････････ 394 

24.13   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 394 

24.14   及察････････････････････････････････････････････････ 394 



 

    25252525    STLSTLSTLSTL 胞烏胞烏胞烏胞烏    
    

25. 1   STL胞烏昧 丸泰 栽蔚 ･･･････････････････････････････ 395 

25. 2   vector胞烏 ･････････････････････････････････････････ 395 

25. 3   胞烏脈 孤侯飼･･･････････････････････････････････････ 398 

25. 4   vector 胞烏密 育鋪袷此勝亜呉････････････････････････ 403 

25. 5   list胞烏 ････････････････････････････････････････････ 406 

25. 6   deque胞烏･･････････････････････････････････････････ 409 

25. 7   stack 胞烏 ･･････････････････････････････････････････ 412 

25. 8   queue胞烏 ･････････････････････････････････････････ 412 

25. 9   priority_queue胞烏 ･････････････････････････････････ 413 

25.10   map胞烏脈 multimap胞烏････････････････････････････ 415 

25.11   set胞烏脈 multiset胞烏･･････････････････････････････ 421 

25.12   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 424 

25.13   及察････････････････････････････････････････････････ 425 
    

    26262626    C++C++C++C++鳳困鳳困鳳困鳳困深祖卜詰密深祖卜詰密深祖卜詰密深祖卜詰密    峡胞峡胞峡胞峡胞    
    

26. 1   蔚方････････････････････････････････････････････････ 426 

26. 2   槍腿取救････････････････････････････････････････････ 426 

26. 3   雑啄寄取 恵泰 泣峡沢････････････････････････････････ 426 

26. 4   for 阪兆昧嵯 擦歯葵祁救畦密 鳳達午漫･････････････････ 427 

26. 5   new昧 密泰 幹蒔烏瞥烏滞葛 ･････････････････････････ 427 

26. 6   雑啄寄取 恵泰 曲沫烏育 ･･････････････････････････････ 427 

26. 7   雑啄寄取 恵泰 曲沫塵宜索 ････････････････････････････ 428 

26. 8   雑啄寄取 恵泰 頬凶衣娃取救 ･･････････････････････････ 428 

26. 9   雑啄寄取 恵泰 候佼烏烏育 ････････････････････････････ 429 

26.10   雑啄寄取 恵泰 mutable冴札飼 ･･･････････････････････ 430 

26.11   雑啄寄取 恵泰 explicit冴札飼 ･･･････････････････････ 431 

26.12   塵宜索墳密 藷烏貯寄取 扮房 根冴座椋 ･････････････････ 431 

26.13   飼硝曹亜････････････････････････････････････････････ 431 

26.14   及察････････････････････････････････････････････････ 431 
    

    27 27 27 27     歳座歳座歳座歳座    
    

27. 1   栽蔚････････････････････････････････････････････････ 432 

27. 2   冴祁････････････････････････････････････････････････ 432 

27. 3   及偉････････････････････････････････････････････････ 434 

27. 4   鳳達午漫････････････････････････････････････････････ 435 



 

27. 5   佼烏亜改座･･････････････････････････････････････････ 436 

27. 6   烏瞥烏塵宜索････････････････････････････････････････ 436 

27. 7   瑚威飼 ･････････････････････････････････････････････ 437 

27. 8   沢･･････････････････････････････････････････････････ 438 

27. 9   贈求飲欺密 雑痴擦 種痴 ･････････････････････････････ 439 
    

 28 28 28 28        C++C++C++C++昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    蔚方蔚方蔚方蔚方 ･････････････････････････････････････････････ 443    
    

    喉汲  1.  C++沢札密 睦哨休 ････････････････････････････････････ 451 

 喉汲  2.  C 沢札密 睦哨休 ･･････････････････････････････････････ 455 

 喉汲  3.  腿冴 ････････････････････････････････････････････････････ 459 

 喉汲  4.  畦飼吸塵宜索 ･･････････････････････････････････････････ 464 

 喉汲  5.  糟紗嵯慰 ･･･････････････････････････････････････････････ 465 

 喉汲  6.  圃困飼芳査阪漫 ････････････････････････････････････････ 472 

 喉汲  7.  丁時畦飼吸 ･････････････････････････････････････････････ 472 

 喉汲  8.  烏候沢 ･･･････････････････････････････････････････････････ 473 

 喉汲  9.  C++昧嵯密 守識葵 ････････････････････････････････････ 474 

 喉汲 10.  C++昧嵯密 柾弊別管 ･････････････････････････････････ 474 

 喉汲 11.  C++贈求飲欺昧求密 飼糾何烏烏 ････････････････････ 475 

 喉汲 12.  C++贈求飲欺昧嵯 C 腿冴昧 丸泰 識胤 ･････････････ 476 

喉汲 13.  晋甘密 琢兆座 ･････････････････････････････････････････ 477 
 

 舜慰畦鯛 ･････････････････････････････････････････････････････････････ 478 

 

 三僕 ･･････････････････････････････････････････････････････････････････ 479 

 



 1 

            

沓沓沓沓    峡峡峡峡    駒駒駒駒    

    

頬 沼房 鰻硝取逮蔑別 ANSI C++共 嵯榊泰 沼忘求嵯 C蔑別快 系泣 贈求飲欺歯

座昧 丸泰 烏藷取札頬 返頬勘 墨望冴 殆餌 寄舗 殆笠. 

1時昧嵯快 贈求飲欺歯座密 鰻硝取逮蒔宴式昧 丸戴舗 瑳祁戴慰 2, 3時昧嵯快 

C++蔑別密 烏候飼糾育漆脈 漆芝育漆共 瑳祁泰笠. 飲峡慰 遺逢貯, 泳撮, 笠沢座密 蔚

暇管望 嵯榊戴群嵯 蔑別密 鰻硝取逮座頬技 桂遍僕亜共 瑳祁泰笠. 頬詰泰 蔚暇管望 

嵯榊戴快雁嵯 藷烏密 泣密快 C++蔑別密 慰冴紗烏改昧 郁泰寄舗 殆保快雁 此雑 

string塵宜索脈 渥房 育漆管望 峡胞腿忘求柏 C++蔑別密 自冴紗烏改望 峡胞値平 滞 

足方快 返保笠. 

12時昧嵯快 頬 沼密 兵喉垢昧嵯 州烏泰 蔚暇管堰 冴呉管望 雑曲求 佼舗 煮烏 漫

戴舗 泰亜取 鳳駐畦州共 瑳泳戴慰 雑啄戴快 堰竺望 嵯榊泰笠. 頬 時昧嵯 勧飼管房 

畦州密 嵯榊頬宜快 藷烏橿泳求喉西 瑳泳堰竺望 虻庶 鳳駐贈求飲欺望 雑州蒔忘求 雑

啄戴快 冴紗昧 頬僑餌 希庵頬笠. 

沼昧嵯快 贈求飲欺育漆昧嵯密 頬詰泰 烏候蒔僕 畦州式管望 慰竣泰 笠冒 C++蔑

別密 自冴紗烏改管 雪壇 取蒔飼, 煮栽泳困堰 宴及寄快 自紗漫烏改管望 嵯榊泰笠. 頬

詰泰 取蒔飼脈 煮栽泳困昧 丸泰 嵯榊房 C++蔑別此胞飼管頬 慰冴紗育漆共 雑啄戴快 

塵宜索共 歯座滞 徳昧躯 峡胞滞冴 殆勘汲 戴烏 漫戴舗 矩取苦時昧調取 泳歳 手痴戴

菩笠. 

午胞焚慰峡翰堰 糟紗胞烏昧 丸泰 時管昧嵯 糟紗候佼烏嵯慰(STL)昧 丸戴舗 嵯

榊戴菩笠. 

糖泰 C++贈求飲欺密 歳座管堰 頬 蔑別密 借方育漆管望 方弊戴舗 嵯榊泰 時管勘 

殆笠. 券時密 矩姶昧快 勧飼管望 漫戴舗 飼硝曹亜畦州脈 及察畦州管望 煮保笠. 
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    頬 沼密 雑曲贈求飲欺管昧嵯 噺頬快 貸兄管房 笠冒密 弊歳昧 凍競笠. 

 
    

贈求飲欺昧嵯贈求飲欺昧嵯贈求飲欺昧嵯贈求飲欺昧嵯    貸兄貸兄貸兄貸兄    
    

雑雑雑雑        曲曲曲曲    弊弊弊弊        歳歳歳歳    

雑州祖宜検西 

 

value = 2; 
display ( value ); 
 

栽畦飼頬笠. 

塵宜索 

 

class Account { 
}; 
 

塵宜索頬凶密 暑 畦飼快 

丸畦飼求 擦歯泰笠. 

 

塵宜索歳座/塵宜索座椋瑚冴: 

(塵宜索密 刑看 育硝曲管昧嵯 

衣鳳寄快 丸鋪蒔僕 飼糾貸兄) 
 

 

static float  the_rate; 

 

the_求 擦歯戴快 栽畦飼

頬薫 塵宜索密 江衣蔚喉

昧嵯 査蔑岐笠. 
 

 

根冴 
 

const  MAX = 10; 
 

丸畦飼頬笠. 
 

吸虻沢 

 

enum Colour = {RED,  
BLUE}; 
 

 

丸畦飼求 擦歯泰笠. 
 

吸虻葵 

 

enum Colour = {RED,  
BLUE}; 
 

 

丸畦飼頬笠. 

沢札祖宜検西 
 

display ( int  amount ) 
 

栽畦飼頬笠. 

腿冴 
 

process ( ); 
 

栽畦飼頬笠. 

腿冴蒔膨飼 
 

bind1st 
 

栽畦飼頬笠. 

腿冴鰻硝  
 

less<int> ( ) 
 

栽畦飼頬笠. 

 

育硝曲歳座/塵宜索座椋瑚冴 

(鰻硝墳昧 槍腿岐 飼糾貸兄) 
 

 

float  the_balance; 
the_求 擦歯戴薫 栽畦飼

頬笠. 
 

 

育硝曲検莫甘/座椋腿冴 
 

picture.display ( ) 
 

腿冴頬凶房 栽畦飼頬笠. 
 

 

矩人求頬凶 
 

NAME 
 

丸畦飼頬笠. 
 

 

此胞飼竺密沢 
 

typedef char*  C_string; 
 

丸畦飼求 擦歯泰笠. 
 

瑚冴頬凶/鰻硝 
mine 
p_ch 

 

栽畦飼頬笠.  

取蒔飼共 亜取快 瑚冴快

p_求 擦歯泰笠. 
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    頬 沼昧嵯 峡胞寄慰 殆快 烏候胞別管房 笠冒堰 渥笠. 
袷惜飼袷惜飼袷惜飼袷惜飼(inspector)     

    鰻硝密 根泉共 瑚貯擦尽取 扮快 検莫甘. 
 

遺逢貯遺逢貯遺逢貯遺逢貯(encapsulation)            

衣蔚丸群喉共 結峻岐 腿冴共 州衣戴快 飼糾冴歳管堰 腿冴管密 房村岐(江衣蔚) 

刑牧忘求 躯甘快庵. 
 

育硝曲検莫甘育硝曲検莫甘育硝曲検莫甘育硝曲検莫甘(instance method)   

    鰻硝昧 管別 殆快 育硝曲歳座(座椋飼糾貸兄)昧 識胤戴快 塵宜索墳密 腿冴. 雑曲

求 検莫甘 account_balance快 育硝曲歳座 the_balance共 琢哨泰笠. 
 

 

float  Account::account_balance () 
{ 
    return  the_balance; 
} 
 

 

育硝曲歳座育硝曲歳座育硝曲歳座育硝曲歳座(instance attribute)    

    鰻硝昧 管別 殆快 飼糾方栽. C++昧嵯快 頬庵望 塵宜索密 飼糾座椋頬宜慰 泰笠. 

塵宜索密 飼糾座椋管房 塵宜索祁蚕喉密 江衣蔚喉昧嵯 査蔑岐笠. 
 

 

class  Account  
{ 
   private: 
       float   the_balance; 
} 
 

 

育硝曲州擦育硝曲州擦育硝曲州擦育硝曲州擦(instantiation)  

    取竺岐 沢密 貸兄望 遵峡戴快 鰻硝共 躯甘快庵. 雑曲求  
 

 

Vector <int> numbers; 
 

 

 昧嵯 numbers 快 Vector <intintintint> 塵宜索密 育硝曲州擦頬笠. 
 

烏藷塵宜索烏藷塵宜索烏藷塵宜索烏藷塵宜索(base class)  

    笠競 塵宜索管望 祖散擦尽快 塵宜索. 笠競 蔑別昧嵯快 根漫塵宜索(superclass)

宜慰 泰笠. 
 

鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝(object)  

    塵宜索密 育硝曲. 鰻硝快 塵宜索密 検莫甘昧 密戴舗 識胤, 瑚貯寄快 根泉共 亜

手笠. 塵宜索Account密 育硝曲僕 鰻硝 mike快 笠冒堰 渥頬 査蔑岐笠. 
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Account mike; 
 

 

泳撮泳撮泳撮泳撮(inheritance)      

頬欠 竺密岐 塵宜索(烏藷塵宜索)求喉西 笠競(晒求蓬) 塵宜索(祖散塵宜索)密 祖

散. 祖散塵宜索快 飼烏密 検莫甘脈 育硝曲/塵宜索歳座堰 腿溺 烏藷塵宜索昧嵯 

竺密岐 検莫甘脈 育硝曲/塵宜索歳座望 亜手笠. 雑曲求 塵宜索 Account昧嵯 祖

散寄快 塵宜索 Account_with_statement快 笠冒堰 渥頬 嵯榊岐笠.  
 

 

class  Account_with_statement : public Account 
{ 
public: 
     Account_with_statement ( const  std::string =  “  ”  ); 
     void  statement ( ostream& ); 
private: 
     std::string  the_account_name; 
     int             the_statement_no; 
} 
 

 

笠借泳撮笠借泳撮笠借泳撮笠借泳撮(multiple inheritance)  

    柑頬根密 烏藷塵宜索求喉西 祖散岐 塵宜索. 
 

笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密(overloading)   

    泰蔚密 札碁飼往 圃困飼亜 舗詰亜取 密欠共 亜取快 威芳. 雑曲求 勝哨圃困飼 << 

快 哨休圃困飼密 密欠共 亜取慰 笠借竺密希冴 殆笠. 
 

 

std::cout << “  The sum of 1+2 is  ”  << 1+2 << ‘\n’; 
 

 

笠沢座笠沢座笠沢座笠沢座(polymorhism)  

    深祖卜擦昧 飲 沢頬 焚仇 取取 扮快 鰻硝昧求 籍佼畦望 佼外冴 殆快 改休. 検莫

甘密  査浅房  鰻硝沢昧  凍競笠 . 雑曲求  籍佼畦‘display’共  頬芝種苔 

picture_elements 昧 管別 殆快 唖頬泰 漁沢密 飲恐方栽管頬 己快笠. 
 

 

picture_elements[ i ] -> display ( ); 
 

 

幹蒔懸烏幹蒔懸烏幹蒔懸烏幹蒔懸烏(dynamic binding) 

    鰻硝脈 飲 鰻硝昧 佼貝取快 籍佼畦密 懸烏亜 深祖卜擦昧 焚仇 取取 扮快 威芳. 
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検整塵宜索検整塵宜索検整塵宜索検整塵宜索(meta-class)  

    検整塵宜索密 育硝曲快 塵宜索頬笠. C++昧嵯快 検整塵宜索共 州衣戴取 扮快笠. 
 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘(method)  

    鰻硝密 虻幹望 雑啄泰笠. 検莫甘快 塵宜索昧嵯 腿冴求柏 雑啄岐笠. 検莫甘快 塵

宜索検莫甘亜 希冴勘 殆慰 育硝曲検莫甘亜 希冴勘 殆笠. 
 

瑚頬飼瑚頬飼瑚頬飼瑚頬飼(mutator)  

    鰻硝密 根泉共 瑚貯擦尽快 検莫甘. 
 

候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索(templated class)  

    塵宜索候硝昧嵯 此胞寄快 泰蔚頬根密 沢管求 祖宜検西貯岐 塵宜索. 雑曲求 候佼

烏塵宜索 vector密 育硝曲僕 鰻硝 colours 密 査蔑房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

std::vector < std:string > colours ; 
  

    

雑州祖宜検西雑州祖宜検西雑州祖宜検西雑州祖宜検西(actual parameter)  

腿冴昧 何以 取快 系峡蒔僕 貸兄. 笠冒密 雑曲贈求飲欺惜苦昧嵯 腿冴 print昧 

何以 取快 雑州祖宜検西快 int number頬笠. 
 

 

int  number = 2; 
 

print ( number ); 
 

 
 

竺蒔懸烏竺蒔懸烏竺蒔懸烏竺蒔懸烏(static binding)  

    鰻硝密 検莫甘脈 飲 鰻硝昧 佼貝取快 籍佼畦密 懸烏亜 深祖卜擦昧 焚仇 取快 威芳. 
 

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索(class)  

    別盗 沢堰 飲 沢密 育硝曲昧嵯 冴痴寄快 圃困管頬 嵯榊岐庵. 戴往密 塵宜索快 

衣籍蒔僕 育漆脈 虻幹望 衣鳳戴快 鰻硝管望 躯管別 貝快雁 噺僕笠. 塵宜索 

Account密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

class Account { 
public: 
     Account ( ); 
     float  account_balance ( ); 
     float  withdraw ( float ); 
     void  deposit ( float ); 
     void  set_min_balance ( float ); 
private: 
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     float  the_balance; 
     float  the_min_balance; 
}; 
 

 

塵宜索畦飼吸塵宜索畦飼吸塵宜索畦飼吸塵宜索畦飼吸(class string)  

    塵宜索 std::string 密 育硝曲昧 管別 殆快 畦飼吸. 頬 畦飼吸昧 丸戴舗 葵煮烏

脈 江遺共 滞冴 殆忘薫 飲 偉堰管房 刑阪寄取 扮快笠. 

塵宜索検莫甘塵宜索検莫甘塵宜索検莫甘塵宜索検莫甘(class method)  

    塵宜索歳座管昧躯  識胤戴快  塵宜索密  座椋腿冴 . 雑曲求  塵宜索歳座 

the_no_transactions 共 瑳竺戴快 塵宜索 Account_R 密 検莫甘 prelude 快 笠

冒堰 渥笠.                                                                 
 

 

void Account_R::prelude ( ) 
{ 
        the_no_transactions = 0; 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: prelude 快 塵宜索検莫甘頬劇求 飲 塵宜索密 育硝曲昧 宴泳返頬 座椋腿冴

亜 琢哨岐笠. 雑曲求 Account_R::prelude(); 
 

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索歳座歳座歳座歳座(class attribute) 

    塵宜索密 刑看 鰻硝管頬 衣鳳戴快 飼糾方栽. 塵宜索歳座房 雑州昧 殆別嵯 塵宜

索昧嵯 検莫甘管昧 密値嵯躯 識胤希冴 殆快 丸鋪瑚冴頬笠. 塵宜索歳座房 塵宜索

密  江衣蔚喉昧嵯  査蔑岐笠 . 雑曲求  塵宜索  Account_R 密  塵宜索歳座 

the_no_transactions 房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

class  Account_R { 
    ゜ 
private: 
       float  the_balance; 
       float  the_overdraft; 
       static int  the_no_transactions; 
}; 
 

 

籍佼畦籍佼畦籍佼畦籍佼畦(message)  

    鰻硝昧嵯 圃困寄快 検莫甘昧 飼糾葵管望 佼貝快庵. 雑曲求 C++昧嵯 籍佼畦 《育

汁 mike 昧 30祖蓬甘共 自韻泰笠.》快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

mike.deposit( 30.00 ); 
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沢札祖宜検西沢札祖宜検西沢札祖宜検西沢札祖宜検西(formal parameter)  

    腿冴候硝昧嵯 腿冴昧 何以 取快 貸兄密 頬凶. 雑曲求 笠冒密 晋甘惜苦昧嵯 腿冴

print密 沢札祖宜検西快 value 頬笠.                     
 

 

void  print ( int  value ) 
{ 
        std::cout << value;  
} 
 

 

ADTADTADTADT(Abstract Data Type)     

    勝根飼糾沢. 飼糾沢房 笠冒堰 渥房 憾蔚密 喉垢忘求 寄舗 殆笠. 
 

• 勝根飼糾沢密 育硝曲昧嵯 噺頬快 衣蔚喉墳密 圃困管. 

• 勝根飼糾沢昧嵯 江衣蔚喉墳密 系峡蒔雑啄喉. 
 

(勝根飼糾沢密 育硝曲昧 丸泰 糟擦脈 飲 育硝曲昧嵯 噺頬快 圃困管密 雑

啄喉求 寄舗 殆笠.) 
 

C C C C                                                 

雁械索 峡招昧(Dennis Ritchie)昧 密戴舗 遵冒忘求 瑳泳岐 蔑別求嵯 UNIX漆

歯硝泳共 歯座戴快雁 噺頬菩笠. C++快 虻密 頬 蔑別昧 烏藷戴慰 殆笠. C蔑別快

B蔑別脈 BCPL蔑別昧 烏藷戴舗 瑳泳寄菩笠. 
 

C++C++C++C++畦飼吸畦飼吸畦飼吸畦飼吸(C++ string)                    

烏瞥烏昧 管別 殆快 畦飼管密 紘吸. 畦飼‘\0’忘求 締旺笠. 畦飼吸沢房 char * 

頬笠. 
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1  贈求飲欺歯座昧 丸泰 栽蔚 

 
    贈求飲欺歯座飼快 深騒西硝泳亜 峡値滞冴 殆快 祁救管求 畦州装頬共 糟啄戴烏 

漫値 贈求飲欺歯座蔑別共 峡胞泰笠. 頬 時昧嵯快 娃橿泰 畦州共 雑曲求 戴舗 深騒西

贈求飲欺歯座蔑別 C++密 峡胞呉昧 丸戴舗 嵯榊泰笠.    

    

1.11.11.11.1        深騒西贈求飲欺歯座深騒西贈求飲欺歯座深騒西贈求飲欺歯座深騒西贈求飲欺歯座    
        

    深騒西贈求飲欺歯座蔑別共 峡胞戴舗 畦州共 装烏 漫値嵯快 蚕鯖泰 衣竺望 虻庶

平 泰笠. 候殊昧 殆別嵯 飲詰泰 畦州快 刑看 蚕喉亜 竺丁戴群嵯勘 畦呉蒔忘求 父僕 

蔑別昧 密戴舗 糟啄岐笠. 飲詰往 頬詰泰 衣竺管頬 吻桂峡 侯慈戴笠慰 滞取宜勘 贈求

飲欺歯座昧 密泰 畦州装頬快 飲庵頬 亜雫笠 煮快 苦丸泰 峡監昧 江勝別 倖 徳 値倖

躯泰 亜招亜 殆快庵頬笠. 

    芳峡亜 墾慰 殆快 蚕泳昧 駆房 潔疾別亜 殆艦頬 深騒西蚕泳昧勘 舗詰 芝漁密 贈

求飲欺歯座蔑別亜 殆笠. 舗烏嵯 贈求飲欺歯座蔑別 C++快 倣怪欧 下峡 峡胞寄慰 殆快 

贈求飲欺歯座蔑別管借密 戴往頬笠. 

 

1.21.21.21.2        贈求飲欺歯座蔑別贈求飲欺歯座蔑別贈求飲欺歯座蔑別贈求飲欺歯座蔑別    
 

    深騒西共 噺兜 1950寡丸 藷烏昧快 深騒西密 烏泳別求 贈求飲欺望 歯座値平 戴菩

笠. 飲竪 僕俊 贈求飲欺歯座飼管房 烏泳別共 烏琢蒔忘求 糟擦滞冴 殆快 吻蕃更峡蔑

別昧 密戴舗 贈求飲欺望 歯座滞冴 殆餌 寄菩笠. 頬 威芳昧快 吻蕃更詰亜 贈求飲欺歯

座飼亜 蛤 烏琢別祁救管望 深騒西密 雑州蒔僕 烏泳晋甘祁救忘求 深祖卜泰笠. 雑曲求 

吻蕃更峡蔑別共 峡胞戴舗 卜竺泰 橘密 此堰葵望 泳困戴快 贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 
 
 

LDA       AMOUNT_OF_OF_APPLES                ; 匠蒔烏 #昧  桂餌(漕甘)共 可烏  
MLT       PRICE_PER_POUND                           ; 此堰密 漕甘葛  葵忘求 胃戴烏  
STA        COST_OF_APPLES                              ; 偉堰 佼宴  
 
 

煮密煮密煮密煮密: 券蔚密 吻蕃更峡蔑別祁救房 烏泳晋甘祁救昧 丸膨岐笠. 
 

1957 - 1958寡此頬昧 慰冴紗蔑別管僕 FORTRAN堰 COBOL密 暑粗頬 往矛笠. 

頬 慰冴紗贈求飲欺歯座蔑別管房 時招育漆昧 密質戴取 扮忘劇求 贈求飲欺歯座飼管房 

佼笠 孜慰 改亨蒔忘求 贈求飲欺管望 歯座滞冴 殆保笠. 頬 威芳昧快 値葛泰 蔑別昧 

丸泰 深祖卜詰亜 贈求飲欺歯座飼亜 蛤 慰冴紗蔑別祁救管望 飲 深騒西密 烏泳別祁救

管求 深祖卜泰笠. 頬 慰冴紗蔑別密 芳式房 笠冒堰 渥笠. 
 

• 贈求飲欺歯座飼亜 時招昧 密質戴取 扮慰 贈求飲欺望 歯座滞冴 殆忘劇求 

散困座望 華僕笠. 
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• 贈求飲欺頬 竺丁壇 歯座寄烏躯 戴菩忘群 飲庵房 嵯求 笠競 深騒西管昧 値

葛 烏泳祁救忘求 深祖卜希冴 殆忘劇求 冴竺戴取 扮慰勘 舗詰 深騒西管昧

嵯 雑痴擦迅冴 殆笠. 
 

    雑曲求 兵昧嵯 嵯榊泰 此堰葵望 泳困戴快 贈求飲欺望 FORTRAN忘求 嵯榊戴群 

笠冒堰 渥笠. 
 
 

COST  =  PRICE  * AMOUNT 
 

 

1.3 1.3 1.3 1.3     贈求飲欺歯座蔑別密贈求飲欺歯座蔑別密贈求飲欺歯座蔑別密贈求飲欺歯座蔑別密    喉漁喉漁喉漁喉漁    
 

    深騒西贈求飲欺歯座蔑別亜 噺僕 藷擦烏喉西 啄受調取 慰冴紗蔑別管密 蔚冴脈 喉

漁快 券芳 笠僻値 湿笠. 飲詰往 丸喉垢蔑別管房 此胞飼管頬 噺取 扮吻 此雑根 此軍

寄菩笠. 贈求飲欺歯座蔑別管借昧嵯 啄受 下峡 噺頬快 蔑別管望 沢泉碁求 娃橿壇 垢

漁値 佼群 笠冒密 糟脈 渥笠. 
   

蔑別沢泉蔑別沢泉蔑別沢泉蔑別沢泉 
    

蔑別密蔑別密蔑別密蔑別密    煮方雪趣煮方雪趣煮方雪趣煮方雪趣    
 

雑曲雑曲雑曲雑曲 

腿冴沢 

 

  畦州快 蔚碁蒔僕 腿冴管求 哀宜 手笠. 腿冴快 

墨烏躯 戴快 飼糾葵管望 何以 己吻 晒求蓬 葵望 

躯管別 劾笠. 腿冴飼硝亜 別盗 腿冴昧 祖宜検西

求 何以 殊冴勘 殆笠. 腿冴昧 佼貝取快 飼糾快 

瑚貯寄取 扮忘劇求 蔚碁蒔僕 腿冴管房 飼烏密 

睦休飼糾共 己飼矩飼 幹擦昧 雑痴希冴 殆笠. 
 

ML 

冴歳沢 

 

  畦州快 蔚碁蒔僕 冴歳管頬往 喉垢拒川管求 哀

宜 手笠. 頬 亜僑烏快 卜孤蒔忘求 芳求喉西 吻

況求 値往娃笠. 頬 糊呉昧嵯快 畦州密 別盗 喉

垢頬 冴歳忘求 希冴 殆笠群 頬庵望 糖笠擦 蔚碁

蒔僕 冴歳管求 亜競笠. 飲詰往 飼糾快 佼籍 亜

僑取 扮快笠. 
 

C 

Pascal 

泣峡沢 
 

  畦州快 飲 慰竣糊札昧 丸戴舗 煮芝歳宴泳共 

咽竺戴快 咽掌管求 哀宜 手笠. 
 

Prolog 

鰻硝取逮沢 

 

  畦州快 琢根歯胞戴快 鰻硝管求 哀宜 手笠. 券

蔚 鰻硝快 飲 鰻硝密 房村岐 根泉共 漆芝戴快 

検莫甘管望 遺逢貯戴慰 房村擦訊笠. 鰻硝昧 佼

貝 手 籍佼畦房 頬 遺逢貯岐 検莫甘共 孔詰 貝

薫 飲徳 飲 検莫甘亜 方育泰 堰州共 冴痴泰笠. 
 

Ada 95 

Eiffel 

Java 

Smalltalk 

    

    1.3.1     1.3.1     1.3.1     1.3.1     深騒西深騒西深騒西深騒西贈求飲欺歯座蔑別贈求飲欺歯座蔑別贈求飲欺歯座蔑別贈求飲欺歯座蔑別        

    深騒西贈求飲欺歯座蔑別(computer programming language)快 畦州装頬共 慰

冴紗嵯榊求 糟啄滞冴 殆快 雪冴泰 蔑別頬笠. 飲詰往 飼圃蔑別脈快 鰍峡 畦州装頬昧 
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丸泰 嵯榊昧嵯 堀券戴虻往 倣鳳亜 殆別嵯快 墳岐笠. 深騒西快 竺丁招 恵泰 嵯榊昧 

丸戴舗嵯快 飲 密欠共 焚冴 返別 幹歯戴取 恵泰笠. 

    笠冒密 雑曲快 贈求飲欺歯座蔑別 C++求 10 5密 偉堰共 僕紫戴快 祁救畦頬笠.  
 

 

std::cout << (10 * 5); 
 

 

飲詰往 此雑 頬丘餌 嵯榊戴群 贈求飲欺歯座飼亜 吻灰 此欺房 10 5 密 偉堰共 僕紫

戴宜快 密欠共 僕俊 焚冴 返望庵頬笠. 

 

     1.3.2  1.3.2  1.3.2  1.3.2     深祖卜詰密深祖卜詰密深祖卜詰密深祖卜詰密    鋪滞鋪滞鋪滞鋪滞        

    畦州装頬共 嵯榊戴快 慰冴紗蔑別共  深騒西硝泳昧嵯 雑啄擦尽仇群 轡自 飲昧 値

葛泰 烏泳別求 瑚兆戴舗平 泰笠. 頬 瑚兆衣竺房 深祖卜詰昧 密値 冴痴岐笠. 深祖卜

詰(compiler)快 慰冴紗蔑別祁救畦管望 深騒西亜 峡値滞冴 殆快 沢札忘求 瑚兆戴快 

贈求飲欺頬笠. 深祖卜詰快 飲 瑚兆堰竺昧 贈求飲欺歯座飼昧餌 畦州共 慰冴紗蔑別求 

糟啄戴群嵯 午泰 畦呉蒔倣鳳往 密欠泣蒔倣鳳昧 丸戴舗 籍佼泰笠. 頬 瑚兆堰竺房 贈

祇索別糊斎椋頬 慕別畦嵯密 貝胞望 祇勧滞冴 殆勘汲 飲 畦嵯共 贈祇索別求 呼亭別 

煮快 顧鋪椋密 歯辺堰 漁此戴笠. 

    卜橿 慰冴紗蔑別求 歯座岐 贈求飲欺頬 深祖卜詰昧 密値 瑚兆岐 笠冒昧快 深騒西

根昧嵯 雑痴擦迅冴 殆笠. 贈求飲欺望 遵冒 歯座戴快 此欺管房 丸喉垢 飼烏亜 歯座泰 

贈求飲欺密 雑痴偉堰亜 烏丸稚兜丸求 寄取 扮吻 稼宜磯 泰笠. 深騒西快 贈求飲欺祁

救望 竺丁壇 種痴泰笠. 畦州快 贈求飲欺望 遵冒 歯座戴快 此欺管頬 装頬贈求飲欺望 

竺丁壇 嵯榊戴取 恵泰雁 殆笠. 

                

1.4 1.4 1.4 1.4     娃橿泰娃橿泰娃橿泰娃橿泰    畦州畦州畦州畦州    
                

    別壊 泰 荷時根式昧嵯 此堰共 粗笠. 飲杵雁 飲 荷時根式房 育券根送密 桂餌躯 

受慰 葵房 泳困滞冴 返快 自蜂望 此胞泰笠. 此堰共 困 済絵房 育砧昧 此堰共 亜監 

樵芳慰 飲庵望 粗券椋昧餌 亜雫 娃笠. 粗券椋房 此堰密 桂餌共 偉竺戴烏 漫値 自蜂

昧 鰍臣 笠冒 kg葛 葵昧 飲 桂餌共 胃泰笠.  

    躯卜 根式粗券椋頬 困冴雰困望 児泰笠群 飼烏 沓峡求 泳困滞冴 殆取躯 飲丘取 

扮笠群 此堰葵望 泳困戴烏 漫値 笠競 冴橿望 此胞滞冴 殆笠. 

    

1.5 1.5 1.5 1.5     辞飼冴粗望辞飼冴粗望辞飼冴粗望辞飼冴粗望    峡胞泰峡胞泰峡胞泰峡胞泰    畦州装畦州装畦州装畦州装頬頬頬頬    
    

    雑曲求 単丸胞辞飼冴粗望 此胞戴舗 1kg葛 1.20祖蓬甘僕 此堰  5.2kg密 葵望 泳

困戴快 吻煮 娃橿泰 畦州共 装別 佼飼. 頬庵房 笠冒密 4橿泳求 冴痴岐笠. 
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辞飼冴粗辞飼冴粗辞飼冴粗辞飼冴粗    
    

橿泳橿泳橿泳橿泳    冴痴橿泳管冴痴橿泳管冴痴橿泳管冴痴橿泳管    
 

  

 

1 
 

 

2 
 

 

3 
 

 

4 

 
 

 

1kg昧 値葛泰 此堰葵望 睦休泰笠. 

    C  1.20 
 

冴痴寄舗平 滞 圃困飼共 睦休泰笠. 

    * 
 

済絵頬 困 kg冴共 睦休泰笠. 

    5.2 
 

泳困橿勝共 俄競笠. 

    = 

 

煮密煮密煮密煮密: 辞飼冴粗昧嵯 絢管密 烏改房 笠冒堰 渥笠. 

C       啄擦喉密 貝胞望 取芳虻往 辞飼冴粗頬 津 殆快 威芳昧快 娠笠. 

S       烏瞥烏昧 啄擦喉貝胞望 佼宴泰笠. 

M      烏瞥烏密 貝胞望 侯悦泰笠. 

+ - * / 困冴圃困飼管 

       =       泳困 
 

    芳密 橿泳管望 冴痴戴群 1.20 5.2昧 丸泰 葵頬 糟擦岐笠. 畦州共 荘快雁嵯 飲 

畦州快 舗詰蔚密 吻煮 娃橿泰 橿泳管求 哀宜 手笠. 頬 橿泳管頬 呼求 辞飼冴粗頬 峡

値戴快 《蔑別》頬笠. 頬 橿阪泰 取救管昧 凍宜 辞飼冴粗房 1 葛 1.20祖蓬甘僕 此

堰 5.2kg密 葵望 育戴快 畦州共 《蒼笠》. 
 

                        1.5.1     1.5.1     1.5.1     1.5.1     佼笠佼笠佼笠佼笠    卜孤蒔僕卜孤蒔僕卜孤蒔僕卜孤蒔僕    装頬呉装頬呉装頬呉装頬呉    
    兵昧嵯 瑳祁泰 泳困望 辞飼冴粗密 烏瞥烏昧 此堰葵望 烏瞥擦尽快 糊呉忘求 篠 

鞄 卜孤蒔忘求 滞冴 殆笠. 卜竺泰 橘昧 丸泰 此堰葵房 烏瞥寄舗 殆快 此堰葵望 孔詰 

劾 笠冒 舗烏昧 方育寄快 橘望 胃戴舗 泳困滞冴 殆笠. 雑曲求 4.1kg密 此堰葵望 泳

困戴烏 漫戴舗 笠冒堰 渥房 冴痴橿泳共 鮎捷笠. 
 

    

辞飼冴粗辞飼冴粗辞飼冴粗辞飼冴粗    
    

橿泳橿泳橿泳橿泳    冴痴橿泳管冴痴橿泳管冴痴橿泳管冴痴橿泳管    

     

 

   

  1 

 

  2 
 

  3 

 

  4 

 

  5 

 

  6 

 

1kg昧 値葛泰 此堰葵望 睦休泰笠.  

    C  1.20 

辞飼冴粗密 烏瞥烏昧 頬 葵望 烏瞥擦訊笠.  

    S 

烏瞥烏求喉西 飲 葵望 孔詰 劾笠.  

    M 

冴痴寄舗平 滞 圃困飼共 俄競笠.  

    * 

済絵頬 困 kg冴共 睦休泰笠.  

    4.1 

泳困橿勝共 俄競笠. 

    = 
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    券 済絵管密 此堰煮畦葵望 泳困戴仇群 3 - 6橿泳躯 孤侯戴群 岐笠. 凍宜嵯 別盗 

橘昧 丸泰 此堰葵望 育戴快 畦州密 卜孤蒔僕 装頬亜 竺密寄慰 雑啄寄菩笠. 

    

1.61.61.61.6     C++ C++ C++ C++蔑別共蔑別共蔑別共蔑別共    峡胞峡胞峡胞峡胞泰泰泰泰    畦州装畦州装畦州装畦州装頬頬頬頬    
 

    贈求飲欺歯座蔑別 C++共 峡胞戴舗 此堰葵望 泳困戴快 畦州装頬快 兵昧嵯 候 辞

飼冴粗昧 密泰 遵峡糊呉堰 江拶戴笠. 頬徳 蔚碁蒔僕 橿泳管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

橿泳橿泳橿泳橿泳    
 

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁 
 

1 
 

烏瞥育鋪 price_per_kilo昧 kg葛 此堰葵望 瑳竺泰笠. 
 

2 
 

烏瞥育鋪 kilos_of_apples昧 方育岐 此堰桂餌( )共 瑳竺泰笠. 

3 
 

烏瞥育鋪 price_per_kilo密 貝胞昧 烏瞥育鋪 kilos_of_apples密 

貝胞望 胃泰 偉堰共 烏瞥育鋪 cost昧 瑳竺泰笠. 
 

 

4 
 

烏瞥育鋪 cost密 貝胞望 僕紫泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 1.2 5.2躯望 泳困戴群 贈求飲欺頬 鞄 鼻餌 歯座希冴 殆取躯 芳密 装頬呉房 牧密

密 桂餌昧 丸泰 此堰葵望 泳困戴快雁求 孜餌 丁時希冴 殆笠. 
 

    丸喉垢密 贈求飲欺歯座蔑別脈 矩春亜取求 C++昧嵯勘 葵望 烏瞥擦尽快雁 足方泰 

烏瞥育鋪頬 欠峡 査蔑寄舗平 泰笠. 頬 烏瞥育鋪望 査蔑戴快雁快 駆房 峡鳳管頬 殆快

雁 飲借 卜喉 峡鳳快 笠冒堰 渥笠. 
 

• 頬 烏瞥育鋪昧 烏瞥寄舗平 滞 貸兄管密 沢望 取竺戴烏 漫値嵯頬笠. 烏瞥値

平 滞 貸兄沢管望 取竺腿忘求柏 深祖卜詰快 贈求飲欺歯座飼亜 芳圃壇 菓薯

虻往 整葛招 扮房 貸兄望 烏瞥漫招昧 烏瞥擦尽快庵望 袷此滞之吻械宜 貸兄

管昧 丸泰 竺丁泰 烏瞥烏橘望 滞葛滞冴 殆笠. 

• 贈求飲欺歯座飼亜 芳圃壇 烏瞥育鋪 cost共 c0st求 整飼泰 威芳昧 c0st昧 葵

望 烏瞥擦尽取 扮勘汲 戴烏 漫値嵯頬笠. 飲庵房 慕畦飼 《o》共 冴飼 救

《0》忘求 児恵 薯烏徳畦頬笠. 
 

芳昧嵯 嵯榊泰 橿泳管望 蔚碁蒔僕 C++祁救畦管求 深祖卜泰 笠冒 深騒西昧嵯 雑

痴擦尽群 貯群昧 1 葛 1.20祖蓬甘僕 此堰 5.2kg密 葵頬 糟擦岐笠. 
 

 

橿泳橿泳橿泳橿泳 
 

痴痴痴痴 C++C++C++C++祁救祁救祁救祁救畦畦畦畦管管管管 
 
 
 
 

1 
2 

 

3 
 

4 

1 
2 
3 

 

4 
5 

 

6 
 

7 

double price_per_kilo; 
double kilos_of_apples; 
double cost; 
 

price_per_kilo = 1.20; 
kilos_of_apples = 5.2; 
 

cost = price_per_kilo * kilos_of_apples; 
 

std::cout << cost << “ \n ”; 
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煮密煮密煮密煮密: 溢房硝求 蛤 橿別管房 C++蔑別密 柾弊別頬薫 烏瞥育鋪密 頬凶忘求 此胞滞冴 返笠. 

   烏瞥育鋪密 頬凶望 孜餌 焚吻 倖冴 殆勘汲 頬凶昧 《_》共 槍腿擦訊笠. 

   烏瞥育鋪密 頬凶昧快 衣絞望 可望冴 返笠.  

   刑看 C++祁救畦房 《;》忘求 締旺笠. 

   胃戴烏快 《*》求 蛤笠. 

     C++昧嵯 痴呼亭烏烏琢快“ \n ”忘求 糟擦泰笠. 
 

C++贈求飲欺晋甘密 券痴管房 笠冒密 幹歯管望 冴痴泰笠. 
 

    

痴痴痴痴    
 

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁 
 

 1 

  
2-3 
 

 4 

 
 5 
 

 6 
 
 

 7 

 

此堰密 1kg葛 葵望 佼宴滞 price_per_kilo宜快 烏瞥育鋪望 滞葛泰笠. 

頬 烏瞥育鋪房 double沢頬薫 栽冴勘 亜殊冴 殆笠. 
 

烏瞥育鋪 kilos_of_apples脈 cost共 滞葛泰笠. 
 

烏瞥育鋪 price_per_kilo密 貝胞望 1.20忘求 瑳竺泰笠. =快 《葵頬 滞

葛寄笠.》宜快 瞳頬笠.           
 

烏瞥育鋪 kilos_of_apples昧 5.2共 可快笠. 
 

烏瞥育鋪 price_per_kilo密 貝胞望 烏瞥育鋪 kilos_of_apples密 貝胞忘

求 胃泰 笠冒 飲 偉堰共 烏瞥育鋪 cost昧 瑳竺泰笠. 
 

烏瞥育鋪 cost密 貝胞望 深騒西貯群昧 糟擦泰笠. 頬 祁救畦密 育座方

栽管密 密欠快 笠冒堰 渥笠. 
 

         哨休淡凶    僕紫希 烏瞥育鋪     痴呼亭烏 

                                  

            std::cout << cost << “ \n ”; 
 

頬庵房 《哨休淡凶 std ::cout 昧 烏瞥育鋪 cost密 貝胞望 昏睦戴慰 

笠冒痴忘求 頬幹戴擦倣.》求 値左滞冴  殆笠. 
 

 

    頬 装頬呉房 烏瞥岐 葵管望 佼質戴烏 漫戴舗 券 烏瞥育鋪管頬 峡胞寄快庵望 州

沫戴慰快 単丸胞辞飼冴粗望 此胞泰 装頬呉堰 虻密 江拶戴薫 飲 泳困頬 此欺管頬 鞄 

孜餌 値左滞冴 殆快 沢札忘求 嵯榊岐笠.  

    芳密 C++贈求飲欺密 幹歯堰竺望 吻況昧嵯 佼舗 紗笠. 幹歯堰竺昧嵯快 券 C++祁

救畦望 雑痴戴菩望 徳 烏瞥育鋪密 貝胞頬 別祷餌 寄快亜共 佼舗 紗笠. C++昧嵯快 烏

瞥育鋪頬 腿冴墳昧嵯 査蔑希 徳 飲密 藷烏貝胞房 竺密寄取 扮快笠. 
 

    

C++ C++ C++ C++ 祁救畦管祁救畦管祁救畦管祁救畦管    
    

  price   kilos    cost 

double price_per_kilo; 
double kilos_of_apples; 
double cost; 

 

price_per_kilo = 1.20;  

kilos_of_apples = 5.2;  

cost = price_per_kilo *  kilos_of_apples;  

std::cout << cost <<“ \n ”;  
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                煮密煮密煮密煮密: U 快 烏瞥育鋪密 貝胞頬 竺密寄取  扮幣笠快庵望 糟擦泰笠. 

房  糟 州 技 昧  殆 快  浄 頬  歯 吻 嵯  瑚 冴 price_per_kilo 共  price 求 ,  

kilos_of_apples 共 kilos 求 糟擦戴烏 漫戴舗 噺頬菩笠. 

    

    1.6.1     1.6.1     1.6.1     1.6.1     贈求飲欺密贈求飲欺密贈求飲欺密贈求飲欺密    雑痴雑痴雑痴雑痴        

    芳昧 殆快 晋甘快 粍座岐 C++贈求飲欺頬 吻械薫 贈求飲欺密 烏候喉垢頬笠. 頬 

晋甘昧 贈求飲欺望 佼奨, 粍座泰 笠冒 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

6.24 
 

 

    贈求飲欺密 貝胞望 吻快 此欺頬宜群 釈擦昧 頬庵頬 1 葛 1.20祖蓬甘僕 此堰 

5.2kg密 葵望 往整劾笠快庵望 焚冴 殆望庵頬笠. 飲詰往 飲 貝胞望 刑僑快 此欺管房 

頬庵頬 桂遍望 密欠戴快取 焚冴 返望庵頬笠. 

    

1.7 1.7 1.7 1.7     瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦頬頬頬頬    珂快珂快珂快珂快    鋪滞鋪滞鋪滞鋪滞    
  

    C++贈求飲欺昧 瑳祁畦(comment)管望 鰍吻 煮群 贈求飲欺望 値左戴烏亜 師霧 

手笠. 瑳祁畦房 //忘求 擦歯寄薫 飲 痴密 矩取苦調取共 瑳祁畦忘求 僕札泰笠. 贈求

飲欺昧 泌舗 手 瑳祁畦管房 値左昧 勘豊望 者之頬薫 贈求飲欺頬 雑痴希 徳 深騒西快 

飲 瑳祁畦管望 粍辞壇 桂擦泰笠. 雑曲求 芳密 晋甘昧快 笠冒堰 渥房 瑳祁畦望 鰍冴 

殆笠. 
 

 

double price_per_kilo;                                                 // 葛 此堰葵 
double kilos_of_apples;                                              // 方育寄快 此堰橘 
double cost;                                                                 // 此堰葵 
   

price_per_kilo   = 1.20;                                               // 葛 葵 1.20 望 瑳竺 
kilos_of_apples = 5.2;                                                 // 方育寄快  kg 
 

cost = price_per_kilo * kilos_of_apples;                    // 葵泳困 
std::cout << cost << “ \n ”;                                     // 葵僕紫 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 瑳祁畦密 泰 雑曲頬笠. 威醍 殆快 贈求飲欺歯座飼管房 吻矩  贈求飲欺望 

孜餌 峡値滞冴 殆忘劇求 芳昧 殆快 瑳祁畦借 丸喉垢望 馬庵頬笠.  
 

贈求飲欺晋甘昧 丸泰 勧飼管密 峡値共 勘刑戴取 恵戴快 瑳祁畦管房 捉値平 泰笠. 

卜喉 威芳昧快 烏瞥育鋪頬凶望 飲 密欠亜 奨垢壇 焚峡勘汲 鰍吻 紗笠. 卜孤蒔忘求 

贈求飲欺貝胞望 僕俊 峡値滞冴 返望 徳 瑳祁畦望 鰍吻 紗笠.  
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1.81.81.81.8        方方方方    弊弊弊弊    
 

    取韻調取 佼舗 紗 C++祁救畦管房 笠冒堰 渥笠. 
  

    

C++C++C++C++祁救畦祁救畦祁救畦祁救畦    
 

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁 

double cost; 
 

cost宜快 烏瞥育鋪望 査蔑泰笠. 
 

cost  = 1.2 * 5.2; 
 

烏瞥育鋪 cost昧 1.2*5.2 密 泳困偉堰共 可快笠. 
 

std::cout  << “Hi !”; 
 

籍佼畦 Hi !共 僕紫泰笠. 
 

std::cout << cost <<“\n”; 
 

烏瞥育鋪 cost密 貝胞望 僕紫戴慰 痴呼亭烏泰笠. 
 

 

   頬 沢札密 祁救畦管望 亜取慰勘 舗詰亜取 隼刑 殆快 贈求飲欺管望 歯座滞冴 殆笠. 

 

1.91.91.91.9        佼笠佼笠佼笠佼笠    育硝貯岐育硝貯岐育硝貯岐育硝貯岐    贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺    
 

    贈求飲欺昧 哨休祁救管望 鞄 勝亜戴群 此胞飼管房 飲 贈求飲欺密 偉堰共 孜餌 

焚冴 殆笠. 雑曲求 1.6 昧嵯 佼舗 紗 贈求飲欺房 吻況密 贈求飲欺忘求 呼剃冴 殆笠. 

頬 贈求飲欺密 烏候喉垢房 此胞飼亜 偉堰管頬 桂遍望 密欠戴快取 焚冴 殆勘汲 戴快

雁 借式望 憾慰 殆笠.  
 

    

痴痴痴痴    
 

C++C++C++C++祁救畦管祁救畦管祁救畦管祁救畦管 
 

1 
2 
3 
 

4 
5 

 

6 
 

7 
8 
9 
 

10 
11 
12 

 

13 
14 
15 

 

double price_per_kilo;                                             // 葛 此堰葵 
double kilos_of_apples;                                           // 方育寄快 此堰橘 
double cost;                                                              // 此堰葵 
 

price_per_kilo   = 1.20; 
kilos_of_apples = 5.2; 
 

cost = price_per_kilo * kilos_of_apples; 
 

std::cout << “Cost of apples per kilo       ”; 
std::cout << price_per_kilo; 
std::cout << “\n”; 
 

std::cout << “Kilos of apples required      K  ”; 
std::cout << kilos_of_apples; 
std::cout << “\n”; 
 

std::cout << “Cost of apples                      ”; 
std::cout << cost; 
std::cout << “\n”; 
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痴痴痴痴    
 

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁 
 

1-6 
 

7 

 
 

8 
 

9 
 

10-12 
 

 

 

13-15 

 

1kg葛 1.20祖蓬甘僕 此堰 5.2kg昧 丸泰 葵泳困. 
 

籍佼畦 Cost of apples per kilo 共 貯群昧 糟擦. 籍佼畦兵既昧 

殆快 僕胞喉琢快 頬庵頬 烏瞥育鋪密 貝胞頬 吻械宜 僕紫寄舗平 滞 

籍佼畦頬宜快庵望 糟擦戴快雁 噺僕笠. 
 

芳密 籍佼畦笠冒昧 烏瞥育鋪 cost密 貝胞望 貯群昧 糟擦泰笠. 
 

貯群昧嵯 痴呼亭烏共 手痴泰笠. 
 

7 - 9痴堰 渥房雁 頬顧昧快 籍佼畦頬 kilos of apples required K

頬慰 烏瞥育鋪 kilos_of_apples密 葵望 貯群昧 糟擦泰笠.  
 

7 - 9痴堰 渥房雁 頬顧昧快 籍佼畦頬 Cost of apples     頬慰 

烏瞥育鋪 cost密 葵望 貯群昧 糟擦泰笠. 

 

                    

1.9.1 1.9.1 1.9.1 1.9.1     泰泰泰泰    祁救畦忘求祁救畦忘求祁救畦忘求祁救畦忘求    舗詰舗詰舗詰舗詰    貸兄管望貸兄管望貸兄管望貸兄管望    僕紫戴烏僕紫戴烏僕紫戴烏僕紫戴烏    
 

 

std::cout <<“Cost of apples               ”; 
std::cout << cost; 
std::cout << “ \n ”; 
 

 

    芳密 祁救畦管房 笠冒堰 渥頬 泰蔚密 祁救畦忘求 苔庶 殊冴 殆笠. 
 

 

std::cout << “Cost of apples               ” << cost << “\n”; 
 

    

       1.9.2    1.9.2    1.9.2    1.9.2     晒晒晒晒    贈求飲欺望贈求飲欺望贈求飲欺望贈求飲欺望    雑痴雑痴雑痴雑痴    
        

    芳密 贈求飲欺望 佼奨, 粍座泰 笠冒 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Cost of apples per kilo      1.2 
Kilos of apples required   K  5.2 
Cost of apples                   6.24 
 

 

頬庵望 佼群 贈求飲欺頬 桂遍望 泳困値 概快取 僕俊 焚冴 殆笠. 
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1.10 1.10 1.10 1.10     烏瞥育鋪烏瞥育鋪烏瞥育鋪烏瞥育鋪密密密密    芝漁芝漁芝漁芝漁    
 

    取韻調取 烏瞥育鋪沢管房 double沢忘求 寄舗 殆保笠. double沢密 烏瞥育鋪昧快 

栽冴喉共 亜手 牧密密 冴共 可望冴 殆笠. 飲詰往 頬詰泰 沢忘求 査蔑戴群 烏瞥育鋪

昧快 栽冴喉共 亜取快 冴躯頬 烏瞥岐笠. 此雑 竺丁壇 抱胤葵忘求 糟啄寄快 冴共 柏

平 戴快 威芳勘 州烏岐笠. 雑曲求 烏瞥育鋪 people昧 糊昧 管別 殆快 此欺冴共 可望

冴 殆笠. 頬徳 烏瞥育鋪房 int沢忘求 査蔑寄舗平 泰笠. 雑曲求 笠冒密 晋甘快 糊昧 

殆快 此欺冴共 烏瞥擦尽烏 漫値 int沢烏瞥育鋪望 此胞泰笠. 

 
 

int  room;                             // 烏瞥育鋪 
room = 7;                             // 冴 7望 可快笠. 
 

 

    烏瞥育鋪沢密 査浅房 系泣 飲 烏瞥育鋪昧 烏瞥擦尽仇快 葵昧 密質泰笠. 卜孤蒔

忘求 竺丁泰 抱胤冴亜 方育岐笠群 int 沢密 烏瞥育鋪望 此胞戴慰 飲 葵頬 栽冴喉共 

亜雫平 泰笠群 double沢密 烏瞥育鋪望 此胞泰笠. 
 

    

烏瞥育鋪烏瞥育鋪烏瞥育鋪烏瞥育鋪    
 

烏瞥育鋪昧烏瞥育鋪昧烏瞥育鋪昧烏瞥育鋪昧    葵煮烏葵煮烏葵煮烏葵煮烏 
 

int people; 
 

people = 2; 
 

double weight; 
 

weight = 7.52; 

 
1.111.111.111.11        孤孤孤孤    侯侯侯侯    

 

    取韻調取 雑曲管昧嵯 刑看 C++贈求飲欺管房 痴管頬 卜守査忘求 寄舗 殆保笠. 痴

頬 卜守査忘求 岐 晋甘昧嵯快 贈求飲欺頬 芳昧嵯喉西 吻況求 亜群嵯 泰蔚 祁救畦搬 

冴痴泰笠. 飲 贈求飲欺昧嵯 漆芝淡凶昧 慕逮望 欠招快 祁救畦房 返笠. 頬 糊呉房 

葛 1.20祖蓬甘僕 此堰 5.2kg密 葵泳困頬宜快 取竺岐 威芳昧 丸戴舗 隼冴 殆笠.  

    頬 糊呉望 此胞戴舗 唖頬泰 桂餌昧 丸泰 此堰葵望 吸虻戴快 贈求飲欺望 歯座戴

仇群 雑州求 渥房 晋甘共 舗詰顧 嵯榊値平 滞庵頬笠. 頬詰泰 沢泉求 贈求飲欺望 歯

座戴群 笠冒堰 渥笠. 
 

 

double price_per_kilo;                                                               // 葛 此堰葵              
double kilos_of_apples;                                                             // 方育寄快 此堰橘 
double cost;                                                                                // 此堰葵 
 

price_per_kilo = 1.20; 
 

std::cout << “ Cost of apples per kilo       :”; 
std::cout <<   price_per_kilo     << “\n”; 
 

std::cout << “Kilo’s Cost ” << “\n”; 
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kilos_of_apples             = 0.1; 
 

 
 

cost = price_per_kilo * kilos_of_apples; 
std::cout << kilos_of_apples << “        ”<< cost << “\n”; 
 

 
 

kilos_of_apples              = 0.2; 
 

 
 

cost = price_per_kilo * kilos_of_apples; 
std::cout << kilos_of_apples << “        ”<< cost << “\n”; 
 

 

    頬杵 札忘求 戴餌 寄群 100蔚密 唖頬泰 桂餌管密 葵望 泳困戴快 威芳 送頬 駆頬 

管慰 晋甘共 駆頬 歯座値平 泰笠. 晋甘共 睦休値 可快 送房 州沫戴慰宜勘 贈求飲欺

掃種躯 戴飼慰 値勘 侯此 倦 広頬烏漆歯望 江窮値嵯 根葛泰 送望 管舗平 泰笠. 偉堰

蒔忘求 贈求飲欺房 燭取薫 根葛泰 飼椋望 栽江滞庵頬笠. 

 

1.12 1.12 1.12 1.12  w w w whilehilehilehile 祁救畦祁救畦祁救畦祁救畦    
 

    C++昧嵯 while祁救畦房 漆絢頬 舜僕 幹墳 贈求飲欺祁救畦管望 孤侯泰笠. while

祁救畦房 飲恐 1-1昧嵯 佼舗 煮快呼脈 渥頬 烏俊卯遵却 寄舗 殆笠. 漆絢頬 舜僕 幹

墳 漆芝淡凶房 《舜》密 卯望 凍宜 娃笠. 阪兆煮烏昧嵯 券顧 漆絢頬 受曹亜岐笠. 飲

笠冒 漆絢頬 虻腫頬宜快庵望 庫位滞 徳快《虻腫》密 卯望 凍宜 娃笠. 
 

                                 
 

                      飲恐 1-1. 烏俊卯堰 渥房 while祁救畦 
 

    while阪兆昧嵯快 貸根 漆絢頬 轡自 袷此岐笠. 頬 方育徳畦昧 遵冒昧 漆絢頬 虻

腫忘求 曹亜岐笠群 while阪兆堰 偉苔岐 晋甘快 辞瀧 雑痴寄取 扮快笠. 

 

    1.12.1    1.12.1    1.12.1    1.12.1        漆絢漆絢漆絢漆絢        
    C++蔑別昧嵯 漆絢房 券芳 娃偉泰 沢札忘求 糟啄岐笠. 雑曲求 漆絢札 《烏瞥育鋪 

count密 貝胞房 5佼笠 歯虻往 渥笠.》共 噺群 笠冒堰 渥笠. 
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count <= 5 
 

 

煮密煮密煮密煮密: count 頬凶忘求 岐 烏瞥育鋪房 笠冒堰 渥頬 査蔑寄舗平 泰笠.  
 

 

int count; 
 

 

    漆絢昧嵯 此胞寄快 烏琢管房 笠冒堰 渥笠.  
 

    

烏琢烏琢烏琢烏琢    
 

密欠密欠密欠密欠 烏琢烏琢烏琢烏琢 密欠密欠密欠密欠 
< 

 

歯烏 
 

<= 歯虻往 渥烏 
== 

 

渥烏 
 

!= 渥取 扮烏 

> 
 

人烏 
 

>= 人虻往 渥烏 
     

躯卜 烏瞥育鋪昧 吻況密 葵頬 管別 殆快 威芳   
 

    

烏瞥育鋪烏瞥育鋪烏瞥育鋪烏瞥育鋪    
 

葵葵葵葵煮烏煮烏煮烏煮烏 
 

int temperature; 
 

temperature = 15; 
 

double weight; 
 

weight = 50.0; 
 

    笠冒密 糟快 C++求 泌舗 手 舗詰 漆絢札管密 舜 託房 虻腫葵望 佼舗 紗笠. 
 

    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

漆漆漆漆        絢絢絢絢 偉堰偉堰偉堰偉堰 
 

包勘快 20 佼笠 華笠. 
 

temperature < 20 true 
 

包勘快 20 頬笠. 
 

temperature == 20 false 
 

桂餌快 30 堰 渥虻往 鞄 桂安笠. 
 

weight >= 30.0 true 
 

20 快 竺値 手 包勘佼笠 黄房 葵頬笠. 
 

20 < temperature  false 
 

    煮密煮密煮密煮密: double沢葵望 亜手 烏瞥育鋪昧 竺丁泰 冴亜 管別 殆望 徳 ==(渥烏)往 !=(渥取 

扮烏)求 葵望 江遺戴快庵房 縞房 糊呉頬 恵岐笠. 

 

    1.12.2    1.12.2    1.12.2    1.12.2     C++ C++ C++ C++昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯 while while while while 祁救畦祁救畦祁救畦祁救畦    
    while 祁救畦望 峡胞戴舗 候畦籍佼畦 Hello 共 5 顧 柏貝快 晋甘共 歯座戴群 笠

冒堰 渥笠. 
 

 

int count; 
count = 1;                                                  // count 共  1 求 瑳竺 
while ( count <= 5 )                                  // count 亜  5 佼笠 歯虻往 渥吻 取快 幹墳 
{ 
     std::cout << “Hello” << “\n”;    // Hello  僕紫 
     count = count + 1;                               // count 昧  1 望  鞄戴烏 
} 
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煮密煮密煮密煮密: 祁救畦 count = count + 1;房 count密 貝胞昧 1望 鞄戴慰 烏瞥育鋪 count昧 飲 

偉堰葵望 笠擦 可快笠. 
 

    頬 晋甘昧嵯 怨琢 { }此頬昧 殆快 祁救畦管房 count貝胞頬 5佼笠 歯吻 取快 幹

墳 孤侯蒔忘求 雑痴岐笠. while祁救畦密 漆芝淡凶望 飲恐 1-2昧嵯 佼舗 紗笠.  

    

                        

                  飲恐 1-2. C++昧嵯 while祁救畦密 漆芝淡凶    

    

1.12.31.12.31.12.31.12.3     while while while while 祁救畦密祁救畦密祁救畦密祁救畦密    此胞呉此胞呉此胞呉此胞呉    
    深騒西贈求飲欺望 峡胞戴快 雑州蒔僕 芳式房 歯座岐 晋甘共 冴駆頬 孤侯値平 戴

快 威芳昧 往整往薫 頬徳 贈求飲欺望 峡胞戴群 根葛泰 擦娃堰 送望 蒲冴 殆笠. 雑曲

求 唖頬泰 桂餌昧 丸泰 此堰葵望 吸虻戴快 贈求飲欺望 歯座戴群 別盗 取竺岐 桂餌昧 

値葛戴快 此堰葵望 泳困戴快 C++晋甘痴管望 孤侯戴快庵忘求 育漆貯岐笠. 頬 泳困望 

券顧 孤侯滞 徳矩笠 此堰桂餌亜 管別 殆快 烏瞥育鋪密 貝胞房 瑚貯岐笠. 頬庵望 泳

困戴快 C++晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

double price_per_kilo;                                         // 葛 此堰葵 
double kilos_of_apples;                                       // 方育寄快  此堰橘 
double cost;                                                          // 此堰葵 
 

price_per_kilo = 1.20; 
 

std::cout << “Cost of apples per kilo    :”; 
std::cout <<  price_per_kilo       << “\n”; 
 

std::cout << “Kilo’s Cost” << “\n”; 
kilos_of_apples = 0.1; 
 
while ( kilos_of_apples <= 10.0 )                          // 僕紫戴仇快 痴冴躯壬 手痴 
{ 
     cost = price_per_kilo * kilos_of_apples;          // 葵泳困 
 
     std::cout << kilos_of_apples;                            // 偉堰僕紫 
     std::cout << “            ”; 
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     std::cout << cost << “\n”; 
 
     kilos_of_apples = kilos_of_apples + 0.1;         // 笠冒葵 
} 
 

 

    芳密 贈求飲欺望 佼奨, 粍座泰 笠冒 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Cost of apples per kilo  : 1.2 
Kilo’s Cost 
0.1 0.12 
0.2 0.24 
0.3 0.36 
0.4 0.48 
0.5 0.6 
0.6 0.72 
0.7 0.84 
0.8 0.96 
゜ 
9.9       11.88 
10.0     12.0 
 

    

                煮密煮密煮密煮密: 冴密 哨休沢札管望 漆芝戴烏 漫泰 祁救畦管頬 佼奨蒔忘求 足方戴笠. 冴密 哨休

沢札望 漆芝戴快 哨休漆歯飼管昧 丸値嵯快 喉汲 1 望 佼擦倣.  

        

1.13 1.13 1.13 1.13     査査査査    浅浅浅浅    
 

    if育漆快 漆絢偉堰昧 凍宜 祁救畦管望 雑痴戴快雁 噺僕笠. 頬 祁救畦房 飲恐 1-

3昧嵯 佼舗 紗 烏俊卯堰 江拶泰雁 別壊 籍求共 賞戴永快亜 戴快庵房 漆絢密 偉堰昧 

凍競笠. 飲詰往 while祁救畦堰 鰍峡 漆絢喉垢望 孤侯雑痴戴取快 扮快笠. 
 

                                          

                  

                      飲恐 1-3. 烏俊卯遵却 糟啄岐 if 祁救畦  
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    雑曲求 笠冒密 C++贈求飲欺喉垢房 烏瞥育鋪 temperature密 貝胞頬 30佼笠 塵 

徳 Hot!共 僕紫泰笠.  
 

  

int  temperature; 
temperature = 30; 
 

if ( temperature > 30 )                        // 躯卜  temperature 密 貝胞頬 30 佼笠  人群 
{ 
     std::cout << “Hot! ” << “\n”;            // 鴨笠 
} 
 

 

   頬 晋甘昧嵯 怨琢 { }此頬昧 殆快 祁救畦管房 漆絢 temperature>30頬 舜卜 徳昧

躯 雑痴岐笠. 芳密 晋甘昧 丸泰 漆芝淡凶望 飲恐 1-4昧嵯 佼舗 紗笠. 
 

                  
  

                    飲恐 1-4. 烏俊卯遵却 糟啄岐 if 祁救畦  

                    

                1.13.11.13.11.13.11.13.1     if if if if 祁救畦密祁救畦密祁救畦密祁救畦密    此胞呉此胞呉此胞呉此胞呉        

    唖頬泰 桂餌昧 丸泰 此堰葵望 吸虻戴快 贈求飲欺望 僕紫滞 徳 偉堰共 5蔚搬 育

垢戴快 衣絞痴望 昏睦戴群 佼烏 縞望庵頬笠. 頬庵房 僕紫痴冴共 蚕快 泳冴烏 

lines_output共 柏嵯 矩取苦 5顧父 痴昧嵯快 衣絞痴望 昏睦戴餌 戴舗 雑啄滞冴 殆笠. 

飲 衣絞痴望 僕紫泰 笠冒 泳冴烏 lines_output共 0忘求 受瑳竺泰笠. 贈求飲欺望 冴

竺戴群 笠冒堰 渥笠. 
 

 

double price_per_kilo;                                                // 葛 此堰葵 
double kilos_of_apples;                                              // 方育寄快 此堰橘 
double cost;                                                                 // 此堰葵 
 

price_per_kilo   = 1.20; 
kilos_of_apples = 0.1; 
 

std::cout << “Cost of apples per kilo  : ”; 
std::cout << price_per_kilo << “\n”; 
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std::cout << “Kilo’s Cost”; 
kilos_of_apples = 0.0; 
int lines_output = 0; 
 

while ( kilos_of_apples <= 10.0 )                               // 僕紫戴仇快 痴冴躯壬 手痴  
{ 
     cost = price_per_kilo * kilos_of_apples;               // 葵泳困 
 

     std::cout << kilos_of_apples;                                 // 偉堰僕紫      
     std::cout << “          ”; 
     std::cout << cost << “\n”; 
 

     kilos_of_apples = kilos_of_apples + 0.1;              // 笠冒葵  
     lines_output = lines_output + 1;                            // 1 望  鞄戴烏    
 

     if ( lines_output >= 5 )                                           // 僕紫詣冒 
     { 
          std::cout << “\n”;                                         // 浩 痴僕紫 
          lines_output = 0;                                               // 泳冴烏密 受瑳竺  
     } 
} 
 

 

    芳密 贈求飲欺望 佼奨, 粍座泰 笠冒 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Cost of apples per kilo  : 1.2 
Kilo’s Cost 
 

0.0 0.0 
0.1     0.12 
0.2     0.24 
0.3     0.36 
0.4     0.48 
 

0.5     0.6 
0.6     0.72 
0.7     0.84 
0.8     0.96 
0.9     1.08 
 

1.0     1.2 
1.1     1.32 
1.2     1.44 
1.3     1.56 
1.4     1.68 
 

… 
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1.141.141.141.14        飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 深騒西贈求飲欺歯座蔑別技 桂遍僕亜? 
 

• 笠冒密 C++晋甘密 雑痴偉堰快 桂遍僕亜? 
 

 

int i; 
i = 10; 
 

while ( i > 0 )  
{ 
     std::cout << i; 
     i = i - 1; 
} 
 

std::cout << “ \n ”; 
 

 
 

int temperature; 
temperature = 10; 
 

if ( temperature > 20 ) 
 

{ 
     std::cout << “It’s Hot! ”; 
} 
 

if ( temperature <= 20 ) 
{ 
     std::cout << “It’s not so Hot! ”; 
} 
 

std::cout << “ \n ”; 
 

 

• 笠冒密 C++晋甘昧嵯 蝉彊庵房 桂遍僕亜? 
 

 

int value = 3; 
 

if ( value = 2 ) 
{ 
     std::cout << “Value is equal to 2 ”; 
} 
 

 

• 笠冒密 漆絢管昧 丸値 C++漆絢札忘求 噺擦倣. 此胞希 烏瞥育鋪管望 別祷餌 

査蔑値平 戴快亜? 
 

� 包勘亜 15 佼笠 黄笠. 

� 丸替調取密 虻峡快 15km 佼笠 鼻笠. 

� 丸替調取密 虻峡快 匠育時調取密 虻峡脈 渥虻往 窪笠. 

� 飼辞虻葵頬 汲貯烏葵堰 渥虻往 峨笠. 

 



 25 

1.15 1.15 1.15 1.15     芝頬芳昧嵯密芝頬芳昧嵯密芝頬芳昧嵯密芝頬芳昧嵯密    及察及察及察及察    
 

    C++祁救畦管求 笠冒密 畦州管望 荘快 堰竺望 替察時昧 噺擦倣. 頬 装頬快 深騒

西昧嵯 雑痴戴取 扮吻勘 岐笠. 
 

• 頬凶 

飼烏密 頬凶堰 煮栽共 噺擦倣. 
 

• 桂餌  

     27蔚 取腿密 辞硝 桂餌共 泳困戴擦倣. 券 取腿密 桂餌快 2.4 頬笠. 
 

• 頬凶  

while阪兆望 此胞戴舗 籍佼畦 “Happy Birthday”共 3顧 哨休戴擦倣. 
 

• 育育糟 

      7 泳橿 育育糟共 哨休戴擦倣. 哨休沢札房 笠冒堰 渥笠. 

7*1=7 

7*2=14 
. . .. . .. . .. . .    
    

舜慰舜慰舜慰舜慰: 轡自 int沢瑚冴 row昧 葵 3望 可慰 3顧父 痴望 僕紫戴烏 漫泰 C++晋甘共 噺擦倣. 

         7 * 3 = 21 

笠冒忘求 row密 貝胞望 1喉西 9調取 瑚貯擦尽快 阪兆歳昧 頬 祁救畦管望 可

忘擦倣. 
 

• 桂餌糟 

券 取腿密 桂餌亜 2.4 卜 徳 1喉西 20蔚 取腿密 桂餌共 吸虻戴快 糟共 僕紫

戴擦倣. 
 

• 育育糟 

1喉西 5調取密 刑看 葵管昧 丸泰 育育糟共 僕紫戴擦倣. 笠冒堰 渥房 糟共 躯

甘擦倣. 
 

   1 2 3 4 5 

 

1  1 2 3 4 5 

2  2 4 6 8 10 

3  3 6 9 12 15 

4  4 8 12 16 20 

5  5 10 15 20 25 
     

        舜慰舜慰舜慰舜慰: 轡自 int沢瑚冴昧 葵 2共 可慰 憾顧父 痴望 僕紫戴快 C++晋甘共 噺擦倣. 

    2  /  2   4   6   8   10 

row密 貝胞望 1喉西 5調取 瑚貯擦尽快 阪兆歳昧 頬 祁救畦管望 可忘擦倣. 

飲 笠冒 贈求飲欺昧 州卜 鋒痴望 僕紫戴快 祁救畦管望 勝亜値 可忘擦倣. 

         /  1   2  3   4    5 
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2  莫贈説滅別瑳泳 

 
    頬 時昧嵯快 莫贈説滅別散困密 辞孤堰竺望 佼舗 紗笠. 雪壇 人慰歯房 莫贈説滅

別硝泳蔚庫昧嵯 州烏寄快 畦州式管昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 飲峡慰 深騒西根昧嵯 雑啄寄

快 畦州昧 丸泰 値渇望 畦嵯貯戴慰 糟擦戴快 勘育僕 UML(Unified Modelling 

Language, 籍苔刑沢貯蔑別)昧 密泰 糟烏呉望 栽蔚泰笠. 

    

2.1 2.1 2.1 2.1     莫贈説滅別漫烏莫贈説滅別漫烏莫贈説滅別漫烏莫贈説滅別漫烏    
 

    深騒西亜 噺頬兜 藷擦烏 戴甘滅別快 葵頬 券芳 江萩笠. 頬杵 深騒西昧嵯 雑痴寄

菩兜 贈求飲欺管房 取韻密 卜孤贈求飲欺管佼笠 編曙往餌 歯幣笠. 糖泰 深騒西管密 

煮烏瞥時招(random access memory)脈 佼漆烏瞥時招(disk storage)密 胞橘頬 券芳 

州泰寄舗 殆保笠. 

    飲竪 辞瑚頬 卜別 屋笠. 烏榊密 手佼快 頬辞密 烏泳佼笠 彫斑 鞄 胞橘頬 人慰 

葵頬 峨房 深騒西管望 躯管冴 殆餌 戴菩笠. 莫贈説滅別蔚庫飼管房 散唖戴菩笠. 《縞

笠! 鞄 人慰 鞄 辞群蒔僕 贈求飲欺管望 躯管冴 殆笠.》 莫贈説滅別瑳泳管房 仮房 午

漫昧嵯 吻煮 戯宴蒔忘求 庫辞戴烏 擦歯戴菩笠. 

飲詰往 変矩 墳 殆別 瑳泳管頬 江胞頬 駆頬 管慰 煮畦飼管密 方育共 奨疾擦迅冴 

返餌 寄飼 丸咽刑密 莫贈説滅別蔚庫頬 檀管笠快庵頬 垢祁値 湿笠. 飲峡慰 栽咽刑密 

莫贈説滅別蔚庫昧 此胞岐 藷烏密 烏榊求 丸咽刑密 莫贈説滅別管望 座堰蒔忘求 躯管

冴 返保笠.  

頬庵房 飼辞虻仇痴堰 江拶戴笠. 鼻房 虻峡昧快 飼辞虻仇痴頬 寓望冴 殆別勘 轡

虻峡共 鼻房 擦娃幹墳昧 値平 戴快雁快 飼辞虻仇痴頬 寓取 扮快笠.  

 

2.2 2.2 2.2 2.2     畦州畦州畦州畦州脈脈脈脈    刑沢刑沢刑沢刑沢,,,,    装頬呉装頬呉装頬呉装頬呉    
 

    畦州共 装烏 漫値嵯快 轡自 飲 畦州共 峡値値平 泰笠. 畦州共 奨垢壇 峡値値平  

飲 装頬呉望 衣札貯滞冴 殆笠. 

    畦州共 峡値戴慰 荘快 糊呉昧快 舗詰亜取亜 殆笠. 卜孤蒔忘求 畦州共 荘快 糊呉

房 糟紗糟烏呉頬往 贈求飲欺歯座飼亜 循墳泰 糟烏呉望 此胞戴舗 畦州脈 飲 装頬堰竺

望 嵯榊戴快庵頬笠. 糟紗糟烏呉望 此胞戴快 芳式房 笠競 此欺管頬 飲 畦州密 嵯榊堰 

州烏岐 装頬堰竺望 袷此戴虻往 冴竺滞冴 殆笠快庵頬笠. 雑曲求 種望 腫快笠慰 滞 徳 

轡自 絢匠亜快 絢瑳希 舗詰 喉垢管昧 丸泰 瑳泳勘管望 飲彊笠. 煮畦飼快 飲 瑳泳勘

管望 竺札 撮僕戴虻往 飲 卜喉共 冴竺戴舗 蒔葛壇 撮僕滞冴 殆笠. 絢瑳飼管房 種望 

絢瑳滞 徳 飲 瑳泳勘管望 峡胞泰笠. 

    深騒西贈求飲欺歯座房 頬脈 江拶泰 遵峡共 手痴泰笠. 轡自 深騒西贈求飲欺頬 冴

痴値平 滞 堰州共 峡値戴舗平 泰笠. 飲笠冒 刑沢望 躯管慰 装頬共 雑啄値平 泰笠. 
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辞畦亜密辞畦亜密辞畦亜密辞畦亜密    瑳泳瑳泳瑳泳瑳泳((((刑沢刑沢刑沢刑沢))))    
    

粍座岐粍座岐粍座岐粍座岐 種種種種 
 

       
 

 

              
 

    頬徳 歯房 畦州装頬昧 此胞岐 刑沢忘求 刃 畦州共 装冴 殆笠慰 散唖戴快庵房 児

恵岐 散唖頬笠. 雑曲求 飼飲矩泰 蔚蜂望 何烏 漫値嵯快 籍往桂笠峡共 菓慰 絢壊看亜 

笠峡共 菓取 扮慰 飲自 噸舗 何望冴勘 殆笠. 飲詰往 蔚蜂望 絢壊快 頬 糊呉忘求 刃 

穐望 絢怪冴快 返望庵頬笠. 矩春亜取求 100抄枇峡 慰抄絢系望 絢瑳戴烏 漫戴舗 絢匠

亜快 2抄種瑳泳勘共 亜取慰 絢瑳飼管昧餌 往沓取抄望 鞄 絢瑳戴宜慰 橿阪戴餌 取擦

戴取 恵滞庵頬笠.    

    莫贈説滅別昧嵯勘 咽刑(scale)畦州亜 質受泰笠. 卜孤蒔忘求 歯房 贈求飲欺望 雑

啄戴烏 漫戴舗 此胞泰 糊呉頬 刃 贈求飲欺歯座瑳泳昧 此胞希冴 返笠. 畦州昧 丸泰 

奨垢泰 祖噴頬 返頬 硝泳瑳泳共 擦歯泰笠群 飲 莫贈説滅別快 駆房 受旺望 荻餌 希庵

頬笠. 

 
                2.2.12.2.12.2.12.2.1        沼牧沼牧沼牧沼牧    
    倣況辞喉西 此欺管房 沼牧望 亜取慰 殆笠慰管 駒値 矛笠. 別朽望 徳快 頬 沼牧

頬 吻煮 娃橿戴取躯 往頬亜 管冴汲 式式 怪別 旺笠. 沼牧(responsibility)頬技 桂遍

僕亜共 堪国平 戴快 珠頬虻往 殺牧 託房 密桂頬笠. 別朽望 徳昧快 頬庵頬 飼烏 糊望 

困瞳戴慰 鼎禎戴餌 虻憾快庵忘求 希冴 殆笠. 往頬亜 管冴汲 沼牧頬 亜取快 貸兄管密 

午漫往 侯慈座房 根葛壇 怪別 欧庵頬笠.  

    替散昧 丸戴舗 雑曲共 看笠群 替散房 紘芳快 替堰兄望 峡値戴快雁 沼牧望 亜手

笠. 遺椋房 祁絞戴慰 峡値休 殆快 糊呉忘求 替散管昧餌 替堰兄望 紘霧 煮快 沼牧望 

亜手笠. 替散堰 遺椋密 沼牧管望 方弊値 佼群 笠冒堰 渥笠. 
 

    

替散密替散密替散密替散密    沼牧沼牧沼牧沼牧    
    

遺椋密遺椋密遺椋密遺椋密    沼牧沼牧沼牧沼牧    
 

紘芳快 替堰兄望 峡値泰笠. 
 

替堰兄望 紘霧 紗笠. 
 

替堰兄擦醍望 児 招僑烏 漫値 衝丸

密 改休望 劾笠. 
 

替堰兄擦醍望 招芳慰 式冴共 券 

迂笠. 

 
 

替堰兄擦醍式冴共 庫糟泰笠. 
 

 

莫贈説滅別 鋪擦 沼牧望 亜取慰 殆笠. 雑曲求 候畦掃種烏快 此胞飼亜 歯座泰 

候畦望 竺丁壇 畦嵯求 睦休戴快 沼牧望 亜手笠. 躯卜 候畦頬 竺丁招 扮虻往 桂密欠

戴餌 睦休寄菩笠群 偉堰畦嵯勘 竺丁戴取 扮望庵頬笠. 候畦掃種烏快 睦休岐 候畦密 

恕硝蒔僕 整葛座昧 丸戴舗 沼牧望 取取 扮快笠. 
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    卜婦烏 深騒西泳昧嵯快 《竺丁招 恵泰 飼糾亜 管別 亜群 竺丁招 恵泰 偉堰亜 往

包笠(garbage in, garbage out).》宜快 駒望 柏矛笠. 贈求飲欺詣冒頬 飼烏 沼牧望 

竺丁戴餌 雑啄戴菩笠慰 戴舗勘 竺丁招 恵泰 飼糾亜 管別 倣群 飲 偉堰快 桂密欠戴虻

往 取別快 済値共 者冴 殆笠.  

 

2.32.32.32.3        鰻鰻鰻鰻    硝硝硝硝    
 

    芳峡亜 墾慰 殆快 蚕泳快 冴駆房 唖頬泰 鰻硝(object)管求 頬拒別 雫 殆笠. 雑

曲求 此欺管房 佼籍 笠冒密 鰻硝管借 蒔別勘 卜喉共 此胞泰笠.  

• 辞貯烏 

• 深騒西 

• 俊 

    券 鰻硝快 飼烏密 沼牧管望 亜取慰 殆笠. 雑曲求 芳密 鰻硝脈 及宴岐 沼牧管借 

飲 卜喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

    

鰻鰻鰻鰻    硝硝硝硝    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

辞貯烏 

 

• 笠競 辞貯取式堰 及偉泰笠.  

• 冒座堰 辞烏蒔殺琢脈密 琢根瑚兆望 雑啄泰笠.  
 

深騒西 

 

• 贈求飲欺望 雑痴泰笠.  

• 僕西碍説昧 tcp/ip識歳望 州衣泰笠. 
 

俊 

 

• 豊守僕笠.  

• 鞄 畷峡/鞄 順順壇 娃笠.  

• 侭標/倣競標忘求 糊逮望 辞兆泰笠. 

• 竺取泰笠. 
 

 

    舗烏嵯 沼牧房 鰻硝亜 冴痴戴快 遵峡頬笠.... 雑曲求 俊快 兵忘求 託房 既求 豊守

卜冴 殆笠.... 飲詰往 俊共 刑快庵房 蓬辞冴頬笠. 鰻硝快 捉幹頬薫 取擦昧 密値嵯躯 豊

守僕笠.  

                    

                2.3.1 2.3.1 2.3.1 2.3.1     鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝求嵯密求嵯密求嵯密求嵯密    俊俊俊俊        
    俊快 駆房 喉垢送管 託房 鰻硝管求 寄舗 殆笠. 此胞飼密 擦式昧嵯 倖 徳 俊共 

頬拒快 煮方鰻硝管房 笠冒堰 渥笠....  
 

• 俊硝(候硝)  

• 烏宴    

• 瑚歳招俊腿 

• 人宜招 

• 辞椋望 衣吋戴快 匠辞取 
 

    刑看 鰻硝管頬 管別 殆快 胞烏(container)求嵯 俊硝共 散唖滞冴 殆慰 飲庵管頬 

漆恭寄群 豊守頬快 俊亜 躯管別 手笠慰 散唖滞冴 殆笠. 頬 唖頬泰 鰻硝管房 俊墳昧 

殆快 蓬辞冴昧餌快 佼頬取 扮快笠. 飲詰往 蓬辞冴快 俊硝密 喉垢僕 沫喉丸群喉管望 
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此胞戴舗 頬 鰻硝管堰 琢根歯胞泰笠. 頬 鰻硝管密 紘吸望 UML糟烏呉望 峡胞戴舗 

糟擦戴群 飲恐 2-1堰 渥笠. 
 

                 
 

                      飲恐 2-1. 俊共 頬拒快 鰻硝管 
 

    飲恐 2-1昧嵯快 吻況密 糟烏呉沢札頬 此胞岐笠. 
 

 

 

 

鰻硝共 密欠泰笠. 舗烏嵯快 俊密 烏宴頬笠. 

 

 

種苔硝共 密欠泰笠. 烏宴房 4蔚密 捉索斥管求 頬拒別 湿笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 種苔硝(aggregation)共 往整劾笠. 釈 胞烏 A昧 喉垢

送 B亜 管別 殆笠.                                 

                                  
                  漆恭硝(composition)共 往整劾笠. 釈 胞烏 A快 喉垢

送 B共 循漆戴虻往 祖頴泰笠. 

                                 
 

     
    頬 糟烏呉望 此胞戴舗 鰻硝管昧 丸戴舗 《喉垢》宴泳共 糟擦滞冴 殆笠. 烏宴堰 

瑚歳招俊腿, 人宜招脈 匠辞取快 俊密《喉垢》頬笠.  

    

2.4 2.4 2.4 2.4     塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
 

    鰻硝取逮辞畦胞別昧嵯 塵宜索快 渥房 沼牧管堰 渥房 貝喉育漆共 衣鳳戴快 刑看 

鰻硝管望 糟啄戴快雁 此胞岐笠. 塵宜索(class)技 候殊昧 殆別嵯 渥房 芝漁密 鰻硝管

昧 丸泰 種苔蒔僕 頬凶頬笠. 雑曲求 笠冒密 鰻硝管房 刑憾 俊(Car)塵宜索昧 歳泰笠.  
 

    

AAAA 密密密密    畷娃畷娃畷娃畷娃    撮胞俊撮胞俊撮胞俊撮胞俊    
    

BBBB 密密密密    房三房三房三房三    撮胞俊撮胞俊撮胞俊撮胞俊    CCCC 密密密密    荘競荘競荘競荘競    撮胞俊撮胞俊撮胞俊撮胞俊    
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    頬 鰻硝管房 蚕喉蒔忘求 嵯求 笠共取宜勘 渥房 貝喉育漆脈 沼牧望 亜手笠. 券 

鰻硝快 Car塵宜索密 育硝曲頬笠. 塵宜索脈 鰻硝密 糟烏呉房 篠 俊頬旺笠. 塵宜索脈 

鰻硝昧 丸泰 UML糟烏呉房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

塵宜索 
 

鰻硝(塵宜索密 育硝曲) 
 

 
 

撮胞俊 

 

        

      A密 撮胞俊 

 

                                        煮密煮密煮密煮密: 鰻硝頬凶房 健査忘求 飲別 紗笠. 
 

    塵宜索脈 鰻硝共 育碁戴快庵房 借方戴笠. 娃橿壇 瑳祁泰笠群 鰻硝管房 佼籍 系

峡蒔僕 糟啄望 亜取快 孤群昧 塵宜索管房 勝根蒔僕 蔚暇頬宜快庵頬笠. 

 

2.52.52.52.5        検莫甘脈検莫甘脈検莫甘脈検莫甘脈    籍佼畦籍佼畦籍佼畦籍佼畦    
 

    検莫甘(method)快 塵宜索密 沼牧望 雑啄泰笠. 雑曲求 塵宜索 Car密 沼牧管借 

卜喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

• 烏宴密 擦幹/竺取 

• 鞄 畷峡/鞄 順順壇 亜烏  

• 侭標/倣競標忘求 糊逮辞兆 

• 竺取 
 

    塵宜索 Car密 育硝曲快 鰻硝頬笠. 鰻硝昧 籍佼畦(message)望 佼貝薫 鰻硝墳昧 

殆快 房村岐 検莫甘(Car塵宜索密 沼牧)亜 籍佼畦望 遵峡戴烏 漫値 琢哨岐笠. 雑曲求 

亜歳時招共 俄僑快庵昧 密値 撮胞俊蓬辞冴快 《鞄 畷峡 亜擦倣.》宜快 籍佼畦望 佼

劾笠. 頬 籍佼畦密 雑啄房 烏宴昧 昼庫鳳共 鞄 佼貝快 烏宴漆芝硝泳昧 密値 手痴岐

笠. 飲詰往 卜孤蒔忘求 頬 漆歯蚕喉快 撮胞俊蓬辞冴脈快 根宴 返笠. 

 

2.62.62.62.6        塵宜索鰻硝塵宜索鰻硝塵宜索鰻硝塵宜索鰻硝    
 

    取韻調取 鰻硝管昧 丸泰 胞烏求嵯 俊硝共 佼幣快雁 舗詰蔚密 深騒西時招管頬往 

鰻硝管望 漫泰 胞烏求嵯 桂境沢(laptop)深騒西共 管冴 殆笠. 桂境沢深騒西快 笠冒堰 

渥頬 育座寄舗 殆笠. 
 

• 絢孤, 識諸粗(touch pad), 啄擦時招脈 渥房 沫喉丸群喉共 亜取慰 殆快 

深騒西硝(沫捉) 

• 貝喉観索人育幹時招  

• 偶祖卜硝泳  

• CPU 

• 冒座 倦 勘沢遵峡栽掃 
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    舗烏昧嵯 偶祖卜硝泳快 駆房 桂境沢深騒西管昧嵯 衣鳳寄薫 桂境沢深騒西管房 蔚

碁蒔忘求 偶祖卜硝泳昧 識胤滞冴 殆笠. 鰻硝取逮辞畦胞別求 偶祖卜硝泳快 刑看 駒橿

沢深騒西(notebook)管昧嵯 衣鳳寄快 塵宜索鰻硝(class object)頬笠.  

    衣鳳寄快 鰻硝昧 丸泰 蔚暇昧嵯 借方泰庵房 塵宜索密 刑看 育硝曲管頬 渥房 竺

佼昧 識胤滞冴 殆笠快庵頬笠. 凍宜嵯 桂境沢深騒西密 泰蔚 育硝曲亜 偶祖卜硝泳根昧

嵯 祖卜望 戴往 躯看笠群 笠競 駒橿管房 頬 祖卜密 貝胞昧 識胤滞冴 殆望庵頬笠. 

    UML 糟烏呉望 此胞戴舗 桂境沢深騒西密 鰻硝管望 紘吸戴群 飲恐 2-2 脈 渥笠. 
 

          
 

             飲恐 2-2. 此胞飼密 擦式昧嵯 候 桂境沢深騒西密 鰻硝管 
 

    塵宜索鰻硝密 糖 笠競 鍛欠 殆快 座殊房 胞烏鰻硝亜 方育寄取 扮快 笠競 鰻硝昧

嵯 峡胞滞冴 殆笠快庵頬笠. 雑曲求 偶祖卜硝泳快 桂境沢深騒西管頬 吻灰 笠競 時招

管昧嵯 此胞希冴 殆笠. 
    

2.7  2.7  2.7  2.7  泳泳泳泳    撮撮撮撮    
 

    此桂雑管昧快 卜孤蒔忘求 笠冒密 鰻硝亜 殆笠.  
 

• 辞貯烏 

• 辞貯烏亜 鰍彊 租索烏 

• 深騒西 
 

    頬 鰻硝管房 飼烏慰鳳密 蔚碁蒔僕 沼牧管望 亜手笠. 雑曲求 此桂雑鰻硝管密 沼

牧借 飲 卜喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

    

鰻鰻鰻鰻        硝硝硝硝    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

辞貯烏 

 

• 笠競 辞貯取式堰密 及偉  

• 辞烏蒔殺琢脈 冒座殺琢密 琢根瑚兆  
 

辞貯烏亜 鰍彊 

租索烏 

 

• 笠競 辞貯取式堰密 及偉  

• 辞烏蒔殺琢脈 冒座殺琢密 琢根瑚兆  

• 辞烏蒔殺琢脈 慕根殺琢密 琢根瑚兆  
 

深騒西 

 

• 贈求飲欺管望 雑痴 

• 偶昧 tcp/ip識歳州衣 
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    頬 沼牧管望 佼群 辞貯烏脈 租索烏快 舗詰蔚密 沼牧管望 衣鳳泰笠. 租索烏快 辞

貯烏亜 亜取慰 殆快 2亜取 沼牧望 亜取慰 殆笠. 租索烏快 慕根望 佼貝虻往 己望冴 

殆快 辞貯烏宜慰 駒滞冴 殆笠. 租索烏密 糖 笠競 尚群房 呼求 飲庵望 辞貯烏躯忘求

嵯勘 此胞滞冴 殆笠快庵頬笠. 刑看 辞貯烏管堰 租索烏管望 糟擦戴快 塵宜索管此頬密 

頬 宴泳共 UML糟烏呉望 此胞戴舗 勘札忘求 佼群 飲恐 2-3堰 渥笠. 

 
    

泳撮勘泳撮勘泳撮勘泳撮勘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

 
 

  辞貯烏  

 

 
   

  租索烏  
 

 

笠競 辞貯取式堰 及偉泰笠.   

冒座殺琢脈 辞烏蒔殺琢脈密 琢根瑚兆望 泰笠. 

 
辞貯烏密 刑看 沼牧管望 槍腿戴薫 慕根殺琢脈 辞烏蒔

殺琢脈密 琢根瑚兆勘 冴痴泰笠. 
 

 

                     飲恐 2-3. 辞貯烏脈 租索烏此頬密 宴泳  
 

                煮密煮密煮密煮密: 根漫塵宜索(辞貯烏)昧嵯 佼漆塵宜索(租索烏)亜 泳撮寄舗  往包笠. 泳撮

(inheritance)房 根漫塵宜索密 刑看 沼牧管望 亜取餌 泰笠. 笠擦 駒戴舗 係蔚躯 

査浅戴舗 亜殊冴 返笠. 取別快 此胞戴取 扮快 沼牧卜取宜勘 泳撮岐笠.  

     

    泳撮宴泳快 啄受 殆快 鰻硝共 辞畦貯(specializing)戴舗 晒求蓬 鰻硝共 循漆滞冴 

殆餌 戴劇求 鰻硝取逮贈求飲欺歯座昧嵯 借方泰 蔚暇頬笠. 晒求蓬 鰻硝密 循漆昧嵯 

糖泰 沼牧管頬 育漆貯寄舗平 泰笠. 晒求蓬 莫贈説滅別鰻硝密 蔚庫擦娃房 頬欠 殆快 

沼牧管望 泳撮戴舗 循漆腿忘求柏 姶栽岐笠. 頬詰泰 衣竺房 晒求蓬 莫贈説滅別鰻硝管

望 循漆戴快雁 方育寄快 擦娃堰 送望 彫斑 者頬餌 泰笠. 

 

2.82.82.82.8        笠沢座笠沢座笠沢座笠沢座    
 

    唖頬泰 鰻硝管密 種苔昧嵯 刑看 鰻硝管頬 値葛泰 籍佼畦望 己望冴 殆笠群 頬 籍

佼畦房 飲 種苔昧 殆快 牧密密 鰻硝昧 佼外冴 殆笠. 頬 籍佼畦望 鰻硝亜 己幣望 徳 

雑痴寄快 検莫甘快 籍佼畦望 己房 鰻硝密 沢昧 密質泰笠.  

    雑曲求 此欺管昧餌 硝鵬凋幹昧 別祷餌 舜亜戴快亜慰 稽快笠群 飲管房 吻矩 嵯求 

笠僑餌 丸渇滞庵頬笠. 此雑根 籍佼畦 《別盗 硝鵬凋幹昧 舜亜戴快亜.》快 飲 丸渇頬 

殊畦望 己房 唖頬泰 此欺管昧 凍宜 笠僑劇求 笠沢(polymorphism)蒔頬笠. 雑曲求 

竺育堀琢亜快 畏贈堀琢亜脈快 笠僑餌 駒滞庵頬笠.  

 



 33 

2.9 2.9 2.9 2.9     飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• 歯房 畦州昧 丸泰 装頬呉望 盟 彫斑 鞄 人慰 侯慈泰 畦州共 荘快雁求 丁時滞

冴 返快取 瑳祁戴擦倣. 
 

• 《沼牧》頬技 桂遍僕亜?  
 

• 笠冒密 鰻硝昧嵯 沼牧房 桂遍僕亜? 
 

� 汲貯冗慕烏 

� 飼祁芝擦泳 

� 遺籍殺琢莞  

� 硝琢攻密 歯送 《蚕 飼券》昧嵯 呆亜密 鋪望 冴痴泰 嫁紘芳  
       

• 鰻硝脈 籍佼畦, 検莫甘此頬昧快 別盗 宴泳亜 殆快亜? 
    

• 笠冒密 鰻硝管房 別壊 塵宜索管昧 歳戴快亜? 
 

吻楢説 慰僻頬 人響胞 椋煮足 蔚 

変砧集 変冒種 種 取芳蔚 勘嵯宴 

刃 自浅 此桂胞送卜札 圃足 惜艇 僻 
 

      別壊 塵宜索亜 笠競 別壊 塵宜索密 佼漆塵宜索求 寄快取 札碁戴擦倣. 
 

• 啄受 飼烏 煮漫密 鰻硝管堰 塵宜索管望 舗詰蔚 管別 佼擦倣. 飲峡慰 飲 鰻硝

管堰 塵宜索管頬 衣籍蒔忘求 亜取快 沼牧望 管別 佼擦倣. 
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3  C++昧 丸泰 栽蔚(1) 

 
   頬 時昧嵯快 娃橿泰 C++贈求飲欺管望 佼舗 紗笠. 飲峡慰 頬 贈求飲欺管望 佼群嵯

C++密 烏候漆芝育漆管望 瑳祁泰笠. 睦哨休祁救畦望 州沫戴慰 C++蔑別密 漆芝育漆快 

C蔑別昧嵯脈 渥笠. 

    

3.1 3.1 3.1 3.1     娃橿泰娃橿泰娃橿泰娃橿泰 C++ C++ C++ C++贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺    
 

    贈求飲欺歯座昧 丸泰 丸喉垢密 沼管昧嵯遵却 舗烏嵯勘 此胞飼駒橿昧 僕此駒望 

哨休戴快 雑曲贈求飲欺忘求喉西 擦歯泰笠.  
 

 

# include  <iostream> 
 

int main ( ) 
{ 
     std::cout << “Hello world ” << “ \n ”; 
     return 0; 
} 
 

 

頬 贈求飲欺頬 雑痴寄菩望 徳 此胞飼駒橿昧快 笠冒密 籍佼畦頬 糟擦岐笠. 
 

 

Hello world 
 

 

    芳密 雑曲贈求飲欺昧嵯 怨琢 {脈 }快 main腿冴密 候硝共 苦快雁 噺頬菩笠.頬 

贈求飲欺昧快 札  
 

  std::cout << “ Hello world ”<< “ \n ”; 
 

頬 殆快雁 頬庵房 啄受哨休淡凶 std::cout 昧 籍佼畦 Hello world 共 噺慰 飲笠冒 痴

呼亭烏共 戴宜快庵頬笠. 頬 札房 啄受哨休淡凶望 糟擦戴快 std::cout 育硝曲昧 籍佼

畦“Hello world”脈 “\n”望 佼貝快庵忘求 散唖滞冴 殆笠. 卜孤蒔忘求 std::cout

快 駒橿忘求 《悦峻》岐笠. return 0;痴房 偉堰 0 望 贈求飲欺頬 雑痴岐 兆威昧 堪仇 

紗笠. 弊歳昧 凍僑群 堪恐葵 0 房 贈求飲欺雑痴頬 座衣蒔頬宜快庵望 密欠泰笠. 飲恐 

3-1 房 C++贈求飲欺密 育漆共 佼舗 紗笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: “\n”房 C++昧嵯 痴呼亭烏畦飼共 糟擦泰笠. \畦飼快 飲 笠冒畦飼亜 値葛泰 密欠

共 亜手笠快庵望 咽竺戴快雁 噺僕笠. 兵密 威芳昧嵯快 痴呼亭烏共 糟擦泰笠. 刑

看 丁時畦飼吸昧 丸泰 嵯榊房 喉汲 7 昧嵯 州衣泰笠. 
  
    #include < iostream >痴房  C++蔑別密  喉垢頬  吻械笠 . 飲庵房  頬  痴望 

iostream祖卜貝胞忘求 遺硝戴快 辞遵峡取救頬笠. iostream祖卜昧快 睦哨休遵峡昧 丸
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泰 竺密亜 管別 殆笠. 頬 祖卜房 佼籍 深騒西密 硝泳莞汲喉昧 管別 殆笠. 頬 痴房 

孤甘擦 暑痴昧 殆別平 泰笠. 

   
    # include <iostream>                        贈求飲欺昧 睦哨休竺密共  

 

              槍腿泰笠 
 
 
 

 int main( ) 
 {              《main腿冴》贈求飲欺密 
                                          睦時式望 竺密泰笠 

 
             std::cout <<“Hello world ”<< “ \n ”;                雑痴寄快 祁救畦      
 
       return 0;                                                                    偉堰 0(座衣)望 堪仇 紗笠   
        

 }                                         main腿冴共 締劾笠                      
 

                    飲恐 3-1. C++贈求飲欺密 育漆 
     
    哨休寄快 貸兄管密 沢管房 吻況密 威芳脈 渥頬 呼剃冴 殆笠. C++深祖卜詰快 値

葛泰 哨休沢泉共 焚峡烏 漫戴舗 貸兄沢望 此胞泰笠. 
 

 

# include < iostream > 
 

int main ( ) 
{ 
     std::cout << “The Sum of 1 + 2 + 3   is  ” << 1 + 2 + 3 << “ \n ”; 
     return 0; 
} 
 

 

雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 
 

The Sum of 1 + 2 + 3   is   6 
 

 

    3.    3.    3.    3.1.1 1.1 1.1 1.1     C++C++C++C++贈求飲欺密贈求飲欺密贈求飲欺密贈求飲欺密    沢札沢札沢札沢札    
    C++贈求飲欺昧嵯快 贈求飲欺望 頬拒快 蔚碁蒔育座方栽管望 育垢滞冴 殆快 沢札

忘求 寄舗 殆取 扮吻勘 卜 返笠. 雑曲求 笠冒密 贈求飲欺房 鳳達泰 C++贈求飲欺頬笠. 
 

 

# include < iostream > 
 

int main ( ) { std::cout << “Hello world ” << “ \n ”;  return 0; } 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 取救 # include快 飲飼硝亜 泰痴忘求 寄舗平 戴薫 暑痴昧 菓舗平 泰笠. 

      int脈 main堰 渥房 飼刑畦飼橿別管此頬昧快 蒔別勘 泰蔚密 衣絞畦飼亜 殆別嵯 嵯

求 育碁寄舗平 泰笠. 
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    3.1.2     3.1.2     3.1.2     3.1.2     int main ( )            
    main(煮贈求飲欺)喉垢昧快 雑痴贈求飲欺密 偉堰求嵯 抱胤冴葵望 堪彊笠快庵望 

密欠戴快 柾弊別 int 亜 兵昧 広別 殆笠. 弊歳昧 凍僑群 堪恐葵(returned value) 0

房 贈求飲欺密 雑痴頬 座衣頬宜快庵望 密欠泰笠. 贈求飲欺房 此胞飼昧餌 倣鳳籍佼畦

頬 州擦寄舗勘 泳歳 雑痴希冴 殆笠.  

    C++共 漫泰 ANSI 糟紗昧嵯快 刑看 C++深祖卜詰管頬 煮贈求飲欺喉垢昧嵯 笠冒

堰 渥房 沢札密 査蔑望 己吻 管卜庵望 方育泰笠.  
 
 

int main ( ) { } 
int main ( int argc, char* argv [ ] )  { } 
 
 

煮密煮密煮密煮密: 憾顧父 威芳昧嵯 main腿冴昧 佼貝取快 葵管昧 丸値嵯快 喉汲 11昧嵯 嵯榊泰笠. 
 

    系泣 main昧 丸泰 笠競 査蔑管勘 深祖卜詰亜 値左滞冴 殆笠.                             

 

    3.1.3     3.1.3     3.1.3     3.1.3     瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦 

    C++昧嵯 贈求飲欺昧 瑳祁畦望 栢広頬快雁快 憾亜取 糊呉頬 殆笠. 暑顧父 糊呉望 

佼群 笠冒堰 渥笠. 
 

 

/* 瑳祁畦雑曲 */ 
 

 

舗烏嵯 瑳祁畦房 /* 堰 */此頬昧 殆笠.飲詰往 頬 瑳祁畦房 卜孤蒔忘求 笠冒堰 渥頬 

蛤笠. 
 

 

/* 
*               頬 贈求飲欺房  C++深祖卜硝泳昧 丸泰  娃橿泰 袷此求嵯    
*               籍佼畦  Hello World 共 貯群昧 哨休泰笠. 
*/ 
 
 

                煮密煮密煮密煮密: 瑳祁畦育着畦飼 /*堰 */望 夷庶 噺取 扮吻勘 岐笠.  

      

    憾顧父 糊呉房 笠冒堰 渥笠. 
 
 

//  痴望  呼亭烏辞調取 瑳祁畦忘求 岐笠. 
 

 

舗烏嵯 瑳祁畦房 //忘求 擦歯寄薫 痴望 呼亭烏辞調取 瑳祁畦忘求 僕札泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 卜孤蒔忘求 贈求飲欺貝胞望 僕俊 焚吻 倖冴 返望 徳 瑳祁畦望 鰍吻 孜餌 峡値戴

勘汲 泰笠. 
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3.2 3.2 3.2 3.2     佼笠佼笠佼笠佼笠    刃刃刃刃 C++ C++ C++ C++贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺    
 

    《冴共 俊曲求 貝仇 亜群嵯 蚕快》 贈求飲欺望  吻況昧嵯 佼舗 紗笠. 頬 贈求飲

欺昧嵯快 漆芝淡凶昧 慕逮望 煮快 舗詰亜取 育漆管頬 栽蔚寄菩笠.  
 
 

# include < iostream > 
 

int main ( ) 
{ 
     int countdown = 10;                                                        // 10 忘求 瑳竺 
     while ( countdown > 0 )                                                  // 0 佼笠  塵 幹墳 
     { 
          std::cout << countdown   << “ \n ”;                      //貝峡餐密 貝胞望 噺烏    
          if ( countdown = = 3 )                                                // 3 堰 渥笠群 
          { 
               std::cout << “Ignition ” << “ \n ”;                // Ignition 哨休 
          } 
          countdown--;                                                              // countdown 望  1  姶栽 
     }      
     std::cout << “Blast Off ” << “ \n ”;                        // Blast off 共 哨休 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密 : countdown --快  瑚冴貝胞望  1 蔚搬  姶栽擦尽快  C++菊別頬笠 . 頬庵房      

countdown = countdown - 1;堰 渥笠.  

 

    雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
Ignition 
2 
1 
Blast Off 
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3.33.33.33.3     while while while while 昧昧昧昧    密泰密泰密泰密泰    孤侯孤侯孤侯孤侯        
 

    笠冒密 祁救畦房 漆絢 countdown > 0 頬 舜頬 吻界 徳調取 { }此頬密 晋甘共 

孤侯雑痴泰笠. 
 

 

while ( countdown > 0 ) 
{ 

// 阪兆候硝      
} 
 

     

煮密煮密煮密煮密: 漆絢密 兵既昧快 ( )亜 孤甘擦 殆別平 泰笠. 

怨琢 { }快 孤侯祁救畦頬 舗詰蔚 殆快 威芳昧躯 蛤笠. 飲詰往 卜孤蒔忘求 阪兆威

泳共 佼舗 煮烏 漫値 { }共 蛤笠.  

 

3.4 3.4 3.4 3.4     ifififif 昧昧昧昧    密泰密泰密泰密泰    査浅査浅査浅査浅    
 

    笠冒密 祁救畦房 漆絢 countdown==3頬 舜頬群 { }此頬密 晋甘共 雑痴泰笠. 
 

 

if ( countdown == 3 )  
{ 

// if  祁救畦候硝 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 渥烏快 ==求 蛤笠. 頬庵望 =求 噺群 葵煮烏亜 吻械劇求 倣鳳亜 散卯冴 殆笠.  
 

墳渥烏快 !=求 蛤笠. 雑曲求 countdown頬 吻守 救頬 吻灰亜共 袷此戴烏 漫値 

笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
 

 

if ( countdown != 0 ) 
     std::cout << “Not  yet  zero ” << “ \n ”; 
 
 

                煮密煮密煮密煮密: 漆絢頬 舜卜 徳 泰蔚密 雑痴祁救畦頬 殆快 威芳昧快 { }共 噺取 扮快笠. 

    

    3.4.1     3.4.1     3.4.1     3.4.1     if elseif elseif elseif else 

    if 祁救畦昧 else 喉垢望 勝亜滞冴勘 殆笠. 釈  
 

 

if ( countdown != 0 ) 
     std::cout << “Not yet zero” << “  \n  ”; 
else 

std::cout << “Now zero” << “  \n  ”; 
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煮密煮密煮密煮密:                                                  孤甘擦 殆別平 泰笠.  

if (countdown != 0) 
std::cout << “ Not yet zero”<<“ \n ”   ;                     

   else 
std::cout << “ Now zero”<<“ \n ”; 
 

else 辞昧 兵密 祁救畦管望 締劾笠快庵忘求嵯 ;望 孤甘擦 糟擦戴舗平 泰笠.  

 

3.5 3.5 3.5 3.5     笠競笠競笠競笠競    孤侯育漆孤侯育漆孤侯育漆孤侯育漆    
                                        

    3.5.1     3.5.1     3.5.1     3.5.1     forforforfor 祁救畦祁救畦祁救畦祁救畦 

    C++昧嵯 for祁救畦房 笠冒堰 渥笠.  
 

 

for ( int countdown = 10; countdown > 0; countdown --  ) 
{ 

// for祁救畦候硝 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: for阪兆望 漆芝戴快 瑚冴 countdown房 ( )墳昧嵯 査蔑寄舗平 泰笠. 阪兆漆芝瑚

冴亜 for祁救畦墳昧 査蔑寄菩望 徳 飲 鳳達午漫快 阪兆候硝頬笠. 26.4昧 殆快 鳳

困深祖卜詰共 舜慰戴擦倣.  
 

頬 雑曲昧嵯 鮎冒房 10喉西 1調取 姶栽泰笠. 頬庵房 笠冒密 while祁救畦堰 渥笠.  
 

 

{ 
     int countdown = 10; 
     while ( countdown > 0 ) 
     { 
          // 阪兆候硝 
          countdown --;   
     } 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: countdown = countdown - 1;房 C++菊別求 countdown --頬笠. for 祁救畦昧嵯 ;;;;此頬昧 

殆快 牧密密 喉垢房 散菊希冴 殆笠. 

 

    3.5.2    3.5.2    3.5.2    3.5.2     do while do while do while do while 

    卜孤蒔忘求 阪兆頬 蒔別勘 泰顧房 雑痴希庵望 方育戴快 威芳昧 do while 祁救畦

望 此胞泰笠. 雑曲求 芳密 for祁救畦房 頬 威芳昧 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
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int countdown = 10; 
do 
{   
     // 阪兆候硝 
     countdown--;  
} while ( countdown > 0 ); 
 

    

3.63.63.63.6        笠競笠競笠競笠競    査浅育漆査浅育漆査浅育漆査浅育漆 
    

                3.6.13.6.13.6.13.6.1        switchswitchswitchswitch 
    笠冒密 贈求飲欺喉垢昧嵯 if 祁救畦管房 侯慈戴餌 偉苔寄舗 殆笠. 
 

 

if ( number = = 1 ) 
     std::cout << “One”; 
else if ( number = = 2 ) 
     std::cout << “Two”; 
else if ( number = = 3 ) 
     std::cout << “Three”; 
else  
     std::cout << “Not One , Two  or  Three”); 
std::cout << “ \n ”; 
 

 

頬庵望 switch 祁救畦忘求 笠擦 噺群 笠冒堰 渥笠. 
 

 

switch ( number ) 
{ 
     case 1: 
          std::cout << “One”; 
          break; 
 

     case 2: 
          std::cout << “Two”; 
          break; 
 

     case 3: 
          std::cout << “Three”; 
          break; 
 

     default: 
          std::cout << “Not  One , Two  or  Three ”; 
} 
std::cout << “ \n ”; 
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    switch祁救畦昧快 孤甘擦 ‘break’共 嵯榊戴舗平 戴薫 嵯榊戴取 扮快 威芳昧

快 漆芝頬 笠冒 case糟札(label)昧求 何別 娃笠. switch祁救畦昧嵯 吾別 往仇群 

break祁救畦望 噺群 岐笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: case糟札房 抱胤冴烏泳橿別求 偉苔希冴 殆快 葵頬看亜 深祖卜擦昧 根冴求 希冴 

殆快 葵頬舗平 泰笠.  

      break亜 返忘群 雑痴房 case糟札望 取往 笠冒 祁救畦望 泳歳 冴痴泰笠.  

    

    3.6.2     3.6.2     3.6.2     3.6.2     漆絢札祁救畦漆絢札祁救畦漆絢札祁救畦漆絢札祁救畦     

    笠冒密 札房 number葵昧 凍宜 畦飼吸 《zero》 託房 《not zero》共 紗笠.   
 

 

( number = = 0 ? “ zero  ” : “ not  zero  ” ) 
 

 

芳密 漆絢札祁救畦房 number《沢札》望 僕紫戴烏 漫泰雁 此胞希冴 殆笠.  
 

 

std::cout <<“number is”<< ( number = = 0 ?“zero”:“not zero”) <<“ \n”; 
 

 

    3.6.3  break     3.6.3  break     3.6.3  break     3.6.3  break 祁救畦祁救畦祁救畦祁救畦     

    兵昧嵯 瑳祁泰呼脈 渥頬 break祁救畦房 switch祁救畦望 吾別 往餌 戴快 漆芝昧

嵯 此胞希冴 殆笠. break祁救畦房 糖泰 阪兆育漆管僕 while, do while, for密 雑

痴望 締矩招快雁勘 此胞希冴 殆笠. 
 

                煮密煮密煮密煮密: break密 漫招共 児恵 竺戴群 倣鳳亜 庫散希冴 殆笠. 
 

吻況密 贈求飲欺房 冴飼共 9喉西 0調取 僕紫泰笠. 
 
 

counter = 10; 
while ( counter > 0 ) 
{ 
     counter--; 
     std::cout << counter << “ ”; 
} 
cout << “ \n ”; 
 

 
 

9  8  7  6  5  4  3  2  1  0 
 

 

    頬徳 break 祁救畦望 柏嵯 counter 葵頬 3 堰 渥吻 取快 威芳 轡自 締貝餌 滞冴 

殆笠. 
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counter = 10; 
while ( counter > 0 ) 
{ 
     counter--; 
     if ( counter = = 3 ) 
          break; 
     std::cout << counter << “ ”; 
} 
cout << “ \n ”; 
 

 

    偉堰 笠冒堰 渥頬 9喉西 4調取 冴管躯 僕紫泰笠. 
 

 

9  8  7  6  5  4  
 

                    

3.6.4  continue 3.6.4  continue 3.6.4  continue 3.6.4  continue 祁救畦祁救畦祁救畦祁救畦        

    continue祁救畦房 卜孤蒔忘求 此胞戴取 扮快笠. 頬 祁救畦房 贈求飲欺密 啄受

雑痴威求共 桂擦戴慰 笠冒孤侯昧求 何別 亜餌 泰笠. 
 

 

counter = 10; 
while ( counter > 0 ) 
{ 
     counter--; 
     if ( counter = = 3 ) 
          continue; 
     std::cout << counter << “ ”; 
} 
cout << “ \n ”; 
 

 

芳密 晋甘共 雑痴戴群 冴飼 3躯房 僕紫寄取 扮快笠. 
 
 

9  8  7  6  5  4  2  1  0 
 

 

    continue快 do while堰 for祁救畦管昧嵯勘 隼冴 殆笠. 頬徳 阪兆辞孤昧嵯 啄受

雑痴威求共 桂擦戴慰 笠冒孤侯昧 丸泰 雑痴望 泳歳 擦歯泰笠.  
 

煮密煮密煮密煮密: C++晋甘歯座昧嵯 墳貝査望 躯管 徳昧快 丸硝求 case祁救畦密 棲銭昧 break躯 噺

慰 continue快 噺取 扮快笠. 
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3.73.73.73.7        睦休堰睦休堰睦休堰睦休堰    哨休哨休哨休哨休    
 

    C++昧嵯 睦休堰 哨休房 <<(昏睦圃困飼)脈 >>(勝哨圃困飼)共 此胞戴舗 冴痴泰笠. 

睦哨休腿冴管房 C++蔑別喉垢頬 吻械薫 鰻硝脈 検莫甘管頬 管別 殆快 糟紗嵯慰昧 密

値 州衣岐笠. 卜喉 贈求飲欺歯座飼管房 飼硝求 睦哨休硝泳共 歯座戴烏勘 泰笠. 飲詰

往 糟紗睦哨休嵯慰昧嵯 州衣岐 鰻硝管堰 検莫甘管密 糟紗刑牧望 此胞戴快庵頬 卜孤

蒔頬笠. 

圃困飼 <<脈 >>快 睦哨休遵峡辞胞頬 吻械取躯 晒 竺密求嵯 笠借竺密岐 C++圃困

飼管頬笠. 笠借竺密(overloading)技 啄受 殆快 圃困飼往 腿冴昧 糖 笠競 密欠共 煮

快 遵峡頬笠. 

 

    3.7.1     3.7.1     3.7.1     3.7.1     哨休哨休哨休哨休        
    昏睦圃困飼 <<快 啄受哨休淡凶昧 葵望 佼外 徳 蛤笠. 
 

 

std::cout << 42; 
 

 

舗烏嵯快 std::::::::cout(啄受哨休)脈 偉苔岐 淡凶昧 42 共 蛤笠. C++昧嵯 std::cout

快 佼籍 此胞飼駒橿昧 飼幹蒔忘求 識歳寄劇求 糖 笠競 腿冴共 噺取 扮吻勘 岐笠. 

    偉堰哨休沢札房 笠冒堰 渥頬 哨休漆歯飼共 此胞戴舗 取竺滞冴 殆笠. 
 
 

std::cout << std::setprecision ( 2 ); 
 

 

芳密 祁救畦房 刑看 漁式冴管密 栽冴喉飼峡共 憾飼峡求 哨休泰笠. 
        

煮密煮密煮密煮密:  頬 哨休祁救畦房 吻桂杵 系峡蒔哨休勘 戴取 扮快笠. 橿取 刑看 漁式冴管密 哨休

沢札昧 丸戴舗 《憾飼峡 栽冴喉共 亜手 栽冴求 糟擦》戴勘汲 瑳竺泰笠. 
 

    漆歯飼 std::setprecision房 佼籍 笠冒堰 渥頬 呼亭別 隼冴 殆笠. 
 
 

std::cout << std::setiosflags ( std::ios::fixed );                     // x.y沢札忘求 糟擦 
std::cout << std::setiosflags ( std::ios::showpoint );             // 刑看 飼峡冴管望 糟擦 
 

 

    哨休望 笠競 哨休淡凶昧 佼外冴勘 殆笠. 雑曲求  
 
 

std::cerr << “Error in data” << “ \n ”; 
 

 

房 籍佼畦望 倣鳳哨休淡凶昧 佼劾笠. 卜孤蒔忘求 噺快 std::cerr 快 籍佼畦望 此胞飼

駒橿昧 糟擦戴宜快庵頬笠. 

 

    3.7.2     3.7.2     3.7.2     3.7.2     睦休睦休睦休睦休    
    勝哨圃困飼  >>快 贈求飲欺昧 飼糾共 睦休泰笠. 
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int height; 
 

std::cin >> height; 
 

 

芳密 晋甘快 抱胤冴葵望 height瑚冴昧 墨別 管僕笠. 

    睦休昧嵯 畦州式房 刑看 衣絞畦飼管(衣絞堰 整攻, 痴呼亭烏 莞)頬 烏竺葵昧 密

値 桂擦岐笠快庵頬笠. 雑曲求 候畦  
 
 

In C++ the operator: 
     <<     is used for output 

>>     is used for input 
 

 

望 睦休淡凶 std:cin 忘求 墨別 管舗 哨休淡凶 cout 昧 泰 畦飼搬 蛤笠群 哨休房 笠

冒堰 渥笠. 
 
 

InC++theoperator:<<isusedforoutput>>isusedforinput 
 

 

頬庵望 値偉戴烏 漫値嵯快 衣絞桂擦方曙貸兄望 江瑳竺忘求 戴快 笠冒密 漆歯飼

共 此胞戴群 岐笠. 
 

 

std::cin >> std::resetiosflags ( std::ios::skipws ); 
 

 

                    煮密煮密煮密煮密: 睦哨休漆歯飼共 此胞戴烏 漫戴舗嵯快 沓峡喉祖卜望 贈求飲欺昧 可別平 泰笠.   
 

 

# include <iomanip> 
 

 

喉汲 1 昧嵯快 烏候睦哨休腿冴昧 丸戴舗 育硝蒔忘求 嵯榊泰笠. 

                    

                3.3.3.3.7.37.37.37.3        頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃    stdstdstdstd    
    駆房 此欺管頬 舜亜戴舗 躯看 刃 贈求飲欺管昧嵯快 貸根 唖頬泰 贈求飲欺歯座飼

管頬 渥房 頬凶忘求 岐 貸兄望 隼冴 殆快 漫醍頬 凍競笠. 頬庵望 糊取戴虻往 糟紗嵯

慰昧 管別 殆快 頬凶管堰密 奨堪望 捉戴烏 漫戴舗 頬凶衣娃望 此胞泰笠. 頬凶衣娃

(namespace)房 頬凶 広房 貸兄管昧 丸戴舗 遺逢貯共 州衣泰笠. 

    糟紗嵯慰鰻硝管堰 腿冴管 莞房 刑憾 頬凶衣娃 std 墳昧 管別 殆笠. 頬凶衣娃 std

昧嵯 貸兄望 琢哨戴仇群 嵯慰貸兄頬凶兵昧 std::共 広僕笠. 飲徳畦昧 鰻硝 cout 脈 

cin 房 貸根 std::cout 脈 std::cin 忘求 琢哨岐笠. 頬凶衣娃昧 丸値嵯快 13 時昧嵯 

佼笠 育硝蒔忘求 嵯榊泰笠.  
 

    

嵯慰貸兄嵯慰貸兄嵯慰貸兄嵯慰貸兄    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

std ::::::::cout 
 

頬凶衣娃 std 昧 管別 殆快 啄受哨休淡凶鰻硝. 
 

std::ios::skipws 

 

貸兄 skipws .ios 快 頬凶衣娃 ios 昧 管別 殆忘往 頬

凶衣娃 std 墳昧快 管別 殆取 扮笠(頬庵房 竺丁壇 飲丘

笠慰 駒滞冴快 返取躯 啄受快 飲丘笠慰 亜竺戴飼). 
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3.83.83.83.8        孤式圃困飼孤式圃困飼孤式圃困飼孤式圃困飼    
 

    笠冒密 贈求飲欺房 睦休望 泰 畦飼搬 哨休昧 侯此戴烏 漫泰 娃橿泰 莫贈説滅別勘

育求 隼冴 殆笠. C++昧嵯 cout快 糟紗哨休淡凶頬慰 std::cin房 糟紗睦休淡凶頬笠. 

    ,圃困飼快 憾顧父 僕冴密 偉堰共 何以 紗笠. 吻況密 贈求飲欺昧 殆快 札 
 
 

std::cin >> ch , !std::cin.eof ( ) 
 

 

昧嵯 ,圃困飼快 憾顧父 僕冴密 偉堰共 何以 煮烏 漫戴舗 此胞岐笠. 頬庵房 祁救畦 

std::cin>>ch; 共 孤侯戴舗 此胞戴快庵望 捉戴餌 泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密:  ,圃困飼共 蛤 憾 圃困冴密 沢管房 吻況密 贈求飲欺昧嵯 此胞泰庵遵却 嵯求 笠共

冴 殆笠. 
 

 

# include <iostream> 
# include <iomanip> 
 

int main ( ) 
{ 
     char ch;                                                                         // ch 査蔑 
     std::cin >> std::resetiosflags ( std::ios::skipws ); 
     while ( std::cin >> ch , !std::cin.eof ( ) )                      // 祖卜締頬 吻灰 幹墳 
     { 
          std::cout << ch;                                                     // ch 昧  墨別 管僕庵望  哨休 
     } 
     return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  std::cin >>std ::restiosflags (std::ios ::skipws); 
頬 痴昧 密戴舗 睦休淡凶頬 衣絞畦飼(white space)共 槍腿泰 刑看 畦飼管望 貝

舗 紗笠. 衣絞畦飼昧快 衣娃(space)堰 整攻, 痴呼亭烏 莞頬 殆笠. 
 

    芳密 贈求飲欺房 祖卜密 貝胞望 僕紫戴快 娃橿泰 莫贈説滅別勘育求嵯 UNIX 硝

泳昧嵯 隼冴 殆笠. 躯卜 深祖卜岐 贈求飲欺 simple_cat 共 雑痴戴群 笠冒堰 渥頬 

Text祖卜貝胞望 僕紫泰笠. 
 

 

%  simple_cat  <  Text 
C++ was initially designed by Bjarne Stroustrup between 
1980-1983 and was initially invented to help write event 
driven simulations. 
As the name implies it is the next increment from C 
combining the concept of classes from Simula67 together 
with features from BCPL the original inspiration for C. 
In may ways C++ is a superset of C. 
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3.93.93.93.9        飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• 取韻調取 候 C++脈 飼烏亜 焚慰 殆快 笠競 深騒西贈求飲欺歯座蔑別脈密 烏候

蒔僕 俊頬式房 桂遍僕亜? 
 

• else喉垢頬 返快 娃橿泰 if脈 while育漆共 腿溺 此胞戴舗 if else育漆 託房 

do while育漆求 糟啄滞冴 殆快庵管望 刑憾 嵯榊滞冴 殆快亜? 
 

• 札 l == 2密 偉堰快 桂遍僕亜? 桂達泰 札 l = 2脈 桂遍頬 俊頬往快亜? 
 

• 笠冒密 痴頬 雑痴寄群 桂遍頬 哨休寄快亜? 
 

 

std::cout << “C++ was designed by Bjarne Stroustrup” << “ \n ”; 
 

 

• switch祁救畦望 渥房 烏改望 冴痴戴快 if else祁救畦忘求 遺硝滞冴 殆快亜? 

瑚兆頬 岐笠群 飲 峡鳳共 瑳祁戴擦倣. 

• C++昧嵯 break脈 continue祁救畦管頬 足方泰亜? 
 

• C++快 盟 憾蔚密 阪兆育漆 while堰 do while望 亜取慰 殆快亜? 
 

• 贈求飲欺昧嵯 蔑州 瑳祁畦望 此胞戴快亜? 
 

• 笠冒密 贈求飲欺房 桂遍望 冴痴戴薫 卜孤蒔忘求 頬丘餌 嵯榊戴快庵頬 峰房亜? 
 

 

# include <iostream> 
int main ( ) 
{ 
     int sum = 0; 
     for ( int count = 1; count < 100; count++ ) 
     { 
          sum = sum + count; 
          if ( sum > 1000 ) 
          { 
               std::cout << count << “ \n ”; 
               count = 100; 
          } 
     } 
} 
 

 

• =脈 ==密 俊頬式房 桂遍僕亜? 
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3.103.103.103.10        及及及及    察察察察    
 

    笠冒密 贈求飲欺望 歯座戴擦倣. 
 

• 冴  

      while 阪兆望 此胞戴舗 冴 32喉西 126調取 噺快 贈求飲欺. 
 

• 育育糟 

5泳橿育育糟共 僕紫戴快 贈求飲欺. 哨休房 笠冒堰 渥房 沢札忘求 戴擦倣. 
 

5 * 1 = 5 

5 * 2 = 10 

5 * 3 = 15 

．．． 

5 * 9= 45 
 

• 卜孤蒔僕 威芳密 育育糟 

牧密密 泳橿昧 値葛泰 育育糟共 僕紫戴快 贈求飲欺. 此胞飼昧餌 別壊 泳橿育

育糟共 方育戴快取 系別 佼快 祁救畦頬 殆別平 滞庵頬笠. 
 

舜慰舜慰舜慰舜慰 : num昧 10手冴共 墨別 管頬快 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

int  num ;  std::cin  >>  num ; 
 

• 冴吸 

冴吸 1  1  2  3  5  8  13 ゜ 昧嵯 矩取苦貸兄頬 10000佼笠 燭殊 徳調取 貸

兄望 僕紫戴快 贈求飲欺. 
 

• 阪漫 

 蚕 冴共 墨慰 燭取快 俊曲求 僕紫戴快 贈求飲欺. 
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4  C++昧 丸泰 栽蔚(2) 

 
    頬 時昧嵯快 C++昧嵯 嵯榊滞冴 殆快 娃橿泰 飼糾貸兄管借昧嵯 飲 卜喉共 嵯榊泰

笠. 

 

4.1 4.1 4.1 4.1     栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚    
    

 

int  countdown; 
 

 

    取韻調取密 雑曲昧嵯快 鰻硝密 沢望 int 託房 char沢忘求躯 査蔑戴菩笠. int沢

密 鰻硝亜 亜殊冴 殆快 竺丁泰 糟啄頬往 《葵午漫》快 C++密 雑啄昧嵯 俊頬欧冴 殆

笠. 飲 偉堰快 深騒西亜 噺快 烏泳橿別密 byte冴昧 凍競笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 糟紗沓峡喉祖卜 <limits>脈 <float.h>昧快 値葛泰 硝泳昧嵯 雑啄寄快 飼糾沢昧 丸泰 

衝丸葵堰 衝栽葵頬 管別 殆笠. 
 

    C++昧嵯快 瑚冴亜 査蔑希 徳 幹擦昧 藷烏貯寄餌 滞冴 殆笠. 釈 
 

 

int countdown = 10; 
 

 
4.24.24.24.2        飼糾貸兄密飼糾貸兄密飼糾貸兄密飼糾貸兄密    査蔑査蔑査蔑査蔑    

 
    飼糾貸兄管房 贈求飲欺密 唖頬泰 漫招昧嵯 査蔑希冴 殆笠. 飲 漫招快 雑痴祁救

畦管堰 腿溺 殆望冴勘 殆快雁 卜孤蒔忘求快 腿冴密 擦歯頬宜看亜 託房 擦歯烏琢 

{ 笠冒昧 査蔑岐笠. 
 

 

# include <iostream> 
 

int main ( ) 
{ 
     int green_cars = 23;                                        //  飼糾貸兄頬 査蔑希 徳   
     int red_cars     = 20;                                        //  藷烏葵勘 腿溺 者冴 殆笠 
     std::cout << “Number of green cars = ” << green_cars << “ \n ”; 
     std::cout << “Number of red cars     = ” << red_cars << “ \n ”; 
 

     int total = green_cars + red_cars; 
     std::cout << “Total number of cars  = ” << total << “ \n ”; 
     return 0; 
} 
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    4.2.1    4.2.1    4.2.1    4.2.1        札碁飼札碁飼札碁飼札碁飼        
    C++札碁飼(瑚冴頬凶 託房 腿冴頬凶 莞)快 丸畦飼脈 栽畦飼, 冴飼, 健査(_)忘求 

頬拒別 手笠. 札碁飼(identifier)密 衝丸卯頬昧快 州泰頬 返忘往 孤甘擦 慕畦飼求喉

西 擦歯値平 泰笠. 

    

4.3 4.3 4.3 4.3     C++C++C++C++密密密密    烏候沢烏候沢烏候沢烏候沢    
    

    貝時岐 飼糾沢頬往 烏候沢管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

沢沢沢沢    
    

笠競笠競笠競笠競    糟烏呉糟烏呉糟烏呉糟烏呉    値値値値        瑳瑳瑳瑳    

char  
 

畦飼共 佼鳳泰笠. 
 

unsigned char  
 

喉琢 返快 畦飼沢 
 

signed char  
 

喉琢 殆快 畦飼沢 
 

bool  
 

泣峡葵 
 

wchar_t  
 

紘卯頬畦飼沢 
 

int signed int 
signed 抱胤冴共 佼鳳戴快 烏泳橿別 

unsigned int unsigned 
 

喉琢 返快 抱胤冴 
 

short 
signed short int 
signed short 
short int 

鼻房 抱胤冴 

unsigned short unsigned short int 
 

喉琢 返快 鼻房 抱胤冴 
 

long long int 
 

迂 抱胤冴 
 

unsigned long unsigned long int 
 

喉琢 返快 迂 抱胤冴 
 

float  
 

漁式冴 
 

double  
 

紘竺丁勘漁式冴 
 

long double  
 

迂紘竺丁勘漁式冴 
 

 

 

煮密煮密煮密煮密: float, double堰 long double房 漁式冴求 烏瞥岐笠. 往沓取烏候沢管房 竺丁泰 

橘忘求 烏瞥岐笠. 

  喉琢 返快 沢管房 喉琢 殆快 沢佼笠 鞄 刃 竺冴共 佼宴滞冴 殆笠. 

  頬 飼糾沢忘求 査蔑岐 貸兄管密 竺丁勘快 此胞寄快 深祖卜詰往 深騒西昧 凍宜 笠

僑笠. 

char糟擦昧快 喉琢亜 殆望冴勘 殆慰 返望冴勘 殆笠. 凍宜嵯 雑啄贈求飲欺頬 

char密 困冴蒔糟啄望 隼冴 殆餌 泰笠. 
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4.4 4.4 4.4 4.4     此胞飼竺密沢此胞飼竺密沢此胞飼竺密沢此胞飼竺密沢    

 
    C++贈求飲欺望 歯座戴快雁嵯 畦州求 寄快庵房 冴密 竺丁勘共 取竺滞冴 返快庵頬

笠. 鞄芳烏 頬 蔑別共 雑啄滞 徳矩笠 烏候沢管密 竺丁勘共 瑚貯擦唇平 戴快 威芳勘 

州烏岐笠. 笠冒密 晋甘喉垢望 慰竣戴飼. 
 

 

int big_number = 100000; 
 

 

    卜喉 深騒西管昧嵯 頬 査蔑房 倣鳳求 岐笠. 盟憶戴群 int亜 2byte卯頬求躯 竺密

寄烏徳畦頬笠. int密 2byte求快 -32768喉西 32767調取密 午漫躯 糟擦滞冴 殆笠. 頬 

畦州共 値偉戴烏 漫戴舗 C++昧嵯快 啄受飼糾沢昧 密戴舗 刃 冴共 糟擦戴快 晒求蓬 

飼糾沢望 竺密滞冴 殆餌 泰笠. 頬庵房 笠冒堰 渥房 此胞飼竺密沢(typedef)祁救畦忘求 

冴痴滞冴 殆笠.  
 
 

typedef  int   Interger; 
 

Integer big_number; 
 

 

    舗烏嵯 晒求蓬 沢 Integer快 int脈 渥笠. int亜 2byte卯頬頬慰 long int亜 

4byte卯頬共 亜取快 深騒西昧嵯 typedef祁救畦房 笠冒堰 渥頬 瑚貯擦迅冴 殆笠. 
 

 

typedef  long   Interger; 
 

 

    卜孤蒔忘求 泰蔚密 沓峡喉祖卜昧 typedef祁救畦望 柏嵯 笠競 深騒西昧嵯 雑痴擦

迅 徳 贈求飲欺昧 丸泰 瑚兆頬 蒔別 取餌 値平 泰笠.  
 

                煮密煮密煮密煮密: typedef 快 晒求蓬 沢頬 吻械宜 啄受 殆快 沢査蔑昧 丸泰 碁祁望 栽蔚泰笠. 

 

4.5 4.5 4.5 4.5     floatfloatfloatfloat 脈脈脈脈 double, long double double, long double double, long double double, long double 沢沢沢沢    
 

    int沢育硝曲昧快 冴亜 抱胤葵忘求 管別 殆笠. 別盗 畦州共 荘快雁嵯 漆芝寄快 

冴飼管房 抱胤葵頬 吻界冴勘 殆笠. 雑曲求 此欺密 桂餌快 80.45 頬笠. float沢密 

育硝曲快 栽冴亜 管別 殆望冴 殆快 瑚冴頬笠. 凍宜嵯 贈求飲欺昧嵯 此欺密 桂餌快 

笠冒堰 渥頬 査蔑岐 weight瑚冴昧 管別 哀冴 殆笠. 
   

float weight = 80.45; 
 

 

    float沢密 育硝曲快 漁式冴求嵯 雑啄岐笠. 漁式冴快 葵頬 栽冴求 管別 殆笠. 漁

式冴快 駆房 威芳昧 贈求飲欺歯座飼亜 烏瞥擦尽仇快 抱胤葵密 胤此葵忘求 希冴 殆笠. 

雑曲求 1/3房 0.333゜33忘求 管別 殆望庵頬笠. 笠冒密 糟快 冴管頬 6飼峡密 栽冴喉

共 亜手 漁式冴沢札忘求 別祷餌 達堰蒔忘求 烏瞥寄快亜共 佼舗 紗笠. 

 



 51 

    

冴冴冴冴    
    

堰替蒔僕堰替蒔僕堰替蒔僕堰替蒔僕    糟烏呉糟烏呉糟烏呉糟烏呉    漁式沢札漁式沢札漁式沢札漁式沢札    
 

80.45 
 

0.8045  10р +804500  + 02 
 

0.008045 
 

0.8045 10-2 +804500  2 
 

0.333333 
 

0.333333  10о +333333  + 00 
 

煮密煮密煮密煮密:  雑取求 漁式冴快 2 手冴求 管別 殆笠. 
 

    漁式冴共 此胞戴快 烏候兄蒔房 冴共 飲密 手枇 葵昧 丸泰 胤此葵忘求 佼鳳戴飼

快庵頬笠. 漁式冴共 此胞泰 泳困房 卜孤蒔忘求 竺丁泰 葵昧 丸泰 胤此葵躯 者庵頬笠. 

駆房 威芳昧 頬 胤此葵房 畦州求 州烏寄取 扮忘往 貯村橘望 糟擦戴快 威芳昧快 畦州

亜 殆笠. C++密 竺密昧嵯 double房 float佼笠 人虻往 渥房 竺丁勘共 亜取薫 long 

double房 double佼笠 人虻往 渥房 竺丁勘共 亜手笠. 

 

4.6 4.6 4.6 4.6     根冴査蔑根冴査蔑根冴査蔑根冴査蔑    
 

    贈求飲欺望 孜餌 佼烏 漫戴舗 根冴管昧 烏琢頬凶望 者冴 殆笠. 根冴(const)査蔑

房 卜孤瑚冴脈 吻煮 江拶戴薫 橿取 俊頬式頬宜快庵房 竪昧 虻烏昧 別盗 葵煮烏勘 滞

冴 返笠快庵頬笠. 
 

 

const int                   MAX = 10; 
const long double    PI = 3.141592653589793238462643383279L; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 卜孤蒔忘求 贈求飲欺歯座昧嵯快 0 託房 1望 州沫泰 牧密密 葵昧 丸戴舗 根冴竺密

共 此胞泰笠.  

根冴貸兄管堰 瑚冴貸兄管望 孜餌 育碁滞冴 殆快 式房 根冴貸兄管房 丸畦飼求 糟

擦岐笠快庵頬笠. 

long double根冴共 亜峡尽快 冴密 矩姶昧快 L望 広僕笠.  

喉汲 9昧嵯快 C++贈求飲欺昧嵯 査蔑希冴 殆快 唖頬泰 畦飼沢管望 佼舗 紗笠. 

 
4.7 4.7 4.7 4.7     吸虻沢吸虻沢吸虻沢吸虻沢    

 

    吸虻沢(enumeration)瑚冴快 烏竺葵望 亜手笠. 雑曲求 吻況密 贈求飲欺房 孝房

三 託房 荘競三, 装三葵躯 亜殊冴 殆快 Colour宜快 頬凶密 晒求蓬 沢(吸虻沢)望 循

漆泰笠. 深祖卜擦 別盗 笠競 葵頬 Colour沢瑚冴昧 葵煮烏寄菩笠群 倣鳳亜 庫散岐笠. 
 

 

enum Colour { RED, BLUE, GREEN };                              // 吸虻沢 
Colour car; 
car = RED; 
switch ( car ) 
{ 
     case RED: 
          std::cout << “Car is red”; 
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          break; 
 

     case BLUE: 
          std::cout << “Car is blue”; 
          break; 
 

     case GREEN: 
          std::cout << “Car is green”; 
          break; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 深祖卜詰快 RED共 0忘求, BLUE快 1゜求 糟擦泰笠. 飲詰往 enum colour 

{RED=2, BLUE=4, GREEN}求 藷烏貯戴舗 頬 葵管望 呼剃冴 殆笠. GREEN房 

飲 笠冒葵 釈 5共 亜手笠. 卜孤蒔忘求 贈求飲欺歯座昧嵯快 吸虻沢頬 烏竺葵望 

亜殊 徳快 藷烏葵望 凍求 瑳竺戴取 扮吻勘 岐笠. 

 券 case 糟札密 矩姶昧 break 祁救畦望 柏嵯 switch 祁救畦望 吾別 旺笠.                

    

4.84.84.84.8        困冴圃困飼困冴圃困飼困冴圃困飼困冴圃困飼    
 

    C++昧嵯 困冴圃困飼管房 笠冒堰 渥笠. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

    雑曲求 贈求飲欺  
 

 

# include <iostream> 
 

int main ( ) 
{ 
     std::cout << 5 / 2    << “ \n ”;                                      // 抱胤冴往俄烏 
     std::cout << 5 / 2.0 << “ \n ”;                                      // 漁式冴往俄烏(5.0/2.0) 
     std::cout << 5 % 2  << “ \n ”;                                      // 刑澗詰圃困 
     return 0; 
} 
 

 

望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

2 
2.5 
1 
 

 
 

鞄戴烏 
 

 
 

蒲烏 
 

* 
 

胃戴烏  
 

/ 
 

往俄烏 
 

% 
 

刑澗詰圃困, 往沓取圃困 
 

煮密煮密煮密煮密: 往俄烏:圃困冴管頬 抱胤冴沢頬群 抱胤冴

往俄烏共 泰笠. 飲詰往 圃困冴借

泰蔚亜 漁式冴頬群 漁式冴往俄烏

共 泰笠. 

     刑澗詰圃困:圃困冴管房 抱胤冴舗平 泰笠. 
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    4.8.1     4.8.1     4.8.1     4.8.1     橿貸困冴圃困飼橿貸困冴圃困飼橿貸困冴圃困飼橿貸困冴圃困飼    
    

- 
 

喉冴 
 

+ 
 

竺冴 
 

    

4.94.94.94.9        宴泳圃困飼宴泳圃困飼宴泳圃困飼宴泳圃困飼    
 

== 
 

渥烏 
 

!= 
 

墳渥烏 
 

< 
 

歯烏 
 

> 
 

人烏 
 

<= 
 

歯虻往 渥烏 
 

>= 
 

人虻往 渥烏 
 

 

    雑曲求 笠冒堰 渥房 札望 隼冴 殆笠. 
 

 

std::cout << ( temperature > -10 ? “Maybe warm” : “Very cold” ); 
 

    
4.10 4.10 4.10 4.10     泣峡圃困飼泣峡圃困飼泣峡圃困飼泣峡圃困飼    

 

&& 
 

泣峡蒔 
 

|| 
 

泣峡苔 
 

 

    泣峡圃困飼管求 舗詰蔚密 漆絢札望 育座滞冴 殆笠. 釈 
 
 

if ( year = =  2004  &&  month  = =  2 ) 
{     
    // 29 卜娃 
 } 
 

 

    喉汲 6昧快 刑看 圃困飼管昧 丸泰 芳査阪漫兄汲頬 管別 殆笠. C++昧嵯 &&脈 ||

快 宴泳圃困飼佼笠 鞄 黄房 芳査阪漫共 亜手笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 漆絢札曹亜快 侭標昧嵯 倣競標忘求 亜群嵯 曹亜寄薫 方育戴快 偉堰亜 座恭寄群 

為 曹亜共 締劾笠. 頬 孔粍辞泰 曹亜快 刑看 漆絢喉垢望 雑痴値平 滞 徳 畦州共 

卜忘迅冴 殆笠. 8.12.1 貸兄昧嵯快 札密 孔粍辞曹亜共 捉戴快 糊呉昧 丸戴舗 嵯榊

泰笠. 

 

橿貸困冴圃困飼昧快 –脈 +亜 殆笠. 

煮密煮密煮密煮密: 笠擦 穐漆戴取躯 渥烏快 ==求 噺薫 =

快 渥烏亜 吻械宜 葵煮烏圃困飼頬笠.

烏候飼糾沢管躯頬 宴泳圃困飼管昧 密戴

舗 江遺希冴 殆笠. 雪壇 憾蔚密 畦飼吸

望 江遺戴舗 渥烏江遺 託房 阪嵯寓勝烏

共 泰笠群 偉堰亜 往倣取 扮快笠. 飲

峡鳳昧 丸値嵯快 8.12.3 貸兄昧嵯 瑳祁

泰笠. 

泣峡圃困飼昧快 &&脈 ||亜 殆笠. 
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    4.10.1     4.10.1     4.10.1     4.10.1     橿貸泣峡圃困飼橿貸泣峡圃困飼橿貸泣峡圃困飼橿貸泣峡圃困飼        
    

! 
 

喉竺 
 

 

    雑曲快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

std::cout << ( !my_birthday ? “normal day” : “My birthday” ); 
 

    
4.114.114.114.11        泣峡泣峡泣峡泣峡沢沢沢沢    

    

泣峡(bool)沢房 手峡葵頬 管別 殆快 瑚冴共 査蔑泰笠. 雑曲求 泣峡瑚冴 

newyear快 笠冒密 晋甘昧嵯 此胞岐笠. 
 

 

bool newyear = day = = 1 && month = = 1; 
 
if (newyear) 
{     
      std::cout  << “A Happy New Year” << “ \n ”; 
} 
 

 
    4.11.1     4.11.1     4.11.1     4.11.1     泣峡沢密泣峡沢密泣峡沢密泣峡沢密    丸招丸招丸招丸招        
    遵冒昧 C++昧快 泣峡沢頬 返保笠. 泣峡葵漆芝望 漫戴舗 丸殺 此胞寄快 int葵房 

笠冒堰 渥笠. 
 

    

手峡葵手峡葵手峡葵手峡葵    
    

intintintint 葵昧葵昧葵昧葵昧    密泰密泰密泰密泰    糟擦糟擦糟擦糟擦    
 

True 
 

0望 州沫泰 牧密密 葵 
 

False 
 

0 
 

    手峡葵糟啄昧 int 葵望 峡胞戴快 糊呉房 椋順晋甘共 達堰蒔忘求 歯座戴餌 泰笠. 

雑曲求 泰痴昧 《 》畦飼共 40蔚 噺快 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

int count = 40; 
while ( count ) 
{    
      count--; std::cout << “-”; 
} 
 

    
    手峡葵管望 遵峡戴快 芳密 糊呉堰 琢兆座望 寓勝烏 漫戴舗 bool 沢育硝曲快 笠

冒密 int沢葵管求 沢瑚兆岐笠. 

頬庵房 泣峡札頬往 泣峡葵密 孤辞望 何以 紗笠. 
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4.124.124.124.12        江説圃困飼江説圃困飼江説圃困飼江説圃困飼    
    

    江説圃困飼管房 抱胤冴橘密 圃困昧 此胞岐笠. 頬 圃困飼管房 卜喉 威芳昧躯 此

胞岐笠. 
 

 

& 
 

江説蒔 
 

| 
 

江説苔 
 

^ 
 

紘整蒔江説苔 
 

<< 
 

沢札 <<n : 2手 n飼峡 侭標 結烏沢札 
 

>> 
 

沢札 <<n : 2手 n飼峡 倣競標 結烏沢札 
 

煮密煮密煮密煮密: 兵密 雑曲管昧嵯 圃困飼 <<脈 >>房 取韻調取 睦哨休胞忘求 柏矛笠. 頬 圃困飼共 

睦哨休胞 託房 結烏胞忘求 隼冴 殆快庵房 C++亜 圃困飼管望 晒求蓬 頬凶忘求 笠

借竺密滞冴 殆餌 戴烏徳畦頬笠. 頬昧 丸値嵯快 15 時昧嵯 育硝蒔忘求 嵯榊泰笠. 
 

    雑曲求 笠冒密 贈求飲欺 
 

 

# include <iostream> 
 

int main ( ) 
{ 
     for ( int i = 1; i <= 4; i++ ) 
     { 
          std::cout << ( 32 >> i ) << “\t” << ( 32 << i ) << “ \n ”; 
     } 
     return 0; 
} 
 

 

望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

16    64 
8     128 
4     256 
2     512 
 

 

煮密煮密煮密煮密: C++昧嵯快 整攻(tab)烏琢共 “\t”求 糟擦泰笠. 喉汲 7昧 畦飼吸 託房 畦飼根冴

昧 槍腿希冴 殆快 丁時畦飼吸望 煮保笠. <<房 哨休昏睦圃困飼脈 侭標結烏圃困飼

求 此胞滞冴 殆笠. 

 

査蔑査蔑査蔑査蔑 
 

std::cout << ( int ) res; 
 

bool res = true; 
 

1 
 

bool res = false; 
 

0 
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    4.12.1     4.12.1     4.12.1     4.12.1     泣峡圃困飼泣峡圃困飼泣峡圃困飼泣峡圃困飼 | | | |脈脈脈脈 & & & &密密密密    此胞昧嵯此胞昧嵯此胞昧嵯此胞昧嵯    煮密式煮密式煮密式煮密式        
    

    |堰 &快 泣峡圃困飼求 此胞滞冴 殆取躯 孔粍辞曹亜昧嵯快 噺取 駒吻平 泰笠. 
 

    

札札札札    
    

曹亜偉堰曹亜偉堰曹亜偉堰曹亜偉堰    

 

if ( temperature > 20 & sunny ( ) ) 
{ 
     work_outside ( ); 
} 
 

札  temperature > 20 堰  腿 冴

sunny( )快  temperature亜 20頬根

僕 威芳昧勘 曹亜岐笠. 

        
   4.12.2    4.12.2    4.12.2    4.12.2     C++C++C++C++昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯    橿貸江説圃困飼橿貸江説圃困飼橿貸江説圃困飼橿貸江説圃困飼        

    

~ 
 

江説喉竺 
 

 
 

4.134.134.134.13        sizeofsizeofsizeofsizeof 圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    

 

sizeof 圃困飼管房 C++飼糾沢密 人烏共 紗笠. 吻況密 雑曲晋甘快 貝時岐 卜喉 飼

糾沢密 byte 人烏共 僕紫泰笠. 
 

 

# include <iostream> 
 

int main ( ) 
{ 
     std::cout << “Sizes  of    types  ” << “\n ”; 
     std::cout << “char             ”  << sizeof ( char )               << “\n ”; 
     std::cout << “short            ”  << sizeof ( short )             << “\n ”; 
     std::cout << “int                ”  << sizeof ( int )                 << “\n ”; 
     std::cout << “bool             ”  << sizeof ( bool )               << “\n ”; 
     std::cout << “long             ”  << sizeof ( long )               << “\n ”; 
     std::cout << “float             ” << sizeof ( float )                << “\n ”; 
     std::cout << “double         ” << sizeof ( double )            << “\n ”; 
     std::cout << “long double ” << sizeof ( long double )    << “\n ”; 
     return 0; 
} 
 

 

憾丸密 唖頬泰 深騒西管求 雑痴滞 徳 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 

頬 圃困飼快 江説橿漫求 橿別密 刑看 0望 

1 求, 1 望 0忘求 呼停笠. 
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Sun sparc 沢 
 

PC 80x86 DOS沢 

 
 

Sizes    of       types 
char                 1 
short                2 
int                    4 
bool                 1 
long                 4 
float                 4 
double             8 
long double     8     

                                   

 
 

Sizes    of       types 
char                 1 
short                2 
int                    2 
bool                 1 
long                 4 
float                 4 
double             8 
long double     10    
  

 

煮密煮密煮密煮密: 泰蔚密 贈求飲欺頬 舗詰 深騒西管昧嵯 雑痴寄舗平 戴快庵頬宜群 頬 竺佼快 招祁

蒔頬笠. 

 

4.144.144.144.14        瑚冴密瑚冴密瑚冴密瑚冴密    沢瑚兆沢瑚兆沢瑚兆沢瑚兆    
 

    駆房 蔑別管昧嵯脈 渥頬 C++快 困冴圃困望 冴痴滞 徳 沢瑚兆(promotion)昧 丸

値 編伊泰 咽掌望 亜取慰 殆笠. 飲詰往 C++快 圃困頬 手痴寄快 駆房 喉垢管昧嵯 沢

瑚兆望 泰笠. 頬徳 児恵戴群 倣鳳共 庫散擦迅冴 殆笠. 笠痴壇勘 頬 沢瑚兆房 吻煮 

守宴蒔頬笠. 

    糟紗困冴圃困昧嵯 瑚冴貝胞房 足方昧 凍宜 圃困頬 冴痴寄快 沢札昧 寓勝別 沢瑚

兆岐笠. 頬 遵峡快 舗詰 橿泳求 頬拒別 手笠. 

    《圃困冴 1》《圃困飼》《圃困冴 2》共 槍腿泰 札昧嵯  
 

• 躯卜 圃困冴 1 託房 圃困冴 2亜 
 

 

long double  僕 威芳 笠競 圃困冴快   long double  求 瑚兆岐笠 
 

 

double       僕 威芳 笠競 圃困冴快   double        求 瑚兆岐笠 
 

 

float         僕 威芳 笠競 圃困冴快   float          求 瑚兆岐笠 
 

 

• 飲丘取 扮忘群 抱胤冴沢瑚兆房 憾 圃困冴昧 丸戴舗 笠冒堰 渥頬 手痴岐笠. 
 

� 沢(char 託房 signed char, unsigned char, short int, unsigned short int)密 刑

看 葵管頬 int 求 糟擦希冴 殆笠群 飲 沢密 育硝曲快 int 求 瑚兆岐笠. 飲

丘取 扮忘群 飲 沢密 育硝曲快 unsigned int 求 瑚兆岐笠. 

� 沢(wchar_t 託房 吸虻沢)育硝曲昧嵯 葵房 刑看 葵管望 糟擦滞冴 殆快 int, 
unsigned int, long, unsigned long 沢借 華房 取漫密 圃困冴沢忘求 瑚兆

岐笠. 

� 泣峡沢密 育硝曲昧嵯 false 快 0, true 快 1 求 戴快 int沢育硝曲求 瑚兆岐笠. 
 

       雑曲求 char 密 育硝曲快 int 密 育硝曲求 沢瑚兆岐笠. 
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• 躯卜 圃困冴1 託房 圃困冴2亜蓬雁嵯 別壊 泰 圃困冴亜  
 

 

unsigned long  僕 威芳 笠競 圃困冴快  unsigned long  忘求 瑚兆岐笠 
 

 

• 泰 圃困冴亜 long int頬慰 笠競 圃困冴亜 unsigned long僕 威芳快 笠冒堰 渥笠. 
 

long int亜 unsigned int 求 糟擦希冴 殆笠群 unsigned int快 long int求 瑚兆

岐笠. 

long int亜 unsigned int求 糟擦希冴 返笠群 憾 圃困飼管房 unsigned long int 
求 瑚兆岐笠. 
 

• 躯卜 圃困冴1 託房 圃困冴2亜蓬雁嵯 別壊 泰 圃困冴亜 
 

 

long        僕 威芳 笠競 圃困冴快   long         忘求 瑚兆岐笠 
 

 

unsigned    僕 威芳 笠競 圃困冴快    unsigned     求 瑚兆岐笠 
 

 

    憾 圃困冴管求 頬拒別 手 札昧嵯 瑚冴管密 沢瑚兆房 笠冒密 3 橿泳共 虻庶 手痴

希冴 殆笠. 
 

    

暑暑暑暑父父父父    橿泳橿泳橿泳橿泳        
別盗 圃困冴管頬 笠

冒密 沢頬宜群 

    

柑父柑父柑父柑父    橿泳橿泳橿泳橿泳    
飲詰群 飲 圃困冴管借 

吻況密 憾蔚 沢亜蓬雁

嵯 黄房 取漫昧 殆快

庵頬 沢瑚兆岐笠. 

    

暫父暫父暫父暫父    橿泳橿泳橿泳橿泳    
躯卜 憾 圃困冴管頬 嵯求 

笠競 取漫昧 殆笠群  黄房 

取漫昧 殆快 圃困冴亜 華

房 取漫昧 殆快 圃困冴脈 

渥房 沢忘求 瑚兆岐笠. 
 

 

char 
 
 

  黄房 取漫 
 

signed char 
 

  
 

unsigned char 
 

  
 

short int 
 

  
 

unsigned short int 
 

  
 

wchar_t (煮密共 倖庵) 
 

  
 

bool 
 

  
 

 
 

 

int  
 

 

unsigned int 
 

 
  

 

long int 
 

  
 

unsigned long int 
 

  
 

float 
 

  
 

double 
 

  
 

long double 
 

華房 取漫 
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煮密煮密煮密煮密: 沢瑚兆此胞昧嵯 借娃沢瑚兆頬宜快庵房 返笠. short int 脈 double 望 槍腿戴快 札昧

嵯 short int 快 double 求 沢瑚兆岐笠. 

      wchar_t 密 育硝曲快 wchar_t 沢密 刑看 葵頬 管別 哀冴 殆快  沢 int, unsigned int, 
long, unsigned long 管借 華房 取漫密 育硝曲求 瑚兆岐笠. 

      芳脈 渥頬 取蒔岐 雪冴威芳頬群 圃困冴管房 long int 頬虻往 unsigned int 頬笠. 

 

    曲共 管別 笠冒密 晋甘惜苦望 佼飼 . 
 

 

  short int units = 5; 
  float price       = 123.45; 
 

  std::cout << units  *  price; 
 

 

    札 unit * price 昧嵯 抱胤冴沢瑚兆房 轡自 short int 共 int 求 沢瑚兆泰笠. 凍宜

嵯 憾 圃困冴管房 頬 威芳  float 求嵯 渥房 取漫求 寄菩笠. 

 
4.154.154.154.15        穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆    

 

    C++昧嵯 泰蔚密 飼糾沢房 穐州沢瑚兆昧 密値 笠競 沢忘求 瑚兆希冴 殆笠. 雑曲

求 冴亜 笠冒堰 渥頬 畦飼求 瑚兆希冴 殆笠. 
 
 

std::cout << (char) 65; 
 

     

    頬 晋甘共 雑痴戴群 畦飼 A 亜 僕紫岐笠. 頬庵房 系泣 深騒西亜 ASCII 畦飼刑牧

昧 烏藷戴舗 歯辺戴慰 殆笠慰 亜竺泰 威芳頬笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: C++快 贈求飲欺歯座飼管望 漫戴舗 飼幹蒔忘求 卜喉 沢管望 瑚兆泰笠. 飲詰往 芳

密 雑曲昧嵯 哨休拒川管房 飼烏密 沢葵望 別祷餌 哨休滞庵僕亜共 偉竺戴舗平 泰

笠. 頬徳 穐州沢瑚兆頬 足方戴笠. 

 

    笠冒堰 渥房 腿冴蒔糟烏呉勘 亜改戴笠. 
 

 

std::cout << char (65) ; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴蒔糟烏呉頬 糖 笠競 育漆(塵宜索貸兄昧 丸泰 育匠飼)共 嵯榊戴快雁 此胞寄舗 

飲 糟烏呉望 此胞滞冴 返快 威芳亜 散卯冴勘 殆笠. 飲詰劇求 沢望 怨琢求 苦房 

暑顧父 糟烏呉望 此胞戴快庵頬 州卜 縞笠. 飲庵房 《腿冴蒔糟烏呉》頬 育匠飼密 

琢哨望 亜峡迅冴 殆烏徳畦頬笠. 
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4.16 4.16 4.16 4.16     圃困密圃困密圃困密圃困密    娃菊呉娃菊呉娃菊呉娃菊呉        
 

    C++昧快 瑚冴昧 橘望 鞄戴虻往 鞄快 娃菊呉(shortcut)管頬 殆笠. 駆頬 此胞寄

快庵房 主亜圃困飼脈 姶栽圃困飼管僕 ++脈 --頬笠. 頬 圃困飼管房 噺快 漫招昧 凍

宜 偉堰亜 鰍宜 手笠. 
 

    

圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
    

    

葵密葵密葵密葵密    兵昧兵昧兵昧兵昧    殆快殆快殆快殆快    威芳威芳威芳威芳    

( 雑曲求 ++cost ) 
    

    

葵密葵密葵密葵密    既昧既昧既昧既昧    殆快殆快殆快殆快    威芳威芳威芳威芳    

( 雑曲求 cost++ ) 
    

++ 

 

葵望 泰蔚 主亜擦尽慰 

偉堰 何烏烏 
 

葵望 何烏慰 飲 葵望 泰蔚 

主亜 

-- 

 

葵望 泰蔚 姶栽擦尽慰 

偉堰 何烏烏 
 

葵望 何烏慰 飲 葵望 泰蔚 

姶栽 
 

雑曲求 cost亜 吻況密 刑看 威芳昧 丸戴舗 藷烏葵 10望 亜手笠群 笠冒堰 渥笠. 
 

    

C++C++C++C++札札札札    
    

    

札調取密札調取密札調取密札調取密    偉堰葵偉堰葵偉堰葵偉堰葵    
    

cost cost cost cost 偉堰葵偉堰葵偉堰葵偉堰葵    
 

++cost 
 

11 11 
 

cost++ 
 

10 11 
 

--cost 
 

9 9 
 

cost-- 
 

10 9 
    

煮密煮密煮密煮密: 頬 圃困飼管房 困冴沢 糖快 取蒔飼沢昧嵯勘 噺卜冴 殆笠. 取蒔飼昧 丸戴舗嵯快 

17 時昧嵯 奨垢壇 嵯榊泰笠. 

 

    4.16.1     4.16.1     4.16.1     4.16.1     笠競笠競笠競笠競    娃娃娃娃菊菊菊菊呉呉呉呉    
    娃橿壇 糟擦滞冴 殆快 糖 笠競 卜孤蒔僕 育漆快 笠冒堰 渥房 札頬笠. 
 

 

貸兄 =  貸兄  圃困飼  札; 
 

 

    舗烏嵯 圃困飼快 +, -, *, / 莞頬笠. 頬庵望 笠冒堰 渥頬 散菊滞冴 殆笠. 
 

 

貸兄  圃困飼  =  札; 
 

     

    雑曲求 笠冒堰 渥房庵管望 管冴 殆笠. 
 

 

粍辞泰粍辞泰粍辞泰粍辞泰 沢札沢札沢札沢札 
 

娃娃娃娃菊沢札菊沢札菊沢札菊沢札 
 

money = money + 100; 
 

money += 100; 
 

reduce_price = reduce_price / 2; 
 

reduce _price /= 2; 
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4.17 4.17 4.17 4.17     札札札札    
    

    C++昧快 葵煮烏祁救畦(assignment statement)房 返慰 札祁救畦(expression 

statement)頬 殆笠. 飲 俊頬式房 札祁救畦頬 葵煮烏祁救畦遵却 佼頬取躯 此雑房 札

頬宜快庵頬薫 飲 札頬 偉堰共 何以 紗笠. 凍宜嵯 C++贈求飲欺房 笠冒堰 渥頬 隼冴 

殆笠. 
 

 

int  a ,  b ,  c ; 
a = b = c = 0 ; 
 

 

    頬庵房 a, b, c 密 葵望 0 忘求 瑳竺戴宜快庵頬笠. 頬庵房 =(葵煮烏)亜 丸睦葵望 

何以 煮烏徳畦頬笠. 

    飲峡慰 笠冒堰 渥房 札勘 鋪擦 整葛泰 札頬笠. 
 
  

i ; 
 

 

    頬 祁救畦房 i 密 貝胞望 何以 煮慰 為 返別 手笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 芳密 祁救畦房 晋甘雑啄望 滞 徳 楢珠倣鳳求 佼卜冴 殆笠. 

    

4.18 4.18 4.18 4.18     圃困飼密圃困飼密圃困飼密圃困飼密    蔚方蔚方蔚方蔚方    
 

    C++昧嵯 飼糾沢昧 噺頬快 圃困管房 吻況脈 渥笠. 頬 糟昧嵯 int 昧快 short int 脈 

long int ,  signed int ,  unsigned int 勘 槍腿寄薫 float 昧快 double float 脈  long float 勘 

槍腿岐笠. 

  

 

    

隊戯糟擦隊戯糟擦隊戯糟擦隊戯糟擦    
    

    

圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
    

瑳祁瑳祁瑳祁瑳祁    char iiiintntntnt    flofloflofloatatatat    
 

+ 
 

鞄戴烏 √ ? √ √ 
 

- 
 

蒲烏 √ ? √ √ 
 

/ 
 

往俄烏 √ ?? √ √ 
 

* 
 

胃戴烏 √ ?? √ √ 
 

% 
 

 

刑澗詰圃困, 往沓取圃困 
 

√ ?? √  
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√     隊戯岐笠. 

√ ?    隊戯寄取躯 煮密戴擦倣. 飲庵房 方育丸求 寄取 扮望冴 殆烏徳畦頬笠. 
√ ??   隊戯寄取躯 綴 飲丘餌 値平 戴永快亜? 
 

煮密煮密煮密煮密: 糟昧嵯 int 脈 float 快 刑看 int 沢管堰 float 沢管, 雑曲求 unsigned int 脈 

long double望 糟擦泰笠. 

 

4.19 4.19 4.19 4.19     飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• C++昧嵯 瑚冴管望 別祷餌 査蔑戴薫 飲 査蔑房 別観昧嵯 値平 戴快亜? 
 

• C++昧嵯 抱胤冴密 竺丁勘技 桂遍僕亜? 
 

• 泰蔚密 糟紗飼糾沢育硝曲亜 飲股密 糟紗飼糾沢育硝曲求 別祷餌 沢瑚兆寄快

亜? 別盗 州泰堰 韻取漆絢管頬 殆快亜? 
 

• C++昧 管別 殆快 貝時飼糾沢望 糟求 歯座戴擦倣. sizeof 共 此胞戴舗 刑看 貝

時飼糾沢管此頬密 宴泳共 者冴 殆快亜? 
 

• 笠冒密 憾痴管此頬密 俊頬式房 桂遍僕亜? 
 

  int i=10;  std::cout << i ++ ; 
 int i=10;  std::cout << ++ i ; 

 

• char c ;       int i ;      double   d ;       unsigned int   u ; 
    宜慰 査蔑岐 威芳 笠冒札密 偉堰沢房 桂遍僕亜? 

 

            c + i ;                d + u ;     i + d ; 
            c + c ;                    i + i ;             u + u ; 
            ( char ) i + c ;           ( double ) i + i ;        c + u ; 

    

隊戯糟擦隊戯糟擦隊戯糟擦隊戯糟擦    
 

    

圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
    

瑳祁瑳祁瑳祁瑳祁    ccccharharharhar    iiiintntntnt    floatfloatfloatfloat    
 

<< 
 

侭標結烏 √ √  
 

>> 
 

倣競標結烏 √ √  
 

& 
 

江説苔 √ √  
 

| 
 

江説蒔 √ √  
 

^ 
 

紘整蒔江説苔 √ √  
 

&& 
 

泣峡苔 √ √  
 

|| 
 

泣峡蒔 √ √  
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• 往俄烏圃困飼快 蔑州 抱胤冴共 何以 煮薫 蔑州 漁式冴共 何以 煮快亜? 
 

• 笠冒密 晋甘亜 雑痴希 徳 桂遍頬 僕紫寄快亜? 

 
 

 

int main ( ) 
{ 
   int number = 512; 
   number << = 4; 
   std::cout << number; 
   std::cout << “\t” << ( 1 & 3 ) << “\t” << ( 5 % ( 4 >> 1 ) ); 
   return 0; 
} 
 

    

4.204.204.204.20        及及及及    察察察察    
 

     笠冒密 贈求飲欺望 歯座戴擦倣. 
 

• 畦飼晋甘 

   冴 32 喉西 126昧 値葛戴快 ASCII畦飼共 柏貝快 贈求飲欺.  

 哨休望 笠冒堰 渥頬 戴擦倣. 
 

ASCII char A represented internally by internal code 65. 
     ASCII char B represented internally by internal code 66. 

 

• 畦飼泳冴  

  糟紗睦休忘求喉西 管別 倣快 畦飼管密 蔚冴共 蚕快 贈求飲欺. 頬 贈求飲欺房  

候畦祖卜昧 殆快 畦飼密 蔚冴共 蚕快 莫贈説滅別勘育求嵯 此胞希冴 殆笠. 
 

• 丸畦飼 

畦時密 暑 畦飼共 丸畦飼求 糟擦戴快 贈求飲欺. 
 

• 帆冴 

1 喉西 1000此頬密 冴亜蓬雁嵯 刑看 帆冴共 僕紫戴快 贈求飲欺. 
 

• 粍辞冴 

1 堰 1000 此頬密 刑看 粍辞冴管望 僕紫戴快 贈求飲欺. 
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別盗 冴密 弊冴管望 刑憾 鞄泰 苔頬 飲 冴脈 渥望 徳 飲 冴共 粍辞冴宜慰 駒

泰笠. 雑曲求 6 房 粍辞冴(弊冴管房 1,2,3)頬慰 28 勘 粍辞冴(弊冴管房 1, 2, 

4, 7, 14)頬笠. 
 

• 別盗 冴密 2手冴 1 江説管密 蔚冴 

抱胤冴共 睦休戴慰 飲密 2 手冴糟擦昧嵯 1 頬 係蔚 管別 殆快取 僕紫戴快 贈

求飲欺. 雑曲求 冴飼 5 亜 睦休寄群 偉堰快 2 求 寄慰 8 頬 睦休寄群 偉堰快 1

求 岐笠. 
 

• 喉琢貯 

娃橿泰 喉琢貯焚慰峡翰房 江説沢札忘求 岐 候畦籍佼畦密 刑看 畦飼管昧 丸戴

舗 紘整蒔泣峡苔(紘整蒔泣峡苔圃困飼 ^)望 蒔胞戴快庵頬笠. 飲笠冒 飲 喉琢

貯岐 候畦昧 芳密 堰竺望 孤侯戴舗 椋況籍佼畦望 嫡侯滞冴 殆笠. 頬 喉琢貯, 

侯琢貯共 冴痴戴快 贈求飲欺望 歯座戴擦倣. 雑曲求  
 

   ‘A’           01000001         喉琢貯          00110001 

    歩嗣           01110000         歩嗣            01110000 

    紘整蒔泣峡苔 ------------       紘整蒔泣峡苔  ------------ 

    喉琢貯         00110001         侯琢貯          01000001 
 

        舜慰舜慰舜慰舜慰: 2 手飼糾共 捉戴烏 漫戴舗 7bit 歩嗣共 此胞泰笠.   
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5  塵宜索 

    
    頬 時昧嵯快 塵宜索昧 丸戴舗 佼烏求 泰笠. 塵宜索快 泰蔚密 橿漫墳昧 嵯求 丸

貯戴快 晋甘脈 飼糾共 遺逢貯戴快 送漫 殆快 糊呉頬笠. 頬 橿卜橿漫快 鰻硝宜慰 戴

快 塵宜索密 育硝曲共 循漆戴快雁 峡胞岐笠. 
 

5.1 5.1 5.1 5.1     栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚    
 

    芳峡亜 墾慰 殆快 蚕泳昧快 券卜 鞄 代戴慰 鞄 若虻蓬 散凋望 俄峡餌 戴快 丸借

冴橿管堰 烏育管頬 駆笠. 曲共 管別 舛響江射房 虻密 刑看 此欺管頬 候笠. 飲杵雁 

《飲 腿》墳昧嵯 竺丁壇 桂遍頬 手痴寄快取 焚慰 殆快 此欺房 虻密 返笠. 矩春亜取

求 冴躯祁密 蓬辞冴管頬 俊昧 丸戴舗 育硝蒔忘求 焚慰 殆取 扮吻勘 改幹蒔忘求 型冴

快 殆笠. 此欺管房 丸硝求 撮胞俊昧 丸戴舗 飲恐 5-1 昧嵯遵却 焚慰 殆笠. 
 

            
 

             飲恐 5-1. 飼幹俊共 型烏 漫泰 烏候蒔僕 峡値  
 

    撮胞俊貝喉亜 戴快 幹歯昧 丸戴舗嵯快 券卜 俊共 刑快 蓬辞冴管昧餌 殆別嵯 飲

峡 借方招 扮笠. 

    候殊蒔忘求 蚕泳昧快 券 貸兄管望 改亨蒔忘求 此胞戴勘汲 戴烏 漫戴舗 卜孤此欺

胞丸群喉共 亜取快 鰻硝管頬 下峡 倉雫 殆笠. 此欺管房 徳徳求 飲 丸群喉管頬 此胞

戴烏昧快 江改亨蒔頬慰 調笠究笠慰 江旺泰笠. 吻守調取 駆房 威芳昧 此欺管房 笠競 

冴橿昧 密虻値嵯 堰州共 冴痴戴快庵佼笠 飼烏管頬 炭壇 佼快 鰻硝共 噺快庵望 鞄 縞

吻 泰笠. 

    莫贈説滅別蚕泳昧嵯勘 此胞飼往 贈求飲欺歯座飼管頬 飲 鰻硝密 貝胞望 刑僑慰勘 

達堰蒔忘求 此胞滞冴 殆餌 戴快 鰻硝管頬 殆笠. 吻煮 娃橿泰 C++贈求飲欺望 佼群 漁

式冴管頬 管別 亜快 瑚冴管望 査蔑泰 笠冒 飲 葵管求 鞄戴烏, 胃戴烏 莞密 困冴圃困

望 泰笠. 飲詰往 丸喉垢密 贈求飲欺歯座飼管房 頬 圃困管頬 別祷餌 種痴寄快取 飲 
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竺丁泰 蚕喉貝胞昧 丸戴舗嵯快 刑競笠. 橿取 飲 蔑別昧嵯 州衣寄快 丸群喉共 己吻 

管舗 困冴圃困望 泰笠. 

    変属 佼群 贈求飲欺歯座飼管昧餌 霜喉泰 飼糾沢望 州衣値 煮快庵頬 吻煮 縞望庵 

渥笠. 飲況嵯 蔑別瑳泳亜管房 刑看 威芳昧勘 己吻 管卜冴 殆快 飼糾沢管望 躯管仇慰 

散唖戴菩笠. 頬 散唖房 辞昧勘 殆保慰 吻守調取勘 殆忘往 飲 別壊 蔑別勘 贈求飲欺

歯座飼管昧餌 此胞戴快雁 方育寄快 唖頬泰 貸兄沢管望 辞喉 州衣値 煮取 恵戴菩笠. 

    C++快 贈求飲欺歯座飼管頬 鰻硝密 育硝曲根昧嵯 冴痴希冴 殆快 圃困午漫管望 刑

憾 槍腿戴快 晒求蓬 飼糾鰻硝管望 査蔑滞冴 殆餌 値紗笠. 飲峡慰 贈求飲欺歯座飼快 

笠競 贈求飲欺歯座飼管頬 竺密泰 鰻硝管勘 系泣 此胞滞冴 殆笠. 

 

5.25.25.25.2        鰻硝脈鰻硝脈鰻硝脈鰻硝脈    籍佼畦籍佼畦籍佼畦籍佼畦, , , , 検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
 

    撮胞俊共 戴往密 鰻硝求嵯 散唖滞冴 殆笠. 撮胞俊快 蓬辞冴亜 倖冴 返快 侯慈泰 

蚕喉管堰 腿溺 飲昧 丸泰 遵峡管望 手痴泰笠. 雑曲求 撮胞俊密 歳勘共 華頬烏 漫値 

蓬辞冴快 亜歳瑚望 故快笠. 撮胞俊快 籍佼畦 《鞄 畷峡 亜擦倣.》共 己慰 烏宴歳勘

共 華頬快 貝喉糊呉(検莫甘)望 孔詰 劾笠.  

    撮胞俊共 刑快 頬 瑳祁昧嵯 駆房 鰻硝取逮蔚暇管頬 峡胞寄菩笠. 頬 鰻硝取逮蔚

暇管房 笠冒堰 渥笠. 
 

鰻硝 

 

房村岐 貝喉育漆共 亜取快 貸兄頬笠. 此胞飼快 鰻硝昧 籍佼畦望 

佼貝薫 頬徳 孔詰 劾 貝喉検莫甘昧 密値 飲 房村育漆亜 漆歯寄虻

往 琢哨岐笠. 
 

籍佼畦 
 

検莫甘共 孔詰 貝烏 漫戴舗 鰻硝昧 佼貝取快 方育頬笠. 
 

検莫甘  

 

鰻硝密 貝喉根泉共 漆歯戴虻往 識胤戴快 幹歯管密 刑牧頬笠. 鰻

硝此胞飼快 頬 幹歯管密 雑痴望 倖冴 返笠. 
 

 

5.35.35.35.3        塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
 

    C++昧嵯 鰻硝技 塵宜索密 育硝曲共 駒泰笠. 鰻硝快 瑚冴管堰 飲 瑚冴管望 漆歯

戴快 晋甘共 戴往密 橿卜泰 頬凶忘求 岐 貸兄忘求 偉苔擦訊笠. 

    借方泰庵房 塵宜索亜 鰻硝密 祁蚕宜快庵頬薫 飲庵房 此雑根 烏瞥烏昧嵯 冴痴希 

圃困管 託房 検莫甘管密 嵯榊堰 腿溺 偉苔岐 烏瞥烏密 嵯榊頬宜快庵頬笠. 飲 別盗 

系峡蒔僕 圃困(漆歯)管頬 雑啄寄飼群 轡自 飲 塵宜索密 育硝曲亜 躯管別雫平 泰笠. 

券 系峡蒔糟擦昧快 州衣岐 圃困管求柏 漆歯滞冴 殆快 飼糾貸兄管密 此候頬 管別 殆

笠. 鰻硝共 勘札忘求 糟擦戴群 飲恐 5-2脈 渥笠. 

    頬 雑曲昧嵯 飼糾昧 丸泰 圃困望 検莫甘宜慰 泰笠. 莫贈説滅別鰻硝共 噺群 贈求

飲欺沢札望 彫斑 鞄 祁絞戴餌 滞冴 殆慰 笠競 贈求飲欺昧 殆快 塵宜索勘 此胞滞冴 

殆笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 晋甘脈 飼糾共 戴往密 塵宜索求 詣快 蔚暇望 炭壇 遺逢貯(encapsulation)宜慰 

泰笠. 
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                 飲恐 5-2. 鰻硝管昧嵯 圃困菊勘 

 

    5.3.1    5.3.1    5.3.1    5.3.1        房痴育汁共房痴育汁共房痴育汁共房痴育汁共    漫泰漫泰漫泰漫泰    鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝    

    房痴育汁共 糟啄戴快 鰻硝密 雑啄望 飼蚕壇 佼烏辞昧 頬詰泰 鰻硝昧 佼貝雫平 

滞 籍佼畦管望 慰竣戴飼. 吻煮 娃橿泰 沢札密 房痴育汁昧 丸戴舗 笠冒堰 渥房 籍佼

畦管頬 殆望庵頬笠. 
 

• 育汁事慰共 州擦泰笠. 

• 育汁昧 巻望 自韻泰笠. 

• 育汁昧 丸泰 衝栽事慰共 瑳竺泰笠(藷堰哨韻泰泳). 

• 育汁共 瑳竺泰笠. 

• 育汁昧嵯 巻望 貝紗笠. 
 

    券蔚 籍佼畦管房 笠冒密 沼牧望 亜手 検莫甘管望 孔詰 劾笠. 
  

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘////育匠飼育匠飼育匠飼育匠飼    
    

沼牧沼牧沼牧沼牧    
 

Account 
 

育汁(育匠飼)密 藷烏根泉共 瑳竺泰笠. 
 

account_balance 
 

育汁密 事慰共 堪仇 紗笠. 
 

deposit 
 

育汁昧 巻望 自韻泰笠. 

 

set_min_balance 

 

藷堰哨韻泰泳共 瑳竺泰笠. 

    0....00 : 藷堰哨韻泰泳亜 返笠. 

    -10....00 : 10....00祖蓬甘密 藷堰哨韻望 隊戯泰笠. 
 

withdraw 

 

育汁昧 奨垢泰 飼韻頬 殆虻往 藷堰哨韻泰泳亜 隊戯希 

徳 巻望 貝紗笠. 
 

 

    鰻硝密 根泉快 憾蔚密 float瑚冴管求 糟啄岐笠. 
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育硝曲瑚冴育硝曲瑚冴育硝曲瑚冴育硝曲瑚冴    
    

糟糟糟糟啄啄啄啄    
 

the_balance 
 

啄受事慰. 

 

the_min_balance 

 

藷堰哨韻泰泳. -200.00葵房 育汁昧嵯 200.00祖蓬甘

密 藷堰哨韻望 隊戯泰笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 鰻硝此胞飼快 育硝曲瑚冴管望 倖冴 返笠. 

    育硝曲瑚冴管昧 丸値嵯快 飲 鋪滞望 穐漆戴烏 漫値 the_共 兵昧 広菩笠. 
 

    雑曲求 Account鰻硝 mike昧 100.00祖蓬甘共 自韻戴烏 漫戴舗 笠冒堰 渥頬 嵯

榊滞冴 殆笠. 
 
 

mike.deposit(100.00); 
 

 

    頬庵房 祖宜検西 100.00祖蓬甘共 亜手 籍佼畦 deposit共 鰻硝 mike昧 佼貝快庵

忘求 値左岐笠. 糖 笠僑餌 値左泰笠群 籍佼畦望 己快 此欺忘求嵯 鰻硝 mike共 糟擦

戴快庵頬笠. 頬 威芳昧 鰻硝 mike快 飼烏密 育汁昧 100.00祖蓬甘共 自韻泰笠慰 駒

泰笠.   

    育汁昧嵯 巻望 貝煮烏 漫戴舗 贈求飲欺歯座飼快 貝者 巻橘望 糟擦戴快 祖宜検西

共 亜手 籍佼畦 withdraw共 鰻硝 mike昧 佼劾笠. 検莫甘密 雑啄喉快 mike亜 飼烏 

育汁昧 哨韻滞 橘躯壬 奨垢泰 飼韻頬 殆快亜共 袷此泰笠. 躯卜 飼韻頬 孔奨垢戴虻往 

藷堰哨韻改休望 隊戯戴取 扮快笠群 0.00祖蓬甘橘望 堪仇 紗笠. 雑曲求 mike密 房痴

育汁昧嵯 20.00祖蓬甘共 哨韻戴烏 漫値 笠冒堰 渥頬 嵯榊泰笠. 
 
 

float obtained = mike.withdraw(20.00); 
 

 

    瑚冴 obtained昧快 房痴育汁昧嵯 哨韻岐 雑取橘頬 管別 殆笠. 頬 祁救畦房 

mike育汁昧嵯 20.00祖蓬甘共 哨韻滞冴 殆快亜共 mike昧餌 系別 佼快庵忘求 散唖滞

冴 殆笠. 鰻硝 mike快 頬徳 飲 巻望 哨韻戴菩笠慰 丸渇泰笠. 

 

    5.3.2    5.3.2    5.3.2    5.3.2        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
    笠冒密 贈求飲欺房 Account 密 育硝曲管僕 鰻硝 mike 脈 cori 昧 頬 籍佼畦管

望 佼貝快庵昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 
 

 

# include <iostream> 
# include <iomanip> 
 

// 塵宜索 Account 密 祁蚕喉脈 雑啄喉 
 

int main( ) 
{ 
  Account mike, cori; 
  float obtained; 
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  std::cout << std::setiosflags(std::ios::fixed);                          // x .y沢札 
  std::cout << std::setiosflags(std::ios::showpoint);                 // 0.10 
  std::cout << std::setprecision(2);                                           // 栽冴喉 2 飼峡 
 

  mike.deposit(100.00); 
  cori.deposit(120.00); 
 

  std::cout << “ Mike`s  account    =  ”<<  mike.account_balance( ) <<  “  \n  ”; 
  std::cout << “ Corinna`s account =  ”<<  cori.account_balance( )  << “  \n  ”; 
 

  mike.set_min_balance(-100.00); 
  std::cout << “ Mike  withdraws   :   ”<<  mike.withdraw(120.00)  <<  “  \n  ”; 
  std::cout << “  corinna withdraws:   ”<<  cori.withdraw(20.00)     <<  “  \n  ”; 
 

  std::cout << “  Mike`s  account    =  ”<<  mike.account_balance( ) << “  \n  ”; 
  std::cout << “  Corinna`s account =  ”<<  cori.account_balance( )   << “  \n  ”; 
  return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 贈求飲欺房 塵宜索 Account 密 祁蚕喉共 槍腿擦唇平 深祖卜岐笠. 
 

    頬 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Mike`s  account        = 100.00 
Corinna`s account    = 120.00 
Mike  withdraws       : 120.00 
Corinna  withdraws   : 20.00 
Mike`s  account        = -20.00 
Corinna`s  account    = 100.00 
 

 

    5.3.3    5.3.3    5.3.3    5.3.3        雑痴雑痴雑痴雑痴畦州畦州畦州畦州        

    塵宜索 Account 快 育汁密 事慰共 佼鳳戴烏 漫戴舗 float 共 此胞泰笠. 頬庵房 

飲峡 縞房 糊呉頬 恵岐笠. 盟憶戴群 漁式冴快 栽冴喉亜 竺値 手 冴躯 佼鳳戴烏徳畦

頬笠. 飲詰劇求 育汁昧 刃 事慰亜 管別 殆望 徳快 歓飲峡烏倣鳳亜 殆餌 岐笠. 

 

5.4 5.4 5.4 5.4     腿腿腿腿    冴冴冴冴    
    

    塵宜索昧嵯 検莫甘管房 C++腿冴求嵯 雑啄岐笠. 腿冴(function)快 娃橿壇 駒戴

舗 別盗 幹歯望 冴痴戴烏 漫値 雑痴希冴 殆快 晋甘刑牧頬笠. 雑痴擦昧 腿冴快 塵宜

索昧嵯 査蔑岐 飼糾貸兄管望 琢哨戴薫 飲 腿冴昧 祖宜検西求嵯 何以 手 竺佼亜 躯管

別 手笠. 券 鰻硝昧嵯 竺密岐 瑚冴管密 啄受貝胞管房 鰻硝密 根泉共 孤慕泰笠. 芳密 

雑曲密 房痴育汁昧快 笠冒堰 渥房 腿冴管頬 殆笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    

((((腿冴腿冴腿冴腿冴求嵯求嵯求嵯求嵯    雑啄雑啄雑啄雑啄))))    
 

    

房村飼糾貸兄管房村飼糾貸兄管房村飼糾貸兄管房村飼糾貸兄管    

((((鰻硝根泉共鰻硝根泉共鰻硝根泉共鰻硝根泉共    糟擦糟擦糟擦糟擦))))    
 

 

Account 
account_balance 
withdraw 
deposit 
set_min_balance 
 

the_balance 
the_min_balance 

      

琢哨岐笠. Account 塵宜索昧嵯 育匠飼快 蔚僕房痴育汁昧 藷烏橘望 0.00 求, 衝栽

事慰共 0.00 求 瑳竺戴快 沼牧望 亜手笠. 

    笠冒密 査蔑忘求 深祖卜詰快 育匠飼 Account共 琢哨戴快 晋甘共 昏睦泰笠. 
 
 

Account  mike; 
 

      
育匠飼腿冴 Account密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠.  

 
 

Account :: Account( ) 
{ 
      the_balance = the_min_balance = 0.00; 
} 
 
 

煮密煮密煮密煮密: 育匠飼快 葵望 堪仇 煮取 扮快笠.  

育匠飼腿冴 Account 亜 塵宜索 Account 密 座椋頬宜快庵望 佼舗 煮烏 漫戴舗 

鳳達午漫値偉圃困飼 ::::::::共 此胞泰笠.  
 

    腿冴 account_balance 快 吻煮 辞沢蒔僕 C++腿冴僕雁 蔚僕房痴育汁昧 啄韻望 

可快雁 噺僕笠. 
 

 

float Account ::account_balance( ) 
{ 
   return the_balance; 
} 
 

 

    腿冴密 堪恐偉堰沢房 腿冴頬凶兵昧 噺快雁 芳密 威芳快 float頬笠. 釈  
   
          偉堰沢  

    

floatfloatfloatfloat Account ::account _balance( ) 

{ 

   return   return   return   return the_balance; 

} 
 

 

                                          何以 煮快 雑州葵 
 

    Account 快 雪冴泰 威

芳頬笠. Account 快 塵宜

索脈 渥房 頬凶望 亜取快雁 

頬 庵 望  育 匠 飼

(constructor)宜慰  泰笠 . 

頬 腿冴快 塵宜索密 育硝曲

亜 循漆希 徳 飼幹蒔忘求 
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    籍佼畦 account_balance 亜 鰻硝昧 佼貝殊 徳  C++腿冴 account_balance 亜 

雑痴岐笠 . 雑曲求  笠冒密  札房  鰻硝  mike 密  事慰共  僕紫泰笠 . 籍佼畦

account_balance 共 鰻硝 mike 昧 佼劾 偉堰快 育汁密 啄受事慰共 糟擦戴快 float

葵頬笠. 
 

 

std::cout << mike.account_balance( ); 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴昧嵯 州衣寄快 the_balance 快 鰻硝 mike 密 the_balance 頬笠. 塵宜索

Account 密 育硝曲僕 券 鰻硝管房 飼烏昧餌 慰鳳泰 the_balance 密 侯此送望 亜

殊庵頬笠. 

                    

                5.4.15.4.15.4.15.4.1        腿冴密腿冴密腿冴密腿冴密    祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西        
    腿冴快 牧密密 蔚冴密 葵(雑州祖宜検西)管望 己望冴 殆忘薫 腿冴亜 圃困戴快 飼

糾貸兄房 瑚滞冴 殆笠. 吻況威芳昧嵯快 育汁昧嵯 哨韻希 巻望 何烏快雁 泰蔚密 葵躯

頬 此胞岐笠. 飲恐 5-3房 withdraw 腿冴密 紘招勘共 佼舗 紗笠. 

    C++昧嵯 腿冴密 祖宜検西快 返望冴勘 殆慰 舗詰蔚卜冴勘 殆忘往 飲 腿冴密 偉堰

快 倣守 泰蔚頬笠. 腿冴偉堰求 笠借貸兄管望 何烏快 糊呉管頬 殆快雁 頬 威芳昧快 

琢哨泰 兆威昧求 葵管望 何以 煮烏 漫戴舗 祖宜検西烏育共 此胞泰笠. return 祁救畦

望 躯往群 釈擦昧 飲 腿冴昧嵯 吾別 旺笠. 

    mike 育汁昧嵯 20.00祖蓬甘共 哨韻戴烏 漫戴舗 晋甘共 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
 
 

Obtained = mike.withdraw(20.00); 
 

 

煮密煮密煮密煮密: C++晋甘歯座墳貝嵯管昧嵯快 炭壇 腿冴昧 泰蔚密 堪恐祁救畦躯望 噺快雁 飲 祁救

畦房 丸硝求 矩取苦祁救畦頬笠. 
 

     堪恐偉堰沢       腿冴昧 何烏快 葵    
            

float Account ::withdraw(float money) 
{ 
  if (the_balance - money >= the_min_balance) 
 { 
   the_balance = the_balance - money; 
   return money; 
 } else { 
   return 0.00; 
 } 
} 

                                   
                                      堪恐葵 

[               
             

            飲恐 5-3. 腿冴求嵯 雑啄寄快 withdraw検莫甘 
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                5.4.2 5.4.2 5.4.2 5.4.2     void void void void 腿冴腿冴腿冴腿冴        
    吻況密 deposit 腿冴昧嵯 佼舗 煮快庵遵却 腿冴快 葵望 何以 煮取 扮吻勘 岐笠. 

頬 腿冴快 蔚僕房痴育汁昧 巻望 自韻泰笠. 
 

 

void Account ::deposit(float money) 
{ 
    the_balance =  the_balance + money; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: void腿冴快 腿冴棲銭祁救畦 return望 隼冴 殆笠. 
 

    雑曲求 笠冒密 晋甘惜苦房 mike 密 房痴育汁昧 250 祖蓬甘共 自韻泰笠.  
 

 

mike.deposit(250.00); 
 

    

5.5  5.5  5.5  5.5  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    AccountAccountAccountAccount 密密密密    祁蚕喉脈祁蚕喉脈祁蚕喉脈祁蚕喉脈    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉    
 

    Account共 糟擦戴快 C++塵宜索快 憾蔚密 育座方栽求 寄舗 殆笠. 
 

• 塵宜索密 祁蚕喉(specification) 

塵宜索密 祁蚕喉快 塵宜索亜 桂遍望 戴快亜昧 丸値 嵯榊泰笠. 飲詰往 飲庵頬 

別祷餌 雑啄寄快亜快 嵯榊戴取 扮快笠. 贈求飲欺歯座飼快 塵宜索亜 桂遍望 

冴痴戴快亜昧 丸泰 勝亜畦嵯(瑳祁畦)共 鰍冴 殆笠. 

• 塵宜索密 雑啄喉(implementation) 

塵宜索密 雑啄喉快 籍佼畦頬 塵宜索密 育硝曲昧 佼貝殊 徳 琢哨寄快 検莫甘

管密 雑啄喉共 嵯榊泰笠. 頬庵房 卜孤蒔忘求 勧恭蒔忘求 深祖卜岐 笠冒 此胞

飼贈求飲欺昧 及偉寄烏徳畦昧 塵宜索共 此胞戴慰 殆快 贈求飲欺歯座飼昧餌快 

佼頬取 扮快笠. 

    

    5.5.1     5.5.1     5.5.1     5.5.1     塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    AccountAccountAccountAccount 密密密密    祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉    
    塵宜索 Account密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

class Account{ 
public: 
  Account( ); 
  float account_balance( );                                                    // 事慰共 堪仇 紗笠 
  float withdraw(float);                                                         // 育汁昧嵯 哨韻              
  void deposit(float);                                                             // 育汁昧 自韻 
  void set_min_balance(float);                                             // 衝栽事慰瑳竺 
private: 
  float the_balance;                                                               // 啄受事慰 
  float the_min_balance;                                                       //  衝栽事慰  
}; 
 



 73 

 

    頬庵房 Account 塵宜索密 育硝曲昧 佼貝殊冴 殆快 籍佼畦管密 頬凶望 嵯榊泰庵

頬笠. 頬庵管房 塵宜索密 検莫甘管望 雑啄戴快雁 噺頬快 C++密 腿冴椋沢(function 

prototype)管頬笠. 

    Account 塵宜索密 祁蚕喉快 憾蔚密 祁絞泰 喉垢 釈 贈求飲欺歯座飼昧餌 佼頬快 

衣蔚喉(public)脈 贈求飲欺歯座飼昧餌 佼頬取 扮快 江衣蔚喉(private)求 寄舗 殆笠. 

    舗烏嵯 鰻硝亜 此胞戴快 烏瞥時栽快 塵宜索密 祁蚕喉昧嵯 査蔑寄舗平 泰笠.烏瞥

時栽快 塵宜索密 江衣蔚喉昧嵯 査蔑寄烏徳畦昧 贈求飲欺歯座飼快 琢哨滞冴 返笠. 頬

庵房 深祖卜詰亜 Account 塵宜索密 券 鰻硝共 循漆戴快雁 変矩往 駆房 烏瞥衣娃望 

滞葛戴快亜共 焚餌 戴烏 漫値嵯頬笠. 17.13 昧嵯 頬 烏瞥時栽共 房村戴快 検莫甘昧 

丸戴舗 嵯榊泰笠. 

    塵宜索密 座椋管昧 丸泰 琢哨猿峡快 佼烏亜改座瑚威飼(visibility modifier)管僕 

public 脈 private 昧 密値 漆芝岐笠. 飲恐 5-4 昧嵯 塵宜索密 佼烏亜改貸兄望 佼舗 紗笠. 
   

 
    塵宜索股昧嵯  

  倖冴 殆冒 

 

 
           塵宜索股昧嵯  

      倖冴 返冒 

 
  

 

       
 

      飲恐 5-4. 祁蚕喉昧 殆快 塵宜索 

                座椋管密 佼烏亜改座 
 

    烏竺葵昧 密値 塵宜索昧 殆快 刑看 座椋管房 江衣蔚求 寄舗 殆笠亜 糟札 public

亜 往整旺 笠冒喉西 塵宜索股昧嵯 倖冴 殆笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 贈求飲欺歯座昧嵯快 卜孤蒔忘求 塵宜索飼糾座椋管望 江衣蔚求 躯管薫 密僅飼亜 

飼煮 此胞戴快 塵宜索密 検莫甘躯望 衣蔚求 躯看笠. 

 

    5.5.2    5.5.2    5.5.2    5.5.2        塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 Account Account Account Account 密密密密    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉    
    Account 塵宜索密 雑啄喉昧快 椋沢頬 塵宜索密 祁蚕喉昧 歳値 殆快 腿冴管密 

候硝亜 管別 殆笠. 腿冴候硝快 塵宜索 Account 昧 歳泰笠快庵望 佼舗 煮烏 漫戴舗 

鳳達午漫値偉圃困飼 ::::::::共 此胞泰笠.  
 

 

Account ::Account( ) 
{ 
  the_balance = the_min_balance = 0.00; 
} 
 

float Account::account_balance( ) 

 

class Account { 
public: 
  Account( );  
  float account_balance( ); 
  float withdraw(float); 
  void deposit(float); 
  void set_min_balance(float); 

private: 
  float the_balance; 
  float the_min_balance; 

}; 
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{ 
    return the_balance; 
} 
 

float Account ::withdraw(const float money) 
{ 
   if (the_balance-money >= the_min_balance) 
  { 
      the_balance = the_balance - money; 
      return  money; 
  } else { 
      return 0.00; 
  } 
} 
 

void Account :: deposit (float money) 
{ 
   the_balance = the_balance + money; 
} 
 

void Account :: set_min_balance(float money) 
{ 
   the_min_balance = money; 
} 
 

 
    5.5.3    5.5.3    5.5.3    5.5.3     Account Account Account Account 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索密密密密    辞硝蒔刑察辞硝蒔刑察辞硝蒔刑察辞硝蒔刑察    
    笠冒密 糟快 Account 塵宜索密 祁蚕喉脈 雑啄喉共 往技壇 佼舗 紗笠. 
 

    

祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉    
    

雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉    
 

class Account{ 
public: 
  Account( ); 
  float account_balance( ); 
  float withdraw(float); 
  void deposit(float); 
  void set_min_balance(float); 
private: 
  float the_balance; 
  float the_min_balance; 
}; 

 

Account ::Account( ) 
{ 
  the_balance = the_min_balance = 0.00; 
} 
 

float Account::account_balance( ) 
{ 
  return the_balance; 
} 
 

float Account:;withdraw(float money) 
{ 
  if(the_balance-money >= the_min_balance) 
  { 
     the_balance = the_balance - money; 
     return money; 
  }else { 
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   return 0.00; 
  } 
} 
 

void Account ::deposit(float money) 
{ 
   the_balance = the_balance + money; 
} 
 

void Account:: 
     set_min_balance(float money) 
{ 
   the_min_balance = money; 
} 
 

     
    深祖卜詰脈 此胞飼密 位取昧嵯 候 頬 憾 喉垢密 鋪滞房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

鋪滞鋪滞鋪滞鋪滞    
 

祁蚕喉 
 

塵宜索亜 桂遍望 戴快亜昧 丸泰 蚕喉. 
 

雑啄喉 
 

塵宜索亜 頬 圃困管望 別祷餌 種痴戴快亜昧 丸泰 蚕喉. 

 

    5.5.4    5.5.4    5.5.4    5.5.4        塵宜索育座方栽密塵宜索育座方栽密塵宜索育座方栽密塵宜索育座方栽密    泳抄泳抄泳抄泳抄    

    Account塵宜索密 佼烏亜改座泳抄望 飲恐 5-5 昧嵯 佼舗 紗笠. 

 
  

            
              
           飲恐 5-5. Account 塵宜索密 検莫甘管堰 育硝曲歳座管密 佼烏亜改座 

        

    5.5.5     5.5.5     5.5.5     5.5.5     胞別胞別胞別胞別    

    塵宜索密 育座方栽管望 嵯榊戴快雁 笠冒密 胞別管頬 峡胞岐笠. 



 76 

胞胞胞胞別別別別    

    

AccountAccountAccountAccount    

塵宜索密塵宜索密塵宜索密塵宜索密    雑曲雑曲雑曲雑曲    
    

瑳祁瑳祁瑳祁瑳祁    

 飼糾座椋 

(育硝曲歳座 ) 
the_balance 

 

鰻硝密 根泉共 往整劾笠. 飼糾座椋昧 丸

泰 査蔑房 祁蚕喉密 江衣蔚喉昧 殆笠. 

頬 沼昧嵯快 飼糾座椋密 頬凶兵昧 the_共 

広僕笠. 
 

 

検莫甘  

(育硝曲検莫甘  

 検莫甘 ) 
 

Deposit 

 

鰻硝密 飼糾座椋管望 琢哨戴烏 漫値 此胞

寄快 腿冴頬笠.  

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 広房 胞別快 Smalltalk蔑別昧嵯 往矛笠. 

 

5.65.65.65.6        蔚僕育汁宴峡贈求飲欺蔚僕育汁宴峡贈求飲欺蔚僕育汁宴峡贈求飲欺蔚僕育汁宴峡贈求飲欺    
 

    LCD 啄擦時招共 亜手 歯房 珂説沢深騒西昧嵯 雑痴寄快 蔚僕育汁宴峡贈求飲欺房 

慕根糟擦時招昧 墳貝嵯共 糟擦泰笠. 釈 
 

 

B  - Balance 
 

W  -Withdraw 
 

D  -  Deposit 
 

E  -  Exit 
 

Input selection: 
 

 

    矩姶痴房 此胞飼亜 方育寄快 睦休葵管望 可望冴 殆餌 戴薫 飲 偉堰管望 糟擦戴

快 浄望 紗笠. 

    雑曲求 飲 貯群房 吻況脈 渥忘薫 頬徳 此胞飼睦休房 溢房 院飼求 佼舗 紗笠. 雑

曲求 D 貸兄望 査浅戴舗 此胞飼亜 100 祖蓬甘共 睦休戴群 貯群昧 笠冒堰 渥房 偉堰

亜 往包笠. 
 

 

Amount to deposit = 100 
Balance = 100 
 

 

    此胞飼亜 W 貸兄望 査浅戴慰 80 祖蓬甘共 哨韻戴菩笠慰 取竺戴群 吻況喉垢昧 笠

冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Amount to withdraw = 80 
Balance = 20 
 

 

    矩取苦忘求 此胞飼快 B 貸兄望 査浅戴舗 啄受事慰共 倖冴 殆笠. 頬 威芳昧 笠冒

堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
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Balance = 20 
 

 

    5.6.1     5.6.1     5.6.1     5.6.1     贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺        
    Account 塵宜索密 祁蚕喉脈 雑啄喉共 州沫泰 贈求飲欺密 粍座喉垢房 笠冒堰 渥

笠. 卜孤蒔忘求 刑密房痴育汁昧 佼宴岐 橘望 垢雑滞冴 殆忘劇求 贈求飲欺房 汐丸求 

締望 懸取 扮快笠. 
 

 

# include <iostream> 
# include <iomanip> 
 

// 塵宜索 Account 密 祁蚕喉脈 雑啄喉 
 

int main( ) 
{ 
std::cout << std :: setiosflags (std::ios::fixed);                            // x . y沢札 
std::cout << std :: setiosflags (std::ios::showpoint);                   // 0.10 
std::cout << std :: setprecision (2);                                             // 栽冴喉 2 飼峡 
 

Account mine; 
 

 

    贈求飲欺房 冴痴寄舗平 滞 辺桂管密 墳貝嵯共 糟擦戴烏 漫戴舗 孤侯蒔忘求 阪兆

泰笠. 
 

 

while ( true ) 
{ 
     char action; 
     float obtain, process ; 
 

     std::cout << “ \n”;  
     std::cout <<“ B - Balance”    <<“ \n” <<“ \n”; 
     std::cout <<“ W - withdraw ”<<“ \n”<<“ \n”; 
     std::cout <<“ D - Deposit ”    <<“ \n”<<“ \n”; 
     std::cout <<“ E - Exit ”          <<“ \n”<<“ \n”; 
 

     std::cout <<“Input selection:”; 
     std::cin >> action; 
 

 

    switch 祁救畦房 此胞飼亜 方曙滞冴 殆快 唖頬泰 辺桂管望 査浅戴快雁 噺僕笠. 
 

 

switch (action) 
 { 
         case ' B ' : case ' b ': 
              std::cout << “Balance =”<< mine.account_balance( ) <<“ \n ”; 
              break; 
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         case ' W ' : case  ' w '; 
              std::cout <<“Amount to withdraw : ”; 
              std::cin >> process; 
              obtain = mine.withdraw(process); 
               if  (obtain > 0.00) 
                    std::cout <<“Withdrawn ”<< obtain<<“ \n”; 
               else 
                    std::cout <<“Not enough funds”<<“ \n”; 
               break; 
 

         case ' D ': case ' d ': 
               std::cout <<“Amount to deposit : ”; 
               std::cin >> process; 
               mine.deposit(process); 
               break; 
 

            case ' E ' : case ' e ': 
                  return 0;   

            default: 
                 std::cout <<“Invalid selection”<<“ \n”; 
     } 
} 
return 0; 

} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 睦休飼糾快 袷此寄取 扮忘薫 整葛泰 冴頬看 吻桂杵 冴頬看 宴泳 返笠. 雑曲求 育

汁昧嵯 喉冴葵橘望 哨韻滞冴勘 殆笠. 

 

5.75.75.75.7        袷袷袷袷惜惜惜惜飼脈飼脈飼脈飼脈    瑚頬飼瑚頬飼瑚頬飼瑚頬飼    
 

    塵宜索密 検莫甘快 袷惜飼(inspector)卜冴勘 殆慰 瑚頬飼(mutator)卜冴勘 殆笠. 

頬 検莫甘管密 鋪滞房 吻況糟脈 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

検莫甘密検莫甘密検莫甘密検莫甘密    鋪滞鋪滞鋪滞鋪滞    AccountAccountAccountAccount 塵宜索密塵宜索密塵宜索密塵宜索密    雑曲雑曲雑曲雑曲    
 

袷惜飼 
 

鰻硝根泉共 瑚貯擦尽取 扮快笠. account_balance 

瑚頬飼 鰻硝根泉共 瑚貯擦訊笠. 

 

Withdraw 

deposit 
 

 

    5.7.1     5.7.1     5.7.1     5.7.1     検莫甘共検莫甘共検莫甘共検莫甘共    袷惜飼求袷惜飼求袷惜飼求袷惜飼求    躯管烏躯管烏躯管烏躯管烏        
    座椋腿冴亜 袷惜飼宜快 弊歳房 飲 検莫甘既昧 柾弊別 const 共 広舗 雑啄滞冴 

殆笠. 雑曲求 account_balance 検莫甘亜 袷惜飼宜快庵望 弊歳戴烏 漫値 査蔑望 笠

冒堰 渥頬 泰笠. 
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float account_balance( ) const;                                         // 事慰共 堪仇 紗笠 
 
 

 

    飲峡慰 頬 査蔑密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

float Account::account_balance( ) const 
{ 
     return the_balance; 
} 
 

 

    深祖卜詰快 検莫甘亜 塵宜索密 別盗 飼糾座椋勘 瑚貯擦尽取 扮快笠快庵望 袷此

泰笠. const 検莫甘昧嵯 飼糾座椋望 瑚貯擦尽快 擦勘亜 殆餌 寄群 深祖卜滞 徳 倣鳳

籍佼畦頬 庫散岐笠. 

    

5.8 5.8 5.8 5.8     祁蚕喉脈祁蚕喉脈祁蚕喉脈祁蚕喉脈    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉共共共共    腿溺腿溺腿溺腿溺    嵯榊戴烏嵯榊戴烏嵯榊戴烏嵯榊戴烏    
 

塵宜索密 祁蚕喉脈 雑啄喉快 飼硝求 偉苔希冴 殆笠. 候殊根 検莫甘密 候硝快 塵

宜索密 祁蚕喉昧 槍腿寄舗 殆笠. 雑曲求 Account塵宜索快 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
 

 

class Account { 
public: 
  Account ( ) 
  { 
        the_balance = the_min_balance = 0.00; 
  } 
 

  float account_balance ( ) const 
  { 
        return the_balance; 
  } 
 

  float withdraw (const float money) 
  { 
         if (the_balance – money >= the_min_balance) 
         { 
            the_balance = the_balance - money; 
            return money; 
         } else { 
          return 0.00; 
         } 
  } 
 

  void deposit(const float money) 
  { 
      the_balance = the_balance + money; 
  } 
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   void set_min_balance( const float money ) 
  { 
      the_min_balance = money; 
  } 
 

private: 
  float the_balance;                                                          // 育汁密 事慰 
  float the_min_balance;                                                  // 衝栽事慰(藷堰哨韻泰泳) 
}; 
 

 

    飲詰往 頬丘餌 戴群 塵宜索密 此胞飼昧餌 雑啄喉晋甘亜 佼舗 取劇求 晋甘亜 漆

慈値 佼僕笠. 

    

5.95.95.95.9        飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• Account塵宜索密 育硝曲共 別祷餌 査蔑戴快亜? 
 

• 塵宜索密 育硝曲亜 査蔑希 徳 別盗 晋甘亜 雑痴寄快亜? 
 

• 贈求飲欺歯座飼快 塵宜索育硝曲昧 籍佼畦望 佼貝快 晋甘共 別祷餌 躯甘快亜? 
 

• 塵宜索昧 桂遍頬 槍腿寄舗 殆快亜? 
 

• 塵宜索密 祁蚕喉脈 雑啄喉共 哀宜嵯 嵯榊戴快 芳式房 桂遍僕亜? 
 

• 盟 塵宜索昧 飲 塵宜索脈 渥房 頬凶望 亜手 検莫甘亜 殆別平 戴快亜? 
 

• 飼糾脈 飲 飼糾共 漆歯戴快 晋甘亜 腿溺 管別 殆快 芳式房 桂遍僕亜? 
 

• 塵宜索昧 管別 殆快 検莫甘共 江衣蔚喉求 滞冴 殆快亜? 盟 飲杵亜? 
 

• 塵宜索昧 管別 殆快 検莫甘共 衣蔚喉求 滞冴 殆快亜? 盟 飲杵亜? 
 

• 塵宜索昧嵯 江衣蔚喉飼糾座椋管望 琢哨戴烏 漫戴舗 別祷餌 紘吸滞冴 殆快亜? 
 

• 塵宜索墳昧 塵宜索共 査蔑戴慰 皿望 徳亜 殆永快亜? 

 

5.105.105.105.10        及及及及    察察察察    
 

    笠冒密 塵宜索管望 歯座戴擦倣. 
 

• Safer_Account 

兵昧嵯 候 房痴育汁塵宜索快 何以 己快 祖宜検西葵袷此昧嵯 弊娃泰 倣鳳亜 

殆保笠. 倣鳳袷此共 竺丁戴餌 戴快 塵宜索求 笠擦 躯甘擦倣. 雑曲求 房痴育

汁昧 喉冴葵密 巻房 自韻滞冴 返勘汲 歯座戴擦倣. 
 

• Perfomance 

淫時昧嵯 蔚碁蒔僕 衣圃昧 丸泰 汁左根泉共 嵯榊戴快 塵宜索共 歯座戴擦倣. 
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頬 塵宜索快 笠冒密 検莫甘共 亜手笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼牧沼牧沼牧沼牧    

available 

 

衣圃望 漫値 亜改泰 n 蔚密 汁左管頬 殆笠群 true 共 

堪仇 煮慰 飲丘取 扮忘群 false 共 堪仇 紗笠. 
 

book 

 

n 蔚密 汁左管望 柾弊泰笠. 柾弊岐 汁左冴共 堪仇 紗

笠. 頬徳 0偉堰快 雑族共 密欠泰笠. 
 

cancel 
 

頬欠 柾弊岐 汁左管昧 丸泰 柾弊賞栽. 
 

remaining 
 

頬 衣圃望 漫値 柾弊寄取 扮房 汁左冴共 堪仇 紗笠. 
 

     
    笠冒密 贈求飲欺望 育座戴擦倣. 
 

• 袷此贈求飲欺 

     Safer_Account塵宜索共 袷此戴烏 漫泰 贈求飲欺. 

     Performance 塵宜索共 袷此戴烏 漫泰 贈求飲欺. 
 

• 淫時  

飲欧 淫時柾弊望 飲欧求 手痴戴快 威慕辺桂遵峡贈求飲欺. 

衣圃房 券卜 3 顧搬 泰笠. 1 擦昧 倣竪衣圃, 5 擦昧 自家衣圃, 8 擦 30 垢昧 烏

候衣圃望 泰笠. 贈求飲欺房 頬 蚕蔚密 衣圃管借 牧密密 衣圃昧 丸値 淫時汁

左柾弊望 漆歯滞冴 殆慰 雪碁衣圃望 漫値 汁左望 翁以 憾快庵堰 渥房 蚕喉貝

胞管望 者冴 殆笠. 
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6  腿 冴 

     
頬 時昧嵯快 C++贈求飲欺密 腿冴昧 丸値 嵯榊泰笠. 卜孤蒔忘求 腿冴快 塵宜索密 

座椋管頬笠. 飲詰往 腿冴快 遺逢貯岐 育漆密 股昧嵯 達堰 殆餌 此胞希冴勘 殆笠. 

    

6.16.16.16.1        栽栽栽栽    蔚蔚蔚蔚    
 

    兵昧嵯 嵯榊泰庵遵却 腿冴(function)快 娃橿壇 駒戴舗 贈求飲欺密 別盗 値葛泰 

喉垢昧嵯 琢哨希冴 殆快 C++札管望 腿溺 詣房庵頬笠. 贈求飲欺歯座飼快 畦州装頬共 

勝根貯滞冴 殆笠. 腿冴管房 塵宜索密 飼糾貸兄管堰 偉苔希 徳 鞄 漫休戴餌 噺卜冴 

殆笠. 

    腿冴昧 丸値嵯快 夷庶噺烏(nest)共 滞冴 返笠. 笠擦 駒戴舗 腿冴墳昧 笠競 腿冴

亜 査蔑希冴 返笠. 盟憶戴群 飲況平 贈求飲欺密 雑痴望 漫泰 雑啄望 娃橿戴餌 滞冴 

殆慰 飼糾貸兄管昧 丸泰 琢哨望 吻煮 達亨蒔忘求 滞冴 殆烏徳畦頬笠. 

    祖宜検西求 何以 己快 憾 漁式冴葵望 鞄戴快 腿冴共 飲恐 6-1昧嵯 佼舗 紗笠. 
 

                                 腿冴昧 何烏快 葵 
            偉堰沢                   

              
 
             郁喉瑚冴 
 
                                                                          

          堪恐葵 answer    
 

                              飲恐 6-1. 憾 祖宜検西密 苔望 堪仇 煮快 腿冴        

    

                6.1.1 6.1.1 6.1.1 6.1.1     腿冴此胞呉腿冴此胞呉腿冴此胞呉腿冴此胞呉    
    笠冒密 贈求飲欺房 此堰脈 因密 桂餌共 苔戴舗 糟擦泰笠. 

 
 

#include  <iostream> 
float sum ( float first, float second) 
{ 
          float answer; 
          answer = first + sescond; 
          return answer; 
} 
 

int main ( )  
{ 

float sum ( float first, float second ) 
{  
     float answer; 
     answer = num1 + num2; 
     return answer; 
} 
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float apples_weight   = 1.21;                                                              // 忘求 
float oranges_weight = 1.51;      
 

std::cout << “Total weight of fruit in kilograms is  ” 
              << sum( apples_weight, oranges_weight ) << “\n ”; 
return 0;  

}  
 

 

煮密煮密煮密煮密: 何以 取快 葵房 守識葵(literal value)卜冴勘 殆笠. 雑曲求  

std :: cout << sum(10.2, 3.4 ) << “ \n”;  
 

    頬 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Total weight of fruit in kilograms is 2.72   

 

                6666.1.2 .1.2 .1.2 .1.2     胞別胞別胞別胞別        
    笠冒密 胞別快 腿冴琢哨密 遵峡共 嵯榊滞 徳 此胞岐笠. 

 
    

胞別胞別胞別胞別    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    雑雑雑雑        曲曲曲曲    
 

雑州祖宜検西 
 

腿冴昧 何以 取快 瑚冴 託房 守識葵 apples_weight 
 

沢札祖宜検西 
 

腿冴貝喉昧嵯 琢哨希 徳密 祖宜検西頬凶  first 
 

    sum 腿 冴 亜  琢 哨 希  徳  2 蔚 密  雑 州 祖 宜 検 西 管 僕  apples_weight 脈

oranges_weight亜 何以 手笠. 腿冴密 雑啄喉昧嵯 沢札祖宜検西管僕 first脈 

second快 飲昧 丸泰 琢哨頬 方育希 徳 此胞岐笠. 

 

                6.1.3 6.1.3 6.1.3 6.1.3     腿冴昧嵯腿冴昧嵯腿冴昧嵯腿冴昧嵯    郁郁郁郁喉瑚冴喉瑚冴喉瑚冴喉瑚冴        
    瑚冴亜 腿冴貝喉昧嵯 査蔑希 徳 飲密 冴祁房 腿冴密 冴祁堰 渥笠. 腿冴亜 琢哨

希 徳 瑚冴烏瞥救鋪房 雑擦娃晴循昧 飼幹蒔忘求 躯管別 手笠. 腿冴亜 棲銭希 徳 飲 

瑚冴烏瞥救鋪房 硝泳昧 笠擦 何以 手笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 贈求飲欺歯座昧嵯快 卜孤蒔忘求 腿冴亜 笠冒密 琢哨躯 戴餌 泰笠. 

• 腿冴昧 丸泰 祖宜検西管. 

• 郁喉瑚冴管. 

• 頬 腿冴亜 座椋忘求 寄快 塵宜索昧 槍腿岐 飼糾貸兄管. 

 

                6.1.4 6.1.4 6.1.4 6.1.4     腿冴腿冴腿冴腿冴椋沢椋沢椋沢椋沢    
    C++昧嵯 腿冴管房 此胞寄烏辞昧 取竺寄舗 殆別平 泰笠. 躯卜 腿冴亜 欠峡 竺密

寄舗 殆取 扮笠群 腿冴椋沢(function prototype)望 峡胞戴舗 深祖卜詰昧 飲 腿冴

密 祁蚕(specification) 糖快 嵯祁(signature)望 焚仇 紗笠. 雑曲求 sum腿冴昧 丸

泰 椋沢房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

float sum (  float ,  float  ); 
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煮密煮密煮密煮密: 腿冴亜 塵宜索密 座椋頬宜群 飲密 祁蚕(嵯祁)快 塵宜索祁蚕喉昧 管別 殆笠. 腿冴

亜 此胞寄烏辞昧 竺密寄舗 殆笠群 腿冴椋沢望 取竺戴取 扮吻勘 岐笠. 沢札祖宜検

西密 頬凶房 腿冴椋沢昧嵯 楢殊冴 殆笠. 

 

             6.1.56.1.56.1.56.1.5        vvvvoidoidoidoid腿冴腿冴腿冴腿冴        
    腿冴亜 偉堰共 堪峡取 扮快 威芳昧快 飲 腿冴共 void腿冴求 査蔑泰笠. 雑曲求 

display_name腿冴密 査蔑房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

void display_name( );  
 

int main ( )  
{ 
       display_name ( ); 
       return 0;  
}   
void display_name ( )  
{ 
        cout  <<  “ A N Other  ”;  
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴昧嵯 祖宜検西亜 返快 浩 怨琢管房 祖宜検西亜 返笠快庵望 鞄 祁丁壇 焚仇 

煮快 void求 遺硝滞冴 殆笠. 飲詰往 深祖卜詰快 貸根 琢哨昧嵯  値葛泰 蔚冴密 

祖宜検西管頬 竺丁壇 此胞寄菩快亜共 袷歩泰笠. 21.13昧嵯 祖宜検西密 蔚冴亜 慰

竺寄取 扮房 腿冴共 別祷餌 琢哨戴快亜昧 丸戴舗 嵯榊泰笠.  

    

6.2 6.2 6.2 6.2     葵昧葵昧葵昧葵昧    密泰密泰密泰密泰    琢哨堰琢哨堰琢哨堰琢哨堰    舜漆昧舜漆昧舜漆昧舜漆昧    密泰密泰密泰密泰    琢哨琢哨琢哨琢哨    
 

    C++昧嵯 雑州祖宜検西管房 憾亜取 遵峡共 峡胞戴舗 腿冴昧 何以 取快雁 飲 遵峡

管房 笠冒堰 渥笠. 
 

• 葵昧 密泰 琢哨 

侯此快 雑州祖宜検西共 籍戴舗 頬拒別 取薫 頬 侯此快 腿冴貝喉昧嵯 沢札祖

宜検西求嵯 此胞岐笠. 頬 糊呉望 此胞戴群 竺佼快 腿冴昧 管別 哀冴躯 殆笠. 

• 舜漆昧 密泰 琢哨 

雑州祖宜検西密 舜漆快 腿冴貝喉昧嵯 沢札祖宜検西求嵯 此胞岐笠. 沢札祖宜

検西昧 丸泰 瑚貯快 偉堰蒔忘求 腿冴昧 何以 取快 雑州祖宜検西管望 瑚貯擦

迅庵頬笠. 頬 糊呉望 此胞戴群 竺佼亜 腿冴昧 管別 哀冴勘 殆慰 腿冴昧嵯 往

呆冴勘 殆笠. 頬 糊呉房 腿冴昧 雑州祖宜検西密 烏瞥煮栽共 何以 煮快庵昧 

密値 雑痴岐笠.  
 

雑曲求 憾 瑚冴密 貝胞望 嵯求 呼亭快 swap腿冴共 噺群 飼糾快 腿冴昧 管別 

哀冴勘 殆慰 往呆冴勘 殆笠. 釈 吻況昧 殆快 swap腿冴快 pcs_room1堰  pcs_room2

密 貝胞望 嵯求 呼剃庵頬笠. 
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舜漆昧舜漆昧舜漆昧舜漆昧    密泰密泰密泰密泰    琢哨琢哨琢哨琢哨    

 

  雑州祖宜検西管密  

貝胞望 呼停笠. 

 

int pcs_room_1,  pcs_room_2; 

 
void swap ( int&  first,  int&  second ) 
{ 
     int tmp = first; 
     first = second; second = tmp; 
} 
 

 

葵昧葵昧葵昧葵昧    密泰密泰密泰密泰    琢哨琢哨琢哨琢哨    

 

雑州祖宜検西管密 

 貝胞望 呼亭取 扮快笠. 

 

int pcs_room_1,  pcs_room_2; 

 
void swap_wrong ( int  first,  int  second ) 
{ 
     int tmp = first;  
     first = second; second = tmp; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 舜漆昧 密泰 琢哨房 沢札祖宜検西密 沢既昧 &共 広舗 嵯榊泰笠. 

      swap腿冴僕 威芳昧躯 pcs_room_1堰 pcs_room_2瑚冴昧 槍腿岐 葵管頬 瑚貯岐笠. 

    

    6.2.1    6.2.1    6.2.1    6.2.1        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
    swap_wrong腿冴共 此胞戴群 雑州祖宜検西密 貝胞頬 嵯求 遺兆寄快 偉堰共 偏

取 恵滞庵頬笠. 飲庵房 雑州祖宜検西密 侯此亜 腿冴貝喉昧嵯 沢札祖宜検西求嵯 此胞

寄烏徳畦頬笠. 頬 沢札祖宜検西管昧 丸戴舗 手痴岐 瑚貯快 腿冴亜 締往群 返別 手笠. 
 
 

# include  <iostream> 
 

void swap_wrong(int first, int second) 
{ 
  int tmp = first; 
  first = second;  second = tmp; 
} 
 

int main ( ) 
{ 
  int pcs_room_1 = 4;  
  int pcs_room_2 = 8; 
 

  swap_wrong(pcs_room_1, pcs_room_2); 
 

  std::cout<< “PC's room 1 =  “<< pcs_room_1 <<  “\n ”; 
  std::cout<< “PC's room 2 =  “<< pcs_room_2 << “\n ”; 
  return 0; 
} 
 

     
頬 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
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PC's room 1 = 4 
PC's room 2 = 8 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 贈求飲欺昧嵯 券糊昧 殆快 PC管密 蔚冴快 嵯求 遺兆寄取 扮快笠. 盟憶戴群 

雑州祖宜検西亜 葵昧 密値 何別 亜烏徳畦頬笠. 
 

    飲詰往 swap腿冴共 此胞戴群 雑州祖宜検西管密 貝胞望 嵯求 遺硝戴仇快 偉堰共 

偏望庵頬笠. 
 

 

# include  <iostream> 
 

void swap ( int&  first,  int&  second ) 
{ 
  int tmp = first; 
  first = second;  second = tmp; 
} 
 

int main( ) 
{ 
  int pcs_room_1 = 4; 
  int pcs_room_2 = 8; 
 

  swap( pcs_room_1, pcs_room_2 ); 
 

  std::cout <<  “PC's room 1 =  ” << pcs_room_1 <<  “ \n ” 
  std::cout <<  “PC's room 2 =  ” << pcs_room_2 <<  “ \n ” 
  return 0; 
} 
 

 

    頬 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

PC's room 1 = 8 
PC's room 2 = 4 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 祖宜検西共 舜漆求 何烏快 糊呉房 祖宜検西沢昧 &共 広頬快庵頬笠(雑曲求 int&). 

&昧 丸戴舗嵯快 17時昧嵯 瑳祁泰笠. 
 

    雑州祖宜検西亜 腿冴昧 何別 亜快 威芳 飲庵房 孤甘擦 江根冴葵頬舗平 泰笠. 飲

詰劇求 守識葵(literal value)房 舜漆昧 密値 何卯冴 返笠. 

 

6.3 6.3 6.3 6.3     腿冴昧嵯腿冴昧嵯腿冴昧嵯腿冴昧嵯 const const const const祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西 
 

    腿冴昧 丸戴舗 勝亜蒔僕 墳辞望 活佼戴烏 漫戴舗 祖宜検西嵯榊昧 腿冴密 候硝墳

昧嵯 墨烏躯 滞冴 殆笠快庵望 往整貝快 取竺飼求嵯 const共 隼冴 殆笠. 贈求飲欺歯

座飼亜 喉煮密求 頬 沢札祖宜検西昧 丸泰 噺烏共 晋甘貯戴群 倣鳳籍佼畦頬 庫散岐笠. 
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 void wrong ( const int  item, const char&  ch) 
{ 
      item = 123;                                                                    // 深祖卜擦 倣鳳庫散 
      ch = 'A';                                                                         // 鋪擦 深祖卜擦 倣鳳庫散 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 舜漆昧 密泰 琢哨昧嵯快 貸兄望 侯此戴取 扮忘薫 丸殺 貸兄密 舜漆(烏泳橿別昧 

管別 殆快)亜 何別 娃笠. 
 

    兵広頬 const共 此胞戴群 腿冴密 晋甘貯共 鞄 墳辞戴餌 滞冴 殆笠. 雪壇 刃 貸

兄頬 奨垢泰 峡鳳求 腿冴昧 舜漆求 何別 哀 徳 const冴札飼快 雑州祖宜検西昧 丸泰 

芳圃蒔僕 瑚貯共 苦吻 紗笠.  

    

    6.3.1     6.3.1     6.3.1     6.3.1     祖宜検西何烏烏祖宜検西何烏烏祖宜検西何烏烏祖宜検西何烏烏昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    方方方方弊弊弊弊        
    

 

査蔑岐 祖宜検西: 

(雑曲求 int沢密 沢札 

祖宜検西共 此胞) 
 

貸兄頬 桂遍昧 

密値 何以 取快亜 

沢札祖宜検西共 瑚

貯擦迅冴 殆快亜 

堪仇 者 徳 

瑚貯 

 

int item  
 

葵 柾 吻械 
 

const int item 
 

葵 吻械 吻械 
 

int& item 
 

舜漆 柾 柾 
 

const int& item 
 

舜漆 吻械 吻械 
 

                煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 Ada密 IN, OUT祖宜検西脈 江拶戴笠. 
 

    紘吸祖宜検西昧嵯密 const此胞昧 丸値嵯快 17.4.1密 取蒔飼脈 紘吸昧 丸泰  祖

宜検西琢哨猿喉垢昧嵯 嵯榊泰笠. 

    

6.4 6.4 6.4 6.4     受受受受    悦悦悦悦 
 

    頬辞密 別盗 深騒西此辞昧快 受悦宜快雁 丸値 笠冒堰 渥頬 受欠 殆餌 竺密寄舗 

殆保笠. 

    《受悦共 峡値戴取 恵泰 此欺房 飲 受悦密 暑 擦歯喉垢望 佼擦倣.》          

煮密煮密煮密煮密: 受悦(recursion)技 娃橿壇 畦州密 喉垢望 蒼 笠冒 往沓取喉垢望 泳歳 装烏 漫戴

舗 飲 装頬糊呉望 笠擦 琢哨戴快庵頬笠. 頬詰泰 《受悦》快 畦州密 刑看 喉垢頬 

装仇 殊 徳調取 泳歳岐笠. 

                    

                6.4.1 6.4.1 6.4.1 6.4.1     受悦腿冴受悦腿冴受悦腿冴受悦腿冴     
    受悦快 飲 候硝墳昧嵯 飼烏飼硝共 琢哨戴快 育漆求 寄舗 殆快 冴歳頬往 腿冴密 

改休頬笠. 頬庵房 遵冒昧快 篠 頬根索客餌 佼頬快 蔚暇頬取躯 飲庵望 峡胞戴群 晋甘

貯亜 娃橿値 殊冴 殆慰 飲丘取 恵戴群 漆慈索詰霧 手笠. 

    雑曲求 笠冒堰 渥房 冴共 泰 院飼搬 噺烏 漫泰 受悦腿冴共 歯座戴飼. 
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    冴共 噺烏:(write_number) 
 

• 冴共 憾 喉垢忘求 亜僑烏.  

(a) 暑 冴飼(冴共 10忘求 往画 徳密 往沓取). 

(b) 笠競 冴飼管(冴共 10忘求 往画 徳密 根). 

  雑曲求 123房 笠冒堰 渥頬 哀宜 手笠. 

3  (暑 冴飼) 

12 (笠競 冴飼管) 
 

• 躯卜 笠競 冴飼管頬 10佼笠 人虻往 渥笠群 冴噺烏晋甘共 受悦蒔忘求 琢

哨戴舗 糖 笠競 冴飼管望 蛤笠. 
 

• 暑 冴飼共 泰蔚 院飼求 哨休泰笠. 
 

    琢哨阪嵯快 笠冒堰 渥笠. 
 

    

琢琢琢琢        哨哨哨哨    
    

雑雑雑雑        啄啄啄啄    
 

write_number (123) 
 

write_number (12); 暑 冴飼 3頬 哨休  
 

write_number (12) 
 

write_number (1); 暑 冴飼 2亜 哨休  
 

write_number (1)  
 

暑 冴飼 1頬 哨休  
     
    頬 遵峡共 飲恐忘求 糟擦戴群 飲恐 6-2堰 渥笠. 

 

      
 

飲恐 6-2. 冴飼 123望 僕紫戴快 受悦琢哨 
 

    頬 遵峡快 畦州密 歯房 喉垢望 蒼(頬 雑曲昧嵯快 泰蔚 冴飼共 哨休) 笠冒 飲 晋

甘共 受雑痴擦唇 飲 畦州密 往沓取喉垢望 荘快(頬 雑曲昧嵯快 笠競 冴飼管望 哨休) 

糊呉昧 烏藷泰笠. 頬 雑曲昧嵯快 畦州密 往沓取喉垢望 装烏辞昧 受悦琢哨頬 躯管別 

手笠. 飲 往沓取喉垢房 舗辞壇 泳歳 装仇平 滞 畦州頬薫 受悦琢哨望 雑痴滞 徳矩笠 

飲 往沓取喉垢(哨休値平 滞 冴)密 咽刑快 式式 歯吻 手笠. 
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    舗戴絶 受悦共 幹歯擦尽烏 漫戴舗 晋甘快 受悦蒔忘求 飼烏飼硝共 琢哨戴群嵯 兵

昧嵯 装別 手 畦州管望 州虻値平 泰笠. 躯卜 州虻共 戴取 扮快笠群 受悦琢哨頬 泳歳 

卜別 往 硝泳亜 受悦共 取椋戴烏 漫値 鞄頬根 烏瞥烏共 滞葛滞冴 返忘薫 偉堰蒔忘求 

贈求飲欺頬 雑族岐笠. 晴循衣娃房 受悦徳矩笠 腿冴取椋竺佼脈 腿溺 別盗 祖宜検西往 

郁喉瑚冴共 烏瞥戴烏 漫値 此胞岐笠. 
 

 

void write_number( const int number ) 
{ 
  int number_to_print = number; 
  if ( number < 0 )                                                         // 喉冴僕 威芳 竺冴求 躯看笠 
  { 
    number_to_print= -number;  cout <<  “-”; 
  } 
  int first_digit   = number_to_print%10;                            // 亜僑烏 
  int other_digits = number_to_print/10;                             
  if ( number_to_print >= 10 )                                             // 冴亜 2飼峡頬根頬群 
  { 
    write_number ( other_digits );                                        // 笠競 冴飼 
  } 
  std::cout << (char)  (first_digit + (int) ‘0’);               // 暑 冴飼 
} 
 

    

    6.4.2     6.4.2     6.4.2     6.4.2     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        

    腿冴 write_number快 贈求飲欺昧嵯 笠冒堰 渥頬 此胞希冴 殆笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
  write_number (12345); 
  cout << “ ”; 
  write_number(-123); 
  cout << “\n ”; 
  return 0; 
} 
 

 

    頬 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

12345   -123 
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6.5 6.5 6.5 6.5     貝喉辞蔚晋甘脈貝喉辞蔚晋甘脈貝喉辞蔚晋甘脈貝喉辞蔚晋甘脈    沫喉辞蔚晋甘沫喉辞蔚晋甘沫喉辞蔚晋甘沫喉辞蔚晋甘    
 

    深祖卜詰快 C++贈求飲欺望 漫泰 雑痴亜改晋甘共 育座滞 徳 飲 腿冴密 晋甘共 散

座戴快雁嵯 憾亜取 糊呉望 蛤笠. 頬 糊呉昧快 貝喉辞蔚(inline)脈 沫喉辞蔚(out of 

line)亜 殆笠. swap 腿冴共 琢哨戴烏 漫泰 晋甘共 散座滞 徳密 達堰管密 俊頬共 佼

群嵯 頬 憾亜取 糊呉密 椋峡共 吻況昧嵯 瑳祁泰笠.  
 

• inline  

swap 腿冴昧 丸泰 晋甘候硝密 侯此快 腿冴共 琢哨滞 徳矩笠 散座岐笠. 頬庵

房 飲恐 6-3堰 渥笠. 
 

          C++          C++          C++          C++                                                        散座岐散座岐散座岐散座岐    晋甘晋甘晋甘晋甘    
 

swap( pcs_room_1, pcs_room_2 ); 
 
swap( pcs_room_3, pcs_room_4 ); 
 
swap( pcs_room_5, pcs_room_6 ); 
 

 

            swap共 雑啄戴烏 漫泰 晋甘 
 

           
                   飲恐 6-3. 貝喉辞蔚烏改忘求 散座岐 晋甘  

 

• out of line  

swap腿冴昧 丸泰 晋甘候硝密 侯此快 泰顧 散座寄薫 頬 橿卜侯此昧 丸泰 琢

哨管房 腿冴亜 琢哨寄快 漫招昧 菓僕笠. 頬庵房 飲恐 6-4 脈 渥笠. 
    

                                                                                            C++C++C++C++                                    散散散散座岐座岐座岐座岐    晋甘晋甘晋甘晋甘    

 
 

swap( pcs_room_1, pcs_room_2 );  
 
swap( pcs_room_3, pcs_room_4 ); 
 
swap( pcs_room_5, pcs_room_6 ); 
 
 
 

            swap共 雑啄戴烏 漫泰 晋甘 
 

            

                   飲恐 6-4. 沫喉辞蔚烏改忘求 散座岐 晋甘  
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    6.5.1     6.5.1     6.5.1     6.5.1     晋甘晋甘晋甘晋甘散座糊呉頬散座糊呉頬散座糊呉頬散座糊呉頬    貝喉辞蔚貝喉辞蔚貝喉辞蔚貝喉辞蔚頬虻往頬虻往頬虻往頬虻往    沫喉辞蔚沫喉辞蔚沫喉辞蔚沫喉辞蔚卜卜卜卜    徳徳徳徳    
    腿冴昧 丸泰 雑啄糊呉密 査浅房 飲 腿冴亜 別観昧嵯 別祷餌 査蔑寄菩快亜昧 鰍

仇 殆笠. 贈求飲欺歯座飼快 守識 深祖卜詰亜 貝喉辞蔚晋甘共 深祖卜戴勘汲 取救望 

者冴勘 殆笠. 飲詰往 深祖卜詰快 頬 猿慰共 虻汐泰笠.   

    卜孤蒔忘求 貝喉辞蔚 託房 沫喉辞蔚求 査蔑戴烏 漫戴舗 笠冒堰 渥頬 泰笠.       

    貝喉辞蔚沢札密 晋甘 
 

• 腿冴査蔑兵昧 柾弊別 inline 望 広僕笠. 腿冴候硝密 査蔑房 飲 腿冴共 此胞戴

烏辞昧 轡自 手痴岐笠. 

• 検莫甘密 候硝快 塵宜索祁蚕喉墳昧嵯 査蔑岐笠. 頬 査蔑沢札密 雑曲昧 丸値

嵯快 5.8 望 佼擦倣.  
     

    沫喉辞蔚沢札密 晋甘  
 

• 検莫甘密 候硝快 塵宜索祁蚕喉密 股昧嵯 査蔑岐笠. 

• 卜孤腿冴査蔑.  
 

    腿冴亜 券芳 人虻往 阪兆育漆共 亜取慰 殆虻往 受悦蒔僕 威芳昧快 深祖卜詰快 

卜孤蒔忘求 inline 取救望 虻汐泰笠.  

 

    6.5.2      6.5.2      6.5.2      6.5.2  芳式堰芳式堰芳式堰芳式堰    偉腿偉腿偉腿偉腿        
    笠冒密 糟快 腿冴晋甘共 貝喉辞蔚 託房 沫喉辞蔚糊札忘求 憾快庵頬 亜取快 芳偉

腿昧 丸戴舗 佼舗 紗笠.  
 

 
    

芳式芳式芳式芳式    
    

偉腿偉腿偉腿偉腿    

貝喉辞蔚晋甘 
 

畷峡 雑痴岐笠. 
 

寺受蒔忘求 晋甘咽刑亜 燭手笠. 
 

沫喉辞蔚晋甘 
 

晋甘咽刑亜 歯笠. 佼笠 順順壇 雑痴岐笠. 

    

        6.5.3  6.5.3  6.5.3  6.5.3  貝喉辞蔚烏改密貝喉辞蔚烏改密貝喉辞蔚烏改密貝喉辞蔚烏改密    雑曲雑曲雑曲雑曲        
  吻況昧嵯 佼舗 紗 贈求飲欺昧嵯快 swap 腿冴共 琢哨滞 徳矩笠 飲 腿冴密 候硝亜 

琢哨岐笠. 
 

 

# include <iostream> 
 

inline void swap (int &first, int &second) 
{ 
  int tmp = first; 
  first = second; second = tmp; 
} 
 

int main( ) 
{ 
  // swap 共 琢哨 
} 
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                煮密煮密煮密煮密: 腿冴候硝快 腿冴昧 丸泰 暑 琢哨頬 殆烏辞昧 轡自 竺密寄舗平 泰笠. 

    

6.6 6.6 6.6 6.6     腿冴密腿冴密腿冴密腿冴密    笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密    
 

    笠借竺密(overloading)快 贈求飲欺昧嵯 舗詰蔚密 遵峡管望 渥房 頬凶忘求 糟擦

戴餌 泰笠. 深祖卜詰快 州衣岐 貝胞頬往 笠競 勝亜竺佼共 此胞戴舗 値葛泰 遵峡共 

査浅泰笠. 腿冴頬凶頬 笠借竺密岐 雑曲快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

# include <iostream> 
# include <string> 
 

 
 

void what_is_this( const char); 
void what_is_this( const int); 
void what_is_this( const std::string); 
void what_is_this( const float); 
void what_is_this( ); 
 

 

煮密煮密煮密煮密: string 塵宜索密 育硝曲共 嵯榊戴快 糟紗塵宜索 std::string 望 此胞戴群 畦飼吸江

遺脈 葵煮烏昧嵯 蚕及岐 畦飼吸漆歯望 滞冴 殆笠. 喉汲 4 昧 頬 塵宜索密 座椋管

望 佼舗 紗笠. 
 

 

void  what_is_this ( const char c) 
{ 
     cout <<  “Is a character value  ”<< c <<“\n”; 
} 
 

void what_is_this ( const int i) 
{ 
     cout <<  “Is an integer value  ” << i <<“\n”; 
} 
 

void what_is_this( const float f) 
{ 
    cout <<  “Is a float value ” << f <<“\n”; 
} 
 

void what_is_this( const std::string str) 
{ 
     cout <<  “Is a string value  ” << str <<“\n”; 
} 
 

void what_is_this( ) 
{ 
     cout <<  “A function with no parameters  ”<<“\n”; 
} 
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int main ( ) 
{ 
     what_is_this (1); 
     what_is_this( (float) 1.1);                                      // 1.1 房 double 根冴頬笠 
     what_is_this(‘A’); 
     what_is_this(  “Hello  ”); 
     cout <<“\n”;  
     return 0; 
} 
 

 

雑痴戴群 what_is_this 昧 何以 取快 僕冴密 沢堰 葵頬 僕紫岐笠. 
 

 

Is an integer value 1 
Is a float value 1.1 
Is a character value A 
Is a string value Hello 
 

 

系泣 頬丘餌 戴飼群 雑州求 琢哨寄快 腿冴快 券 威芳矩笠 嵯求 鰍宜平 泰笠. 頬

凶 what_is_this 快 5 蔚密 唖頬泰 腿冴管求 笠借竺密岐笠. 深祖卜詰快 腿冴密 祖宜

検西沢堰 蔚冴共 佼慰 別壊 腿冴共 琢哨滞庵僕亜共 偉竺泰笠. 

 

6.76.76.76.7        泰泰泰泰    腿冴昧腿冴昧腿冴昧腿冴昧    唖頬泰唖頬泰唖頬泰唖頬泰    蔚冴密蔚冴密蔚冴密蔚冴密    祖宜検西管望祖宜検西管望祖宜検西管望祖宜検西管望    何以煮烏何以煮烏何以煮烏何以煮烏    
 

    深祖卜詰亜 笠借竺密岐 頬凶管望 育碁滞冴 殆快庵忘求 戴舗 吻況密 雑曲昧嵯 

larger 腿冴快 鞄 駆房 蔚冴密 祖宜検西管望 己望冴 殆勘汲 歯座希冴 殆笠.  
 

 

# include  < iostream> 
 

int  larger ( const  int,  const  int ); 
int  larger ( const  int,  const  int,  const  int ); 
 

int larger ( const  int a,  const  int b) 
{ 
   return a > b  ?  a : b; 
} 
 

int  larger( const  int a,  const  int b,  const  int c) 
{ 
   return  larger(a, b)  <  c  ?  larger(a, b) : c; 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 憾蔚密 祖宜検西共 亜手 腿冴共 鞄 人餌 躯管別 3 蔚密 祖宜検西共 亜手 larger 

腿冴共 竺密泰笠. 深祖卜詰快 int 沢雑州祖宜検西密 蔚冴昧 密値 別壊  larger 腿

冴共 琢哨戴永快亜共 偉竺泰笠. 
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    6.7.1     6.7.1     6.7.1     6.7.1     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
 

 

int main ( ) 
{ 
     int  num1 = 5,  num2 = 4,  num3 = 6; 
 

    cout  <<  “ Of   ”<<  num1 <<  “ , ”<< num2; 
    cout  <<  “ the  larger  is ”<< larger( num1,  num2 )  <<  “\n”; 
    cout  <<  “ Of   ”<<  num1 <<  “ , ”<<  num2  <<  “ , ”<<  num3 ; 
    cout  <<  “ the  larger  is ”<< larger( num1,  num2,  num3 )  << “\n”; 
    cout  <<  “\n”;   
    return  0; 
} 
 

 

頬 晋甘密 雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Of  5, 4  the  larger  is  5 
Of  5, 4, 6  the  larger  is  6 
 

 

6.8 6.8 6.8 6.8     祖宜検西昧祖宜検西昧祖宜検西昧祖宜検西昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    烏竺葵烏竺葵烏竺葵烏竺葵    
 

    躯卜 沢札祖宜検西昧 烏竺葵望 煮群 腿冴共 琢哨滞 徳 雑州祖宜検西共 散菊滞冴 

殆笠. 笠躯 沢札祖宜検西亜 烏竺葵頬群 飲既昧 倣快 沢札祖宜検西管頬 刑憾 烏竺葵

望 亜雫平 泰笠快庵頬笠. 

腿冴祖宜検西管密 苔望 堪仇 煮快 sum 腿冴快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

int sum (  const int, const int = 0, const int = 0);                  // 祁蚕喉 
 

int sum (  const int a,  const int b, const int  c)                    // 雑啄喉 
{ 
   return  a + b + c; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 舗烏嵯快 sum 腿冴密 憾顧父, 蚕顧父 祖宜検西昧 烏竺葵望 煮保笠. 

      sum 腿冴雑啄喉昧嵯 烏竺葵管望 孤侯値嵯 噺群 倣鳳亜 散迂笠.  

 

    6.8.1     6.8.1     6.8.1     6.8.1     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
        

 

int main ( ) 
{ 
   int num1 = 5,  num2 = 4,  num3 = 6; 
 

  count  <<  “ Of   ”<< num1; 
  count  <<  “ the sum is  ”<< sum( num1 ) <<  “\n  ”; 
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  count  <<  “ Of  ”<< num1 << “ ,  ” <<  num2 ; 
  count  <<  “ the sum is  ” << sum( num1,  num2 ) <<  “\n  ”; 
  count  <<  “ Of  ”<< num1 << “ ,  ” <<  num2 <<  “ ,  ” <<  num3 ; 
  count  <<  “ the sum is  ”<< sum( num1,  num2,  num3 ) <<  “\n  ”; 
  count  <<  “\n”; 
  return 0; 
} 
 

 
雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

Of 5 the sum is 5 
Of 5, 4 the sum is 9 
Of 5, 4, 6 the sum is 15 
 

 

sum 腿冴共 深祖卜戴舗 散座岐 雑州晋甘昧快 蚕蔚密 雑州祖宜検西管密 何烏烏

亜 管別 殆笠.  
 

    

贈求飲欺歯座飼亜贈求飲欺歯座飼亜贈求飲欺歯座飼亜贈求飲欺歯座飼亜    蛤蛤蛤蛤    腿冴腿冴腿冴腿冴    
    

深祖卜詰亜深祖卜詰亜深祖卜詰亜深祖卜詰亜    庫散庫散庫散庫散擦訊擦訊擦訊擦訊    腿冴腿冴腿冴腿冴    
 

sum(num1) 
 

sum(num1, 0, 0) 
 

sum(num1,  num2) 
 

sum(num1,  num2, 0) 

 

6.96.96.96.9        腿冴査蔑堰腿冴査蔑堰腿冴査蔑堰腿冴査蔑堰    腿冴琢哨腿冴琢哨腿冴琢哨腿冴琢哨密密密密    竺苔竺苔竺苔竺苔    
 

    雑州祖宜検西管望 琢哨岐 腿冴密 査蔑沢忘求 瑚兆戴烏 漫戴舗 4.14 昧嵯 嵯榊泰 

沢瑚兆刑沢望 此胞泰笠.  

憾 腿冴亜 笠冒堰 渥頬 査蔑寄菩笠. 
 

 

void print_this_as_int( const int ); 
void print_this_as_double( const double ); 
 

void print_this_as_int ( const int i ) 
{ 
  std::cout <<  “is an integer value ”<< i <<  “\n”; 
} 
 

void print_this_as_double (const double i ) 
{ 
  std::cout << “Is an double value  ”<< i <<  “\n”; 
} 
 

 

    躯卜 笠冒堰 渥頬 嵯求 笠競 沢管求 琢哨岐笠群  
 

 



 96 

 
 

int main ( ) 
{ 
  print_this_as_int (1); 
  print_this_as_int ( (short) 2) ; 
  print_this_as_int ( (unsigned short) 3) ; 
  print_this_as_int ( ‘A’) ; 
 

  std::cout << “\n”; 
  print_this_as_double ((short) 1); 
  print_this_as_double (2); 
  print_this_as_double ( (float) 2.2) ; 
  print_this_as_double ( (double)3.3) ; 
  return 0; 
} 
 

 

偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

Is an integer value 1 
Is an integer value 2 
Is an integer value 3 
Is an integer value 65 
 

Is an double value 1 
Is an double value 2 
Is an double value 2.2 
Is an double value 3.3 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 畦飼根冴 ‘A’快 int 求 沢瑚兆岐笠.  

 

                焚恐焚恐焚恐焚恐    
        C++快 笠冒堰 渥房庵勘 隊戯泰笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
   print_this_as_int( (float) 1.1); 
   print_this_as_int( (double) 2.2); 
  return 0; 
} 
 

 

深祖卜偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Is an integer value 1 
Is an integer value 2 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 丸喉垢密 深祖卜詰管房 頬 威芳昧 竺丁勘根雑望 糟擦戴快 威慰共 貝佼劾笠.  
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   6.9.1    6.9.1    6.9.1    6.9.1     堀券座堀券座堀券座堀券座        

    笠借竺密岐 頬凶望 此胞戴群 深祖卜詰亜 値左滞冴 返快 堀券泰 威芳亜 殆望冴 

殆笠. 笠冒堰 渥房 椋沢望 亜手 憾 腿冴管密 威芳共 慰竣戴飼. 
 

 

void print_this (const int); 
void print_this (const double); 
 

 

晋甘吸頬 笠冒堰 渥房 威芳昧 深祖卜詰快 笠借竺密岐 頬 腿冴昧 丸戴舗 別壊庵

望 琢哨値平 戴快取 刑僑餌 岐笠. 
 

 

print_this ( ( short ) 2 );                                                                  // 堀券座 
print_this ( ( long double ) 3.3 );                                                    // 堀券座 
 

 

深祖卜詰快 別壊 腿冴共 琢哨滞取 刑僑永笠快庵望 亜峡尽快 倣鳳籍佼畦望 貝佼

劾笠.  
 

 print_this(const intconst intconst intconst int) 

 or    print_this(const doubleconst doubleconst doubleconst double) 
 

                頬詰泰 竺苔遵峡(matching process)快 塵宜索密 検莫甘管昧嵯勘 卜別 旺笠.  

 

    6.9.2      6.9.2      6.9.2      6.9.2  方育戴取方育戴取方育戴取方育戴取    扮房扮房扮房扮房    沢瑚兆沢瑚兆沢瑚兆沢瑚兆        

    芳密 雑曲昧嵯 佼快呼脈 渥頬 腿冴査蔑昧 祖宜検西共 竺苔擦尽快 畦州昧快 沢管

此頬密 瑚兆畦州亜 管別 殆笠. 憾 冴借昧嵯 鞄 刃 冴共 堪仇 煮快 腿冴僕 威芳昧快 

沢瑚兆頬 方育寄取 扮快笠. 芳昧嵯 嵯榊泰 竺苔糊呉昧嵯快 腿冴琢哨昧嵯 此胞岐 葵

管望 腿冴祁蚕喉昧嵯 査蔑岐 沢忘求 瑚兆泰笠. 

雑曲求  
 

double larger (const double, const double); 
 

double larger (const double first, const double second) 
{ 
  return first > second ? first : second; 
} 
 

 

脈 渥頬 竺密岐 腿冴 larger 昧 丸戴舗 晋甘 
 
 

larger ( 1, 4 ) 
 

 

快 double 沢僕 4 共 堪仇 紗笠. 雑州祖宜検西管僕 1 堰 4 快 腿冴 larger 亜 琢哨希

冴 殆勘汲 double沢守識葵忘求 沢瑚兆岐笠.  
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6.10 6.10 6.10 6.10     腿冴候佼烏腿冴候佼烏腿冴候佼烏腿冴候佼烏    
 

    腿冴候佼烏(function template)快 刑看 腿冴管昧 丸泰 祁蚕喉頬笠. 腿冴候佼烏

祁蚕喉快 深祖卜詰亜 腿冴琢哨昧嵯 此胞寄快 雑州祖宜検西昧 凍宜 値葛泰 腿冴共 庫

散擦尽烏 漫泰 候佼烏求嵯 此胞滞冴 殆快 午胞腿冴管望 竺密泰笠.  

    飲恐 6-5 快 larger 腿冴共 籍戴舗 候佼烏腿冴密 育座方栽管望 佼舗 紗笠. 
 

                                “Type”亜 腿冴琢哨昧嵯 此胞寄快

template < class Type >             雑州祖宜検西密 沢望 佼鳳戴快庵頬  

                                     宜快庵望 取竺泰笠. 
 

           Type larger( const Type first, const Type second ) 
               { 
                return first > second ? first : second; 

           } 
              

              飲恐 6-5. 候佼烏腿冴密 育座方栽  
 

頬 査蔑房 腿冴昧嵯 此胞寄快 雑州祖宜検西密 沢頬 候佼烏取竺飼昧嵯 査蔑寄

快 烏琢頬凶忘求 煮別 手笠快庵望 州沫戴慰 卜孤腿冴査蔑堰 渥笠. 取竺飼 template 

<class Type>快 Type 亜 腿冴昧 何以 取快 雑州祖宜検西密 沢望 佼鳳泰笠快庵望 亜

峡訊笠.  

 

    6.10.1     6.10.1     6.10.1     6.10.1     此胞雑曲此胞雑曲此胞雑曲此胞雑曲        
    笠冒密 雑曲贈求飲欺房 腿冴候佼烏 larger 共 此胞泰笠.  
 

 

int main ( ) 
{ 
     std::cout << larger( 5,  4 )           <<“\n ”; 
     std::cout << larger(9.99,  4.64 )  <<“\n ”; 
     return 0; 
} 
 

 

    腿冴候佼烏 larger 昧 丸泰 晋甘共 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 
 

5 
9.99 
 

 

    6.10.2    6.10.2    6.10.2    6.10.2        腿冴腿冴腿冴腿冴候佼烏頬凶望候佼烏頬凶望候佼烏頬凶望候佼烏頬凶望    笠借竺密戴烏笠借竺密戴烏笠借竺密戴烏笠借竺密戴烏    
    憾蔚 糖快 蚕蔚密 冴管借 衝丸葵望 堪仇 煮快 憾蔚密 腿冴候佼烏管房 笠冒堰 渥笠.  
 

 

template  <class Type> 
Type larger (const Type first, const Type second) 
{ 
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  return first > second ? first : second; 
} 
 

template <class Type> 
Type larger (const Type first, const Type second, const Type third) 
{ 
  return larger (larger(first, second), third); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 笠借竺密岐 候佼烏腿冴 larger 昧 丸泰 祖宜検西管房 孤甘擦 渥房 沢頬舗平 泰笠.  

   圃困飼 >快 孤甘擦 憾 祖宜検西管昧 丸戴舗 竺密寄舗平 泰笠. 

   腿冴候佼烏昧快 椋沢頬 足方 返笠.  
 

芳密 候佼烏腿冴管望 此胞戴舗 笠冒密 晋甘共 歯座滞冴 殆笠.  
 

 

int  main ( ) 
{ 
 std::cout << larger (5, 4)                   <<“\n”; 
 std::cout << larger (10, 30, 20)          <<“\n”; 
 std::cout << larger (9.99, 4.64, 3.14) <<“\n”; 
 std::cout << larger (‘M’, ‘A’, ‘S’)   <<“\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
  

 

5 
30 
9.99 
S 
 

 

                焚恐焚恐焚恐焚恐    
     

 

 std::cout << larger (4, 5.9)         <<  “ \n ”; 
 std::cout << larger (‘A’, 66)      <<  “ \n ”; 
 

 

    芳脈 渥頬 深祖卜岐 晋甘昧 丸値嵯快 祖宜検西管密 沢頬 嵯求 笠僑劇求 深祖卜

擦 憾蔚密 倣鳳亜 往包笠. 頬庵望 値偉戴烏 漫値 笠冒堰 渥頬 晒 腿冴共 竺密泰笠. 
 

 

template <class Type1, class Type2> 
Type1 larger_2g  (const Type1 first, const Type2 second) 
{ 
      return first > (Type1) second ? first : (Type1) second; 
} 
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笠冒密 擦醍贈求飲欺忘求 深祖卜希 徳 
 

 

int main( ) 
{ 
   std::cout << larger_2g( 4, 5.9 )        <<  “\n  ”; 
   std::cout << larger_2g(‘A’, 66 )      <<  “\n  ”; 
   return 0; 
} 
 

 

偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

5 
B 
 

 

飲詰往 頬丘餌 貸根 方育戴取快 扮望庵頬笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 頬 候佼烏腿冴亜 兵密 候佼烏腿冴 larger 脈 偉苔岐笠群 嵯求 笠競 腿冴頬凶管望 

亜雫平 泰笠. 飲庵房 深祖卜詰亜 別壊 候佼烏腿冴共 此胞値平 戴快取 値左滞冴 

返烏徳畦頬笠.  

腿冴偉堰沢房 暑顧父 雑州祖宜検西密 沢堰 渥笠. 

 

6.11 6.11 6.11 6.11     腿冴竺苔阪嵯腿冴竺苔阪嵯腿冴竺苔阪嵯腿冴竺苔阪嵯((((笠借竺密岐笠借竺密岐笠借竺密岐笠借竺密岐    腿冴腿冴腿冴腿冴))))    
 

    腿冴竺密脈 腿冴琢哨望 竺苔擦尽烏 漫戴舗 C++昧快 蚕蔚密 祁丁泰 竺苔糊呉管頬 

殆笠. 釈  

 腿冴脈 祖宜検西此頬昧 竺苔望 竺丁壇 滞冴 殆笠群 頬 竺密共 此胞戴擦倣. 

      飲丘取 扮忘群 

 腿冴候佼烏共 此胞戴快 腿冴脈 飲 祖宜検西管此頬昧 竺苔滞冴 殆快亜 佼擦倣.  

      飲丘取 扮忘群  

 笠借竺密垢左呉望 峡胞戴舗 腿冴脈 飲 祖宜検西管此頬昧 竺苔望 滞冴 殆快取  

   佼擦倣.  

堀券座房 柑頬根密 竺苔頬 竺苔糊呉 昧 密戴舗 手痴寄快 威芳 散烏餌 岐笠. 

 

    6.11.1    6.11.1    6.11.1    6.11.1        笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密垢左垢左垢左垢左呉呉呉呉        

    笠借竺密垢左呉昧快 笠冒密 遵峡管頬 管別 殆笠. 
 

• 腿冴密 券 祖宜検西昧 丸戴舗 頬 祖宜検西脈 竺苔希冴 殆快 笠借竺密腿冴管

望 刑憾 旬快笠. 

• 刑看 祖宜検西管昧 丸戴舗 竺苔望 滞冴 殆快 腿冴竺密亜 蒔別勘 戴往 殆餌 

岐笠. 躯卜 殆笠群 頬庵房 此胞滞冴 殆快 腿冴竺密頬慰 飲丘取 扮忘群 堀券

座倣鳳亜 庫散岐庵忘求 散唖泰笠. 
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6.126.126.126.12        飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    

 

• 贈求飲欺望 墳辞戴餌 歯座戴快 宴式昧嵯 倖 徳 葵昧 密泰 雑州祖宜検西何烏

烏密 芳式房 桂遍僕亜? 
 

• 腿冴亜 雑痴密 偉堰求嵯 葵望 堪仇 者冴 殆快 威芳 盟 雑州祖宜検西昧 丸戴

舗 舜漆昧 密泰 琢哨頬 方育寄快亜? 
 

• 腿冴椋沢頬技 桂遍頬薫 盟 足方泰亜? 
 

• 腿冴頬凶密 笠借竺密快 盟 此胞寄快亜? 
 

• 贈求飲欺昧嵯 笠借竺密岐 頬凶管密 芳偉腿房 桂遍僕亜? 
 

• C++快 盟 鳳達午漫値偉圃困飼共 方育戴快亜? 
 

• 受悦腿冴快 盟 貝喉辞蔚(inline)共 滞冴 返快亜? 
 

• 腿冴査蔑昧嵯 void 密 兄蒔房 桂遍僕亜? 
 

• 椋沢 void interesting()望 亜取快 腿冴共 贈求飲欺昧嵯 峡胞戴快庵頬 別盗 

密密共 亜取快亜? 
 

• 卜孤腿冴共 噺快庵佼笠 候佼烏貯岐 腿冴共 噺快庵密 芳偉腿房 桂遍僕亜? 
 

• 別盗 威芳昧 卜孤腿冴亜 吻械宜 候佼烏貯岐 腿冴共 此胞戴快亜? 
 

• 笠借竺密垢左呉頬技 桂遍僕亜? 

    

6.13 6.13 6.13 6.13     及及及及    察察察察    

 

    笠冒密 腿冴管望 育座戴擦倣. 
 

• 困冴圃困  

arithmetic腿冴共 噺擦倣. 査蔑房 笠冒堰 渥笠. 
 

        int arithmetic (int operand1, char op, int operand2); 
 



 102 

頬 腿冴快 舗烏嵯 憾蔚密 沢札祖宜検西 operand1 堰 operand2 此頬昧 圃困

飼 op共 冴痴泰 偉堰共 何以 紗笠. 雑曲求  

 
 

std::cout<<“ the sum       of 1 and 2 is ” << arithmetic(1,   ‘+’, 2); 

std::cout<<“the product  of 2 and 3 is ” << arithmetic(2,   ‘*’, 3); 
 

 

• 困冴圃困候佼烏  

arithmetic腿冴共 候佼烏貯岐 腿冴求 笠擦 噺擦倣. 
 

    笠冒密 贈求飲欺管望 歯座戴擦倣. 
 

• 娃橿泰 星根冴粗  

圃困飼芳査阪漫亜 返快 星根冴粗望 雑痴戴快 贈求飲欺望 噺擦倣.  

雑曲求 衣札 2 3 4亜 睦休岐笠群 偉堰快 20 頬笠. 

• 星根冴粗  

星根冴粗望 雑啄戴快 贈求飲欺望 歯座戴擦倣.  

雑曲求 衣札 2 3 4亜 睦休岐笠群 偉堰快 14頬笠.  
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7  垢滞深祖卜 

    
    頬 時昧嵯快 C++贈求飲欺望 勧恭蒔忘求 深祖卜希冴 殆快 橿漫管求 亜僑快 糊呉

昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 頬 垢滞深祖卜(separate compilation)房 頬欠 質受戴快 贈求

飲欺密 育座方栽管望 受此胞滞冴 殆快 改休望 彫斑 主丸擦訊笠.  

 

7.1 7.1 7.1 7.1     栽栽栽栽    蔚蔚蔚蔚    
 

    刃 贈求飲欺昧嵯快 椋順晋甘共 孜餌 漆歯戴烏 漫戴舗 贈求飲欺昧嵯 峡胞寄快 塵

宜索管密 椋順晋甘管望 蔚碁蒔僕 祖卜(separate file)管求 垢滞泰笠. 卜孤蒔忘求 券 

塵宜索矩笠 憾蔚密 祁絞泰 祖卜管頬 殆笠.  
 

• 塵宜索祁蚕喉共 槍腿戴慰 殆快 祖卜.  

• 塵宜索雑啄喉共 槍腿戴慰 殆快 祖卜. 
 

    塵宜索密 祁蚕喉快 #include 取救望 峡胞戴舗 飲 塵宜索共 此胞戴快 祖卜昧 槍腿

岐笠. 卜孤蒔忘求 頬 祖卜頬凶昧 飲 塵宜索頬凶堰 丁時飼 .h 共 広僕笠. 雑曲求 

Account塵宜索密 祁蚕喉共 槍腿戴快 祖卜頬凶房 Account.h頬薫 飲 貝胞房 笠冒堰 

渥笠. 
 

  

#ifndef CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#define CLASS_ACCOUNT_SPEC 
 

class Account { 
public: 
     Account( ); 
     float Account_balance( ) const;                                           // 事慰共 堪仇 紗笠 
     float withdraw ( const float );                                              // 育汁求喉西 哨韻  
     void deposit ( const float );                                                   // 育汁昧 自韻  
     void set_min_balance( const float );                                     // 衝栽事慰共 瑳竺 
private: 
     float the_balance;                                                                    // 啄受事慰  
     float the_min_balance;                                                            // 衝栽事慰  
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 祁蚕喉晋甘亜 芳圃壇 泰 祖卜昧 憾顧 槍腿寄快庵望 苦烏 漫戴舗 頬 晋甘密 

兵既昧 笠冒密 辞遵峡取救望 紗笠.  
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#ifndef ACCOUNT_SPEC 
 

辞遵峡烏琢 ACCOUNT_SPEC 亜 質受戴取 

扮快笠群 飲 笠冒候畦望 深祖卜泰笠. 
 

#define ACCOUNT_SPEC 
 

辞遵峡烏琢 ACCOUNT_SPEC共 竺密泰笠. 
 

#endif 
 

晋甘密 漆絢蒔槍腿望 締矩捷笠. 
 

 

頬庵管房 卜孤 if 祁救畦堰 吻煮 漁此戴餌 幹歯泰笠. 俊頬式房 笠躯 飲庵管頬 深祖卜

擦昧 雑痴岐笠快庵頬笠. 

検莫甘 account_balance快 袷惜飼僕雁 頬 検莫甘既昧 const 柾弊別共 広舗平 泰笠.  

const 共 此胞戴群 沢札祖宜検西管望 墨烏躯 泰笠. 
 

    矩春亜取求 Account塵宜索密 雑啄喉勘 笠競 祖卜昧 敢笠. 弊歳昧 密値 雑啄喉

昧快 塵宜索頬凶堰 丁時飼 .cpp 共 亜手 頬凶頬 広快笠. 頬庵勘 兵既昧 漆絢喉深祖

卜取救管望 隼冴 殆笠. 雑曲求 Account塵宜索密 雑啄喉共 槍腿戴快 祖卜密 頬凶房 

Account.cpp頬薫 飲 貝胞房 笠冒堰 渥笠.  
 

  

#ifndef CLASS_ACCOUNT_IMP 
#define CLASS_ACCOUNT_IMP 

 

# include  “Account.h ” 
 

Account::Account() 
{ 
     the_balance = the_min_balance = 0.00; 
} 
 

float Account::account_balance() const 
{ 
     return the_balance ; 
} 
 

 float account :: withdraw(const float money) 
{ 
     if(the_balance - money >= the_min_balance) 
    { 
         the_balance = the_balance - money; 
         return money;  
      } else { 
         return 0.00; 
      } 
  } 
 

void Account::deposit (const float money) 
{ 
     the_balance  = the_balance + money; 
} 

 
 

void Account::set_min_balance(const float money) 
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{ 
     the_min_balance = money; 
} 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 辞遵峡取救 # include “Account.h”共 此胞戴舗 Account 塵宜索密 祁蚕喉共 

槍腿擦訊笠. 
 

    Account塵宜索密 擦醍贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

# include <iostream> 
# include <iomanip> 
 

# include  “Account.h ” 
 

int main ( )  
{ 
  std::cout << std::setiosflags ( std::ios::fixed ) ;                           // x.y沢札 
  std::cout << std::setiosflags ( std::ios::showpoint ) ;                  // 0.10 
  std::cout << std::setprecision ( 2 ) ;                                            // 栽冴喉 2 飼峡  
 

  Account mike; 
  float obtained; 
 

  std::cout <<  “Account balance    =  ”  << mike.account_balance( )  <<  “ \n” ; 
 
 

  mike.set_min_balance ( -100.00 ); 
  std::cout <<  “  Overdraft                =  ”  << 100.00   <<  “ \n ”; 
  obtained = mike.withdraw ( 20.00 ); 
  std::cout << “  Money withdrawn  =  ”  << obtained <<  “ \n  ”; 
  std::cout << “Account balance     =  ”  << mike.account_balance ( )  <<  “\n ” ; 
 
 

  mike.deposit( 100.00 ); 
  std::cout << Money deposited        =  ”  << 100.00   <<  “  \n  ”; 
  std::cout << “Account balance     =  ”  << mike.account_balance ( )  <<  “\n ” ; 
 
 

  obtained = mike.withdraw( 20.00 ); 
  std::cout << “money withdrawn   =  ” << obtained <<  “\n ” ; 
  std::cout << “Account balance     =  ”<< mike.account_balance( )   <<  “\n ” ; 
  return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 辞遵峡取救 # include “account.h”共 此胞戴舗 account 塵宜索密 祁蚕喉共 槍

腿擦訊笠. 飲詰往 雑啄喉晋甘快 蔚碁蒔忘求 深祖卜寄烏徳畦昧 槍腿寄取 扮快笠. 
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7.2 7.2 7.2 7.2     雑州深祖卜雑州深祖卜雑州深祖卜雑州深祖卜    
            

    深祖卜遵峡密 竺丁泰 蚕喉快 深騒西管矩笠 嵯求 笠僑取躯 g++(The Free 

Software Foundations C++compiler)共 此胞戴群 笠冒堰 渥頬 希庵頬笠.   
 

    

取救取救取救取救    
    

瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦    

g++ -c  Acount.cpp 

 

雑啄喉晋甘共 兄蒔晋甘祖卜 Account.o 求 深祖

卜泰笠. 
 

g++ -c  test.cpp 

 

擦醍贈求飲欺望 兄蒔晋甘祖卜 test.o 求 深祖卜

泰笠. 
 

g++ test.o Account.o 

 

擦醍贈求飲欺望 漫泰 兄蒔晋甘脈 Account 塵宜

索共 漫泰 雑啄喉晋甘共 腿溺 及偉戴舗 雑痴亜

改泰 祖卜(executable image)求 躯看笠. 
 

 

籍苔丸根堰州蔚庫硝泳(integrated project development system)昧嵯 此胞飼快 

丸根堰州共 頬拒快 刑看 C++椋順贈求飲欺管望 飲 硝泳昧 焚彊 笠冒 硝泳亜 衝栽泰密 

受深祖卜望 此胞戴舗 瑳泳共 受育匠戴餌 泰笠.  

    

7.3 7.3 7.3 7.3     垢滞深祖卜堰垢滞深祖卜堰垢滞深祖卜堰垢滞深祖卜堰 inline inline inline inline 取救取救取救取救    
    

    垢滞深祖卜望 手痴戴慰 貝喉辞蔚烏改望 噺仇群 頬 腿冴管房 孤甘擦 塵宜索密 祁

蚕喉昧 槍腿寄舗平 泰笠. 頬庵房 深祖卜詰亜 別壊 晋甘共 貝喉辞蔚(inline)値平 戴

快取 焚吻平 戴烏徳畦頬笠.   

    貝喉辞蔚岐 腿冴管頬 蔚碁蒔忘求 深祖卜岐 雑啄喉昧嵯 竺密寄群 深祖卜辞孤頬 

及偉擦昧 倣鳳共 庫散擦尽餌 岐笠. 飲 峡鳳快 笠冒堰 渥笠. 腿冴亜 蔚碁蒔忘求 深祖

卜寄快 雑啄喉昧嵯 inline 忘求 取竺寄菩烏徳畦昧 頬 腿冴管昧 丸戴舗 晋甘共 庫散擦

尽取 恵泰笠. 凍宜嵯 頬 検莫甘管望 此胞戴快 烏候贈求飲欺管望 深祖卜滞 徳  深祖

卜詰快 橿阪壇 及偉擦昧 雑痴寄快 検莫甘昧 丸戴舗嵯躯 舜漆共 菓快笠. 頬詰泰 検莫

甘候硝亜 返烏徳畦昧 飲 深祖卜遵峡快 及偉擦昧 倣鳳共 庫散擦尽餌 岐笠.  

    頬 値偉沼房 塵宜索密 祁蚕喉昧 腿冴密 inline 雑啄喉共 菓快庵頬笠. 雑曲求 検

莫甘 account_balance 脈 塵宜索育匠飼共 貝喉辞蔚戴仇群 塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 

渥頬 柏平 滞庵頬笠.  
 

 

#ifndef  CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#define CLASS_ACCOUNT_SPEC 
 

class Account  { 
public: 
   Account ( ); 
   float  account_balance( )   const;                        // 事慰共 堪仇 紗笠 
   float withdraw ( const  float );                            // 育汁求喉西 哨韻  
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   void  deposit ( const  float );                               // 育汁昧 自韻  
void set_min_balance( const  float );                    // 衝栽事慰共 瑳竺泰笠 
private: 
     float  the_balance;                                             // 啄受事慰  

           float  the_min_balance;                                     // 衝栽事慰 
 

// inline 喉垢管房 舗烏昧 菓舗平 泰笠 
 

inline Account :: Account ( ) 
{ 
    the_balance  =  0.00; 
} 
 

inline float Account :: account_balance ( )  const 
{ 
   return the_balance; 
} 
 

#endif 
 

 

    塵宜索密 雑啄喉快 育匠飼(constructor)脈 検莫甘 account_balance 晋甘共 芭 

堰竺望 州沫戴慰快 渥望庵頬笠.  

            

7.4 7.4 7.4 7.4     蔚僕育汁宴峡贈求飲欺密蔚僕育汁宴峡贈求飲欺密蔚僕育汁宴峡贈求飲欺密蔚僕育汁宴峡贈求飲欺密    受慰竣受慰竣受慰竣受慰竣    
    

    5.6 昧嵯 嵯榊泰 蔚僕育汁宴峡贈求飲欺房 飲密 煮贈求飲欺密 泰 喉垢忘求嵯 刑

看 睦休堰 哨休望 手痴戴快 贈求飲欺頬笠. 塵宜索 TUI 共 睦哨休望 手痴戴勘汲 歯座

戴群 頬 贈求飲欺密 烏候泣峡昧嵯 睦哨休衣竺望 栃舗 外冴 殆笠. TUI 塵宜索密 沼牧

房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼牧沼牧沼牧沼牧    

 menu 

 

此胞飼昧餌 糟擦希 墳貝嵯共 瑳竺泰笠. 墳貝嵯貸兄房 畦

飼吸求 嵯榊岐笠. 
 

 event 
 

TUI密 此胞飼昧 密値 査浅寄快 墳貝嵯貸兄望 堪仇 紗笠. 
 

 message 
 

此胞飼昧餌 籍佼畦望 糟擦泰笠. 
 

 dialog 
 

此胞飼求喉西 膨渇望 方育泰笠.  
 

 

C++祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

#ifndef   CLASS_TUI_SPEC 
#define   CLASS_TUI_SPEC 
# include <string> 
 

class TUI 
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{ 
public: 
   enum  Menu_item { M_NONE, M_1, M_2, M_3, M_4, M_5, M_6 }; 
    TUI( ); 
    void  menu (std::string  =  “ ”,  std::string  =  “ ”,  std::string  =  “ ”, 
                         std::string  =  “ ”,  std::string  =  “ ”,  std::string  =  “ ”); 
     Menu_item event ( ); 
     void message (std::string); 
     void dialogue (std::string, float& ); 
     void dialogue (std::string, int& ); 
protected: 
     void  display_menu_item (std ::string,  std::string); 
private: 
     std::string  the_men_1,  the_men_2,  the_men_3; 
     std::string  the_men_4,   the_men_5,   the_men_6; 
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: protected 喉快 11.5 昧嵯 嵯榊泰笠. 塵宜索祁蚕喉密 佼琢喉(protected)救鋪管昧

快 塵宜索密 笠競 検莫甘管昧 密戴舗 峡胞寄快 検莫甘管頬 管別 殆快雁 頬庵管房 

飲 塵宜索密 股昧嵯 倖冴 返笠. 

string 塵宜索密 育硝曲共 嵯榊戴快 糟紗塵宜索 std::string 望 此胞戴群 畦飼吸

江遺脈 葵煮烏昧嵯 蚕及岐 畦飼吸漆歯望 滞冴 殆笠. 喉汲 4 昧 頬 塵宜索座椋管

望 佼舗 紗笠. 
 

    雑曲求 TUI密 育硝曲亜 
 

  

TUI  screen; 
 

 

求 査蔑岐 威芳 墳貝嵯硝泳共 
 

 

[a]   Print 
[b]   Calculate 
 

Input   selection: 
 

 

宜慰 瑳竺戴烏 漫値 晋甘共 笠冒堰 渥頬 蛤笠. 
 

 

 screen.menu (   “`Print  ”,   “ Calculate  ”  ); 
 

    
    頬 墳貝嵯昧 丸泰 此胞飼密 膨渇房 event腿冴昧 密値 鳳勘岐笠. event腿冴快 

査浅岐 墳貝嵯貸兄望 糟擦戴快 吸虻喉共 堪仇 紗笠.  

    雑曲求 此胞飼亜 貸兄 [b]共 査浅稚笠群 笠冒密 晋甘快 糟札 M_2脈 偉苔岐笠. 
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 switch    (  screen.event ( )  ) 
{ 
      case   TUI :: M_1:                                                                              // 僕紫  
 

      case    TUI :: M_2:                                                                             // 泳困  
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 査浅岐 墳貝嵯貸兄房 墳貝嵯貸兄 1 昧 丸値 吸虻 M_1, 墳貝嵯貸兄 2 昧 丸値 M_2

共 亜峡訊笠. 

鳳達午漫値偉圃困飼 ::快 M_1 堰 M_2 亜 TUI 塵宜索密 座椋頬宜快庵望 亜峡尽

快雁 噺僕笠.  

 

    7.4.1    7.4.1    7.4.1    7.4.1        畦飼吸淡凶畦飼吸淡凶畦飼吸淡凶畦飼吸淡凶        
    C++睦哨休塵宜索管望 此胞戴群 飼糾共 哨休時招昧 隼冴勘 殆慰 烏瞥烏昧 隼冴勘 

殆笠. ostrstream 塵宜索密 育硝曲快 cout 鰻硝脈 渥房 鰻硝頬笠. 雑曲求 笠冒密 晋

甘快 memory 鰻硝昧 取育密 守威望 蛤笠. 
 

 

std ::ostrstream  memory;                                                  // 畦飼吸淡凶  
long  earth_diameter  =12756;                                                         // 尽求検西求  
 

memory  << earth_diameter << `\0`;                                                //烏瞥烏昧 噺烏 
  

 

    烏瞥烏昧 佼宴岐 畦飼管密 矩姶望 糟擦戴烏 漫値 memory 鰻硝昧 烏琢‘仝0’望 

蛤笠. 検莫甘  str()快 烏瞥烏昧 蛤 飼糾共 糟擦戴快 C++畦飼吸望 何以 紗笠.  

    雑曲求 earth_diameter 鰻硝密 迂 抱胤冴共 畦飼吸 number求 瑚兆戴烏 漫戴舗 

笠冒密 晋甘共 此胞泰笠. 
 

 

# include  <iostream>                                                              // 烏候睦哨休淡凶  
# include  <strstream>                                                             // 畦飼吸淡凶塵宜索  
 

int main( ) 
{ 
      std::ostrstream memory;                                                    // 畦飼吸淡凶  
      long  earth_diameter =12756;                                           // 尽求検西求  
 

      memory <<earth _diameter <<`\0`;                                  // 烏瞥烏昧 噺烏  
      

      std::string   number = memory.str ( );                               // 畦飼吸昧 丸睦  
 

      std::cout <<  “Earth`s  diameter is  ”  << 
                 number <<  “ kilometers  ”  << “\n”; 
       return 0; 
} 
 

 

深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
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Earth`s   diameter  is   12756   kilometres 
 

    

                焚恐焚恐焚恐焚恐    

    str 検莫甘昧 密値 何別 亜快 C++畦飼吸望 佼宴戴烏 漫値 此胞岐 烏瞥育鋪房 硝

泳昧 堪仇 取取 扮快笠. 偉堰 晋甘亜 雑痴希 徳矩笠 烏瞥育鋪頬 者別 管餌 岐笠.  

 

    7.4.2    7.4.2    7.4.2    7.4.2        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    

    贈求飲欺歯座飼快 哨休値平 滞 候畦望 祖宜検西求 亜取快 message 検莫甘共 此

胞戴舗 籍佼畦望 糟擦滞冴 殆笠. 矩春亜取求 贈求飲欺歯座飼快 漁式冴共 寄堪峡快 

dialog 検莫甘共 笠借竺密戴舗 此胞飼脈 丸貯共 滞冴 殆笠. TUI 快 卜孤蒔忘求 漁式

冴往 抱胤冴共 方育戴快 丸貯管躯 取椋泰笠.  

    矩卜望 尽求検西求 瑚兆戴快 笠冒密 贈求飲欺昧嵯 TUI 塵宜索共 此胞戴舗 睦休

堰 哨休望 漆歯泰笠. 
 

 

# include <iostream>                                                            // 烏候睦哨休淡凶  
# include <iomanip>                                                             // 睦哨休漆歯飼  
# include <strstream>                                                           // 畦飼吸淡凶塵宜索  
# include   “ TUI.h  ” 
 

int main ( ) 
{ 
   TUI  screen;                                                                       // 丸貯貯群  
    float  miles;                                                                      // 矩卜睦休  
    const  double  M_TO_K =1.609344;                              // 瑚兆  
 

     screen.dialogue( “Miles   : ”,  miles );                             // 丸貯  
 

     std :: ostrstream  text;                                                      // 畦飼吸淡凶 
      text << std::setiosflags (std::ios::fixed);                           // float 沢  
      text <<std::setiosflags(std::ios::showpoint); 
      text <<std::setprecision(2); 
      text <<  “Equals   : ” <<miles  *  M_TO_K 
             <<  “kilometers  ” << `\0`; 
 

      screen.message ( text.str ( )  );                                           // 偉堰  
      return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 尽求検西冴共 畦飼吸求 孜餌 瑚兆戴烏 漫値 畦飼吸淡凶望 此胞泰笠. 
      

TUI塵宜索共 偉苔戴舗 深祖卜戴群 笠冒密 丸貯糊札偉堰亜 往包笠. 
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Miles    : 50.0 
Equals  : 80.47  kilometres 
 

 

    7.4.3     7.4.3     7.4.3     7.4.3 蔚僕育汁宴峡贈求飲欺蔚僕育汁宴峡贈求飲欺蔚僕育汁宴峡贈求飲欺蔚僕育汁宴峡贈求飲欺密密密密    雑啄雑啄雑啄雑啄        
    丸貯糊札密 蔚僕育汁宴峡贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

[a]   Deposit 
 

[b]   Withdraw 
 

[c]   Balance 
 

[d]   Quit 
 

Input  seclection :   c 
Balance  = 4.55 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  Quit 貸兄房 贈求飲欺頬 俊曲求 棲銭寄餌 泰笠. 
 

    Account 脈 TUI 塵宜索共 此胞戴舗 蔚僕育汁宴峡贈求飲欺望 雑啄戴快 贈求飲欺

房 笠冒堰 渥笠.  
 

 

# include <iostream>                                                      // 烏藷睦哨休淡凶  
# include <iomanip>                                                      // 睦哨休漆歯飼  
# include <strstream>                                                    // 畦飼吸淡凶塵宜索  
# include  “Account.h  ”                                           // Account 塵宜索祁蚕喉 
# include  “TUI.h”                                                    // TUI塵宜索祁蚕喉  
 

int main ( ) 
{ 
  Account  mine ;                                                          // 往密 育汁  
  TUI  screen;                                                                // 丸貯貯群  
  float  amount;                                                             // 韻幌  
 

  screen.menu(  “Deposit  ”,  “Withdraw   ”,    “Balance   ”,    “Quit  ”); 
 

 

蔚碁蒔僕 方育管房 switch 祁救畦望 此胞戴舗 遵峡岐笠. 
 

 

 while   (  true  ) 
 { 
     switch (  screen.event()  ) 
     { 
 

 

自韻墳貝嵯貸兄頬 査浅希 徳 方育望 遵峡戴快 晋甘快 笠冒堰 渥笠.  
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        case  TUI :: M_1: 
             screen .dialogue(  “Amount to deposit  ”,  amount); 
             if  (amount >= 0.0) 
             { 
                 mine.deposit(amount); 
             } else { 
                  screen.message(   “Amount  must  be  positive  ”) 
             } 
             break; 
 

 

哨韻遵峡晋甘快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

        case  TUI :: M_2: 
             screen.dialogue ( “Amount  to  withdraw”, amount ); 
            if (amount >= 0.0) 
            { 
                 float get = mine.withdraw(amount); 
                 if (get <= 0.0) 
                 screen.message( “Sorry not enough funds”); 
             } else { 
                 screen.message(“Amount must be positive”); 
             } 
             break; 
 

 

事慰殊畦遵峡晋甘快 糟擦寄快 候畦望 偏烏 漫戴舗 畦飼吸淡凶望 此胞泰笠.  
 

 

        case  TUI :: M_3: 
           { 
              std::ostrstream text;                                                            // str 淡凶  
              text  <<std::setiosflags(std::ios::fixed);                             // float 沢  
              text  <<std::setiosflags(std::ios::showpoint); 
              text  <<std::setprecision ( 2 ); 
              text<<“Balance = ”<<mine.account_balance( )<<`\0`;   // “Bal…” 
              screen.message( text.str( )  );                                            
        } 
        break; 
 

 
    

casecasecasecase TUI :: M_4: 
       returnreturnreturnreturn 0; 

  } 

 } 

 returnreturnreturnreturn 0; 

} 
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    7.4.4     7.4.4     7.4.4     7.4.4     TUITUITUITUI 塵宜索密塵宜索密塵宜索密塵宜索密    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉        
    TUI 塵宜索密 雑啄喉昧嵯 育匠飼快 墳貝嵯貸兄望 浩 畦飼吸求 瑳竺泰笠. 飲詰劇

求 此胞飼亜 menu 検莫甘共 琢哨戴取 恵戴快 威芳昧勘 晋甘快 泳歳 烏改望 冴痴戴

餌 岐笠. 
 

 

#ifndef   CLASS_TUI_IMP 
#define   CLASS_TUI_IMP 
 

# include “ TUI.h ” 
 

TUI :: TUI( ) 
{ 
  the_men_1  =  the_men_2   =   the_men_3   = 
  the_men_4  =  the_men_5   =   the_ men_6  = “  ”; 
} 
 

 

menu検莫甘快 笠冒顧 啄擦共 漫値 墳貝嵯貸兄管望 烏汲泰笠. 
 

 

void TUI ::menu(std::string m1, std::string m2, std::string m3, 
                             std::stirng m4, std::string m5, std::string m6) 
{ 
     the_men_1 = m1 ;   the_men_2  =  m2 ;    the_men_3  =  m3 ; 
     the_men_4 = m4 ;   the_men_5  =  m5 ;    the_men_6  =  m6;          // 頬凶烏瞥 
} 
 

  
    墳貝嵯貸兄管望 糟擦泰竪昧 event 検莫甘快 此胞飼亜 墳貝嵯貸兄借 泰蔚共 査浅

滞庵望 方育泰笠.... 頬 晋甘快 此胞飼亜 墳貝嵯昧 返快 貸兄(浩 畦飼吸)望 査浅戴取 

扮勘汲 歯座寄舗 殆笠. 
 

 

TUI :: Menu_item TUI :: event( ) 
{ 
   Menu_item choice = M_NONE; 
   while  ( choice == M_NONE ) 
   { 
     display_menu_item (“ [a]   ”,  the_men_1 );                       // 暑顧父 墳貝貸兄  
     display_menu_item (“ [b]   ”,  the_men_2 );                       // 憾顧父゜    
     display_menu_item (“ [c]   ”,  the_men_3 ); 
     display_menu_item (“ [d]   ”,  the_men_4 ); 
     display_menu_item (“ [e]   ”,  the_men_5 ); 
     display_menu_item (“ [f]   ”,  the_men_6 ); 
     char selection; 
     cout << “Input selection : ”, std::cin >>selection; 
     switch (selection) 
     { 
        case  `a`  : case `A`: 
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          if(the_men_1  != “ “) choice = M_1; 
          break; 
        case   `b` : case `B`: 
           if(the_men_2 != “ “) choice = M_2; 
           break; 
        case `c`  : case  `C`: 
           if(the_men_3 != “ “) choice = M_3; 
           break; 
         case `d` : case `D`: 
           if (the_men_4 != “ “) choice = M_4; 
           break; 
          case `e` : case `E`: 
            if (the_men_5 != “ “) choice = M_5; 
            break; 
          case `f `: case `F`: 
            if (the_men_6!= “ “) choice = M_6; 
            break; 
          default: 
            break; 
     } 
     if (choice == M_NONE ) 
             message (“Invalid response ”); 
  } 
return choice;                                                                                  // 此胞飼査浅 
}         

      
    佼琢喉座椋腿冴 display_menu 快 浩 墳貝嵯貸兄房 汐丸求 糟擦戴取 扮快笠. 贈

求飲欺歯座飼快 頬 塵宜索共 此胞戴舗 卜喉 墳貝嵯貸兄管躯 糟擦滞冴勘 殆笠.  
 

 

void TUI ::display_menu_item(std::string prompt, std::string name) 
{ 
  if (name != ”” )    //std::string頬  殆笠群  
   { 
       std::cout <<prompt <<name<< “\n”<<“\n”; 
    } 
} 
 

 

    検莫甘 message 快 候畦籍佼畦望 哨休時招昧 糟擦泰笠. 
 

 

void TUI:: message (std :: string  mes ) 
{ 
      std :: cout  << mes <<  “\n”<<“\n”;                                // 此胞飼昧餌 籍取  
} 
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    検莫甘 dialogue 快 漁式冴昧勘 託房 抱胤冴昧勘 笠 膨渇滞冴 殆快 憾蔚密 雑啄

喉共 亜手笠. 
 

 

void TUI :: dialogue( std :: string mes, float &  answer ) 
{ 
  std :: cout << mes  << “ : ”;                                                   // 此胞飼睦休方育  
  std :: cin   >> answer ;                                                                // 此胞飼膨渇墨烏  
  std :: cout << “\n”; 
} 
void TUI :: dialogue ( std :: string mes, int &  answer ) 
{ 
  std :: cout << mes << “ : ”;                                                   // 此胞飼睦休方育  
  std :: cin   >> answer;                                                                // 此胞飼膨渇墨烏  
  std :: cout << “\n ”; 
} 
 

#endif 
 

 

    7.4.5      7.4.5      7.4.5      7.4.5  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
    芳密 贈求飲欺房 取救査深祖卜詰 g++昧 管別 殆快 笠冒密 取救望 柏嵯 深祖卜希

冴 殆笠.  
 

    

取救取救取救取救    
    

瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦瑳祁畦    

g++ -c Account.cpp 

 

雑啄喉晋甘共 兄蒔晋甘祖卜 Account.0 忘

求 深祖卜泰笠. 
 

g++ -c TUI.cpp 

 

雑啄喉晋甘共 兄蒔晋甘祖卜 TUI.0 忘求 深

祖卜泰笠. 
 

g++ -c main.cpp 
 

煮贈求飲欺望 深祖卜泰笠.  
 

g++ main.o Account.o 

TUI.o 

 

Account 脈 TUI 塵宜索密 雑啄喉晋甘共 煮

贈求飲欺堰 及偉戴舗 雑痴祖卜望 躯看笠.  
 

 

    憾蔚密 塵宜索 Account 脈 TUI 亜 煮贈求飲欺堰 偉苔寄舗 深祖卜寄慰 雑痴希 

徳 躯管別 取快 丸貯糊札密 雑曲快 笠冒堰 渥笠. 
 

  

[a]     Deposit 
 

[b]     Withdraw 
 

[c]     Balance 
 

[d]     Quit 
 

Input  selection :    a 
Amount to deposit  :   10.00 
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[a]     Deposit 
 

[b]     Withdraw 
 

[c]     Balance 
 

[d]     Quit 
 

Input selection :      b 
Amount to deposit  :    5.45 
 

[a]      Deposit 
 

[b]     Withdraw 
 

[c]      Balance 
 

[d]     Quit 
 

Input selection :     c 
Balance  =  4.55 
 

    

7.5 7.5 7.5 7.5     飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 別盗 扇密 泰 座椋忘求 歯辺滞 徳 塵宜索雑啄喉共 蔚碁蒔忘求 深祖卜戴慰 扇

沫 笠競 座椋管頬 飲密 祁蚕喉共 墨烏躯 滞冴 殆餌 戴快庵密 芳式房 桂遍僕

亜? 
 

• 刃 贈求飲欺望 蔚碁蒔忘求 深祖卜寄快 唖頬泰 祖卜管求 垢滞戴飼群 別祷餌 

値平 戴快亜? 
 

• 別盗 扇密 泰 座椋忘求 歯辺滞 徳 蔚碁蒔僕 祖卜管昧 丸泰 識胤猿望 俄亜 亜

取餌 戴永快亜共 漆芝戴快庵頬 借方戴笠. 盟 飲杵亜? 
 

 

• 盟 贈求飲欺歯座飼亜 塵宜索共 蔚碁蒔忘求 深祖卜滞 徳 貝喉辞蔚烏改望 雪碁

壇 柏平 戴快亜? 

 

7.6 7.6 7.6 7.6     及及及及    察察察察    
    

• 蔚僕育汁宴峡贈求飲欺望 雑曲求 戴舗 飼烏亜 歯座泰 贈求飲欺望 祁蚕喉祖卜

堰 雑啄喉祖卜求 亜僑擦倣. 飲峡慰 垢滞深祖卜望 峡胞戴舗 頬 贈求飲欺望 深

祖卜戴擦倣. 
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8  紘 吸 

 
    頬 時昧嵯快 渥房 鰻硝管昧 丸戴舗 自紗漫種苔望 雑啄戴快 紘吸育漆昧 丸戴舗 
嵯榊泰笠. 威醍頬 蒔房 贈求飲欺歯座飼管房 C++紘吸望 峡胞滞 徳 駆房 旺宴昧 喉樫

昌冴 殆笠. 飲詰往 糟紗候佼烏嵯慰(Standard Template Library)昧嵯 州衣岐 慰紗漫育漆

管望 此胞戴舗 頬詰泰 喉疾式管望 返本冴 殆笠. 
 

8.8.8.8.1111        紘紘紘紘    吸吸吸吸    
 
    丸喉垢密 蔑別管昧嵯脈 矩春亜取求 C++快 贈求飲欺歯座飼管頬 渥房 貸兄密 育
硝曲亜 舗詰蔚 殆望 徳 飲庵望 紘吸求嵯 烏瞥擦尽慰 漆歯滞冴 殆勘汲 泰笠. 飲詰往 
紘吸房 変属 国嵯快 児 焚冴 返忘薫 威醍頬 蒔房 贈求飲欺歯座飼管昧餌 殆別嵯 頬庵

房 倣鳳共 卜忘迅冴 殆快 椋僕忘求 岐笠. 
    5蔚密 抱胤冴沢鰻硝昧 丸泰 紘吸査蔑房 笠冒堰 渥笠. 

 
 

const int  NUMBER = 5; 
int  room[NUMBER]; 

 

 

    紘吸房 貸根 0 顧 方栽昧嵯 擦歯寄劇求 5 蔚 方栽求 岐 紘吸 room 房 0 顧喉西 
4 顧調取密 方栽共 亜手笠. 蔚碁蒔方栽管房 紘吸密 n 顧父 方栽共 査浅戴快 初冴

(subscript)共 此胞戴舗 識胤泰笠. 雑曲求 紘吸 room 密 2 顧 方栽昧 葵 15 共 瑳竺戴

快 葵煮烏祁救畦房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

room[2] = 15; 
 

 

    笠冒密 祁救畦管房 糊密 群蒔葵管望 紘吸 room密 蔚碁蒔方栽管昧 烏瞥擦訊笠. 
 

 

room[0] = 20;  room[1] = 30;  room[2] = 15;  room[3] = 40;  room[4] = 10; 
 

 

    芳密 祁救畦管望 雑痴泰竪 紘吸 room密 貝胞管房 笠冒堰 渥頬 岐笠. 
 

紘吸紘吸紘吸紘吸 room密密密密 貝胞管貝胞管貝胞管貝胞管 
 

紘吸紘吸紘吸紘吸 room密密密密 蔚碁蒔方栽管密蔚碁蒔方栽管密蔚碁蒔方栽管密蔚碁蒔方栽管密 初冴初冴初冴初冴 
   

 
20 30 15 40 10  

 

   0      1     2      3      4 
20 30 15 40 10  

 

紘吸頬 査蔑希 徳 舗詰 方栽管望 別盗 葵忘求 藷烏貯滞冴 殆笠. 雑曲求 紘吸 
room墳昧 殆快 方栽管望 藷烏葵 20, 30, 15, 40, 10忘求 瑳竺戴烏 漫戴舗 笠冒堰 渥頬 
査蔑泰笠. 
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int room[NUMBER] = { 20, 30, 15, 40, 10 }; 
 

    

頬 査蔑房 紘吸密 0顧方栽共 20, 1顧 方栽共 30, 2顧 方栽共 15 莞忘求 瑳竺泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 藷烏葵望 恩桂 駆頬 煮群 倣鳳求 岐笠. 卜喉 方栽管昧 藷烏葵望 煮慰 飲 往沓取

方栽管房 int()求 瑳竺戴舗 藷烏葵望 0忘求 滞冴 殆笠. 

    

8.2 8.2 8.2 8.2     紘吸紘吸紘吸紘吸密密密密    峡峡峡峡胞胞胞胞    
 

    笠冒密 雑曲贈求飲欺昧嵯快 5蔚 糊密 恕 群蒔望 泳困泰笠. 蔚碁蒔糊管密 群蒔葵

房 紘吸 room墳昧 管別 殆笠. 
 

 

#include <iostream> 
 

int main() 
{ 
   const int NUMBER = 5; 
   int room[NUMBER] = { 20, 30, 15, 40, 10}; 
 

   std::cout <<“Total area of all ”<< NUMBER <<“rooms = ”; 
 

   int total = 0; 
   for ( int i=0; i<NUMBER; i++ ) 
      { 
         total = total + room[i]; 
      } 
   std::cout << total << “Square metres”<< “\n”; 
   return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰共 偏快笠.  
    

 

Total area of all 5 rooms = 115 Square metres 
    

 
8.3  8.3  8.3  8.3  紘吸密紘吸密紘吸密紘吸密    初冴袷此初冴袷此初冴袷此初冴袷此    

    

    駆房 贈求飲欺蔑別管房 紘吸初冴亜 鳳達泰亜共 袷此泰笠. 初冴亜 鳳達初冴葵午

漫共 吾別 屋笠群 貸根 雑痴擦昧 倣鳳籍佼亜 庫散寄薫 贈求飲欺頬 粍糾岐笠. C++昧

嵯快 紘吸威泳昧 識胤戴烏 漫戴舗 峡胞寄快 紘吸泰泳亜 鳳達泰亜共 丁僕戴快 雑痴擦

袷此亜 返笠. 頬庵房 深祖卜岐 C贈求飲欺密 晋甘共 楢僑慰勘 娃偉戴餌 躯管仇快 方

育求喉西 往矛笠. 躯卜 芳密 贈求飲欺望  
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int main( ) 
{ 
      const int NUMBER = 5; 
 int room[NUMBER]={ 20, 30, 15, 40, 10 }; 
 

 std::cout << “Total area of all ” << NUMBER << “ rooms = ”; 
 

 int total = 0; 
 for ( int i=0; i<=NUMBER; i++ )   // <-- 蝉恐 … i亜 5求 希冴 殆笠. 
 { 
  total = total + room[i]; 
 } 
 

 std::cout << total << “ Square metres” << “\n”; 
 return 0; 
} 
 

  

脈 渥頬 噺群 方栽 room[5]昧 丸泰 識胤頬 手痴寄薫 頬庵房 竺密寄取 扮房 牧密密 
葵望 紗笠. 釈 紘吸 room頬 締旺 笠冒漫招密 貝胞頬 total昧 鞄値 手笠. 

 

    煮密煮密煮密煮密: 児恵房 阪兆望 0喉西 4調取亜 吻械宜 5調取 手痴泰庵頬笠. 
 

    頬杵 沢泉密 倣鳳快 佼籍 贈求飲欺昧嵯 庫位戴烏 券芳 檀管笠. 頬 汐昧嵯 焚吻 
柑庵房 C++昧嵯 紘吸昧 識胤戴快 晋甘共 鯖借壇 散唖戴慰 歯座値平 泰笠快庵頬笠. 
頬 畦州昧 丸泰 値偉糊呉房 20.2脈 25.4昧嵯 嵯榊泰笠. 紘吸密 識胤望 楢僑慰 娃偉戴

餌 戴烏 漫値 C往 C++紘吸昧快 飼硝嵯榊(self-describing)頬 返忘薫 凍宜嵯 紘吸昧快 
槍腿戴快 恕 方栽冴昧 丸泰 竺佼亜 管別 殆取 扮笠. 

 
8.8.8.8.4444        笠俊椋紘吸笠俊椋紘吸笠俊椋紘吸笠俊椋紘吸    

    

    笠冒密 糟快 査蔑沢泉脈 笠俊椋紘吸密 券 座椋管昧 別祷餌 識胤寄快亜共 佼舗 
紗笠. 
 
 

査蔑査蔑査蔑査蔑 蔚暇蔚暇蔚暇蔚暇 
 

硬査硬査硬査硬査 捷捷捷捷 喉垢密喉垢密喉垢密喉垢密 
方栽方栽方栽方栽昧昧昧昧 識胤識胤識胤識胤泰笠泰笠泰笠泰笠 

 

烏瞥烏墳密烏瞥烏墳密烏瞥烏墳密烏瞥烏墳密 系峡蒔糟擦系峡蒔糟擦系峡蒔糟擦系峡蒔糟擦 

 
int vector[4]; 

 

 

  1 
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vector[2] 
 

  
���
��� 

���
���

����
����   

int table[3][4]; 

            
           2 
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table[1][2] 
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 120 

査蔑査蔑査蔑査蔑 蔚暇蔚暇蔚暇蔚暇 
 

硬査硬査硬査硬査 捷捷捷捷 喉垢密喉垢密喉垢密喉垢密 
方栽方栽方栽方栽昧昧昧昧 識胤識胤識胤識胤泰笠泰笠泰笠泰笠 

 

烏瞥烏瞥烏瞥烏瞥烏墳密烏墳密烏墳密烏墳密 系峡蒔糟擦系峡蒔糟擦系峡蒔糟擦系峡蒔糟擦 

 
 
int 
cube[2][3][4]; 

    1 
 

2           3  

    
  

�
�
 

����
����

����
����

 
    

 
 
 
cube[0][1][2] 

 
 
 
 
 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 烏瞥烏昧嵯 方栽管昧 俊曲求 識胤滞 徳 喧 倣競標密 初冴亜 亜時 畷峡 瑚泰笠. 
 

    村取札烏泳昧嵯 刃 紘吸昧 達亨蒔忘求 識胤戴飼群 喧 墳標 阪兆昧嵯快 喧 倣競

標密 初冴喉西 瑚貯擦唇平 泰笠. 飲丘取 扮忘群 墳標 阪兆慰峡昧嵯快 紘吸密 方栽管

昧 垢困蒔忘求 識胤戴餌 岐笠. 
 

8.8.8.8.5555        腿冴密腿冴密腿冴密腿冴密    1111俊椋紘吸祖宜検西俊椋紘吸祖宜検西俊椋紘吸祖宜検西俊椋紘吸祖宜検西    
 

    雑州祖宜検西亜 紘吸卜 徳昧快 琢哨岐 腿冴昧 舜漆昧 密戴舗 何以 手笠. 頬庵房 
紘吸辞硝求嵯 何以 取快庵頬 吻械宜 飲 紘吸昧 丸泰 舜漆亜 何以 手笠快庵望 密欠泰

笠. 頬丘餌 戴群 紘吸密 舜漆(戴往密 烏泳橿別)躯頬 何以 取烏徳畦昧 紘吸辞硝共 侯
此戴快庵佼笠 烏瞥衣娃望 者頬薫 擦娃勘 橿匠泰笠. 飲詰往 腿冴密 沢札祖宜検西求 
紘吸望 蛤笠群(飲庵望 const求 査蔑戴取 扮房 威芳) 雑州祖宜検西求 何別 包 紘吸望 
瑚威擦尽餌 岐笠快庵望 密欠泰笠. 

    笠冒密 腿冴 sum房 抱胤冴紘吸昧嵯 方栽管密 苔望 堪仇 紗笠. C++紘吸昧快 飼
硝嵯榊頬 返忘劇求 紘吸密 人烏共 sum腿冴昧 何以 煮別平 泰笠. sum腿冴密 雑啄喉

快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

int sum( int vec[], int size ) 
{ 
 int total = 0; 
 for ( int i=0; i<size; i++ ) 
 { 
  total = total + vec[i]; 
 } 
 return total; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 沢札祖宜検西 vec密 査蔑昧嵯 人烏亜 竺密寄取 扮幣笠. 頬庵房 C++紘吸昧 飼硝嵯

榊頬 返烏徳畦頬笠. 頬杵 糊札忘求 査蔑泰 紘吸望 歩彊 紘吸(open array)頬宜慰 

喉競笠. 
 

    芳密 腿冴 sum望 峡胞戴舗 係蔚密 糊昧 殆快 座椋管密 冴共 泳困戴快 贈求飲欺

房 笠冒堰 渥笠. 
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int main()  
{ 
 const int ROOMS = 4; 
 int people[ROOMS] = { 2, 3, 1, 3 }; 
 

 std::cout << “Total number of people in the rooms is ” 
      << sum( people, ROOMS ) << “\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒堰 渥頬 岐笠. 

 
 

Total number of people in the rooms is 9 
 

    

8.8.8.8.6666        腿冴密腿冴密腿冴密腿冴密    笠俊椋紘吸祖宜検西笠俊椋紘吸祖宜検西笠俊椋紘吸祖宜検西笠俊椋紘吸祖宜検西    
 

    C++昧嵯快 n俊椋紘吸望 腿冴昧 雑州祖宜検西求 何卯 徳 飲密 矩取苦忘求喉西 
n-1蔚密 泰泳葵管躯望 取蒔泰笠. 頬詰泰 人烏竺佼快 深祖卜詰亜 腿冴候硝墳昧嵯 紘
吸密 券蔚 方栽共 別祷餌 琢哨戴永快亜共 泳困戴烏 漫戴舗 峡胞泰笠. 泰泳葵管房 深
祖卜擦昧 根冴求 嵯榊寄舗平 戴劇求 頬庵房 腿冴密 卜孤座昧 州泰望 紗笠. 
    雑曲求 牧密密 人烏共 亜手 痴吸(2俊椋紘吸)望 漆歯戴快 午胞腿冴共 歯座戴烏快 
別仇蓬庵頬笠. 泰亜取 糊呉房 自紗漫密 烏藷取蒔飼共 此胞戴快庵頬笠(取蒔飼管房 17
時昧嵯 瑳祁泰笠). 
    紘吸密 泰泳葵管房 雑痴擦昧 袷此寄取 扮忘劇求 暑 初冴密 泰泳葵房 散菊泰笠. 
深祖卜詰快 笠競 初冴密 泰泳葵管求喉西 紘吸方栽漫招共 泳困滞冴 殆笠. 
    雑曲求 2D(2俊椋)紘吸密 貝胞望 僕紫戴慰 方栽管望 侭標昧嵯 倣競標忘求 既種烏

戴快 贈求飲欺房 遵冒昧 根冴査蔑忘求 紘吸密 人烏共 竺密泰笠. 
 

 

#include <iostream> 
 

const int ROW     = 3; 
const int COLUMN = 4; 
 

 

    笠冒 侭標昧嵯 倣競標調取 紘吸方栽管望 僕紫戴慰 既種烏戴快 憾 腿冴昧 丸泰 

椋沢管望 竺密泰笠. C++昧嵯 暑顧父 俊椋密 人烏快 紘吸密 泰泳葵袷此亜 返忘劇求 

竺密戴取 扮快笠. 飲詰往 飲既密 俊椋管昧 丸泰 人烏管房 深祖卜詰亜 紘吸密 査浅

岐 方栽密 漫招共 泳困滞冴 殆勘汲 竺密寄舗平 泰笠. 
 

 

void print( const int table [ ][COLUMN] ); 
void flip_left_right( int table [ ][COLUMN] ); 
 

 

遵冒 贈求飲欺房 紘吸望 沢座戴慰 2俊椋紘吸望 憾顧 僕紫戴快雁 憾顧父密庵

房 紘吸方栽管頬 侭標昧嵯 倣競標忘求 既種別 手庵頬笠. 
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int main() 
{ 
 int numbers[ROW][COLUMN]; 
 

 for( int i=0; i<ROW; i++ )  // ROW脈 COLUMN飼峡糟求 
 for( int j=0; j<COLUMN;  j++ )   
 number[i][j] = i*10+j;               //方栽管望 紘招泰笠 
 

 std::cout <<“Original array”<<“\n”; 
 print( numbers );   // 2俊椋紘吸冴管望 僕紫 
 flip_left_right( numbers );  // 侭標昧嵯 倣競標忘求 既種烏 
 std::cout <<“Flipped array”<<“\n”; 
 print( number );    // 2俊椋紘吸冴管望 僕紫 
 return 0; 
} 
 

 

print腿冴密 雑啄喉共 吻況昧 佼舗 煮保笠. 
 

 

void print( const int table[][COLUMN] ) 
{ 
    for( int i=0; i<ROW; i++ )   // 券痴昧 丸戴舗 
    { 
  for( int j=0; j<COLUMN/2; j++ ) // 痴密 券吸昧 丸戴舗 
    { 
    std::cout << table[i][j] <<“\t”; // 方栽共 僕紫 
 }     // for阪兆密 締 
 cout << “\n”;   // 痴呼亭烏 
    }                                   // for阪兆密 締 
 } 
 

 

腿冴 flip_left_right密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
  

 

void flip_left_right( int table[][COLUMN] ) 
{ 
  for( int i=0; i<ROW; i++ )   // 券痴昧 丸戴舗 
  { 
    for( int j=0; j<COLUMN/2; j++ )       // 吸昧嵯 
    {           // 券 方栽昧 丸戴舗 
       int temp = table[i][j];   //                        
 table[i][j] = table[i][COLUMN-j-1];  // 孤此擦尽烏 
 table[i][COLUMN-j-1] = temp;     
     }      // for阪兆密 締 
  }                          // for阪兆密 締 
} 
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煮密煮密煮密煮密: 2俊椋紘吸密 暑顧父 俊椋房 歩彊 初冴(open subscript)頬劇求 方育寄取 扮快笠. 

紘吸頬 祖宜検西求 何別 哀 徳快 飲密 舜漆亜 何別 娃笠. 沢札紘吸祖宜検西共 

const求 竺密戴舗 腿冴候硝昧嵯 沢札紘吸昧 丸泰 噺烏共 苦望冴 殆笠. 
 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Original array 
0 1 2 3 
10 11 12 13 
20 21 22 23 
Flipped array 
3 2 1 0 
13 12 11 10 
23 22 21 20 
 

 

煮密煮密煮密煮密: C++昧嵯快 晋甘歯座擦 蔚碁蒔俊椋管密 泰泳葵 託房 辞硝 紘吸密 泰泳葵望 藷堰

戴快 威芳 倣鳳亜 庫散岐笠. 飲詰劇求 頬杵 啄根望 糊取戴快 烏育亜 方育岐笠. 

飲 値偉糊勘共 20.2脈 25.4昧嵯 嵯榊戴菩笠. 

 
    8.6.1    8.6.1    8.6.1    8.6.1        紘吸密紘吸密紘吸密紘吸密    藷烏貯藷烏貯藷烏貯藷烏貯    
    紘吸房 査蔑滞 徳 笠冒堰 渥頬 藷烏貯滞冴 殆笠. 
 

 

int vec[10] = { 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 }; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 躯卜 刑看 方栽管昧 藷烏葵望 煮取 扮忘群 往沓取方栽管房 Type()求 藷烏貯岐笠. 

舗烏嵯 type快 飲 紘吸密 沢頬笠. 頬庵房 飲 沢昧 凍僑快 0葵望 堪仇 紗笠. 
 

    初冴快 紘吸密 人烏亜 刑看 方栽管望 槍腿滞冴 殆快 威芳昧 散菊希冴 殆笠. 

    畦飼紘吸望 藷烏貯戴快 楢競 糊呉房 蔚碁蒔畦飼根冴葵望 煮取 扮慰 C++畦飼吸

望 峡胞戴快庵頬笠. 
 

 

char name[] = “Brighton”; 
 

 

頬徳 畦飼吸締烏琢亜 管別 亜快雁 芳密 査蔑畦房 吻況脈 渥頬 隼冴勘 殆笠. 
 

 

char name[] = {‘B’,‘r’,‘i’,‘g’,‘h’,‘t’,‘o’,‘n’,‘\0’ }; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 恩桂 駆房 葵忘求 藷烏貯戴快 威芳昧 倣鳳亜 庫散泰笠. 
    

    8.6.    8.6.    8.6.    8.6.2  2  2  2  鞄鞄鞄鞄    華房華房華房華房    俊椋密俊椋密俊椋密俊椋密    紘吸藷烏貯紘吸藷烏貯紘吸藷烏貯紘吸藷烏貯    

    頬庵勘 渥房 糊呉忘求 戴快雁 笠躯 券 俊椋昧 丸泰 貸兄望 詣別 煮烏 漫戴舗 
{ }管望 峡胞泰笠. 
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int table[2][3]   = { {1, 2, 3}, {4, 5, 6} }; 
int cube[2][3][4] = { { {1, 2, 3, 4}, {5, 6, 7, 8}, {9, 10, 11, 12} }, 
                { {1, 2, 3, 4}, {5, 6, 7, 8}, {9, 10, 11, 12} } }; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 墳昧 殆快 {}管房 散菊希冴勘 殆笠. 

    

8.8.8.8.7777        鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝紘吸紘吸紘吸紘吸密密密密    藷烏貯藷烏貯藷烏貯藷烏貯    
    

    育匠飼共 亜取慰 殆快 鰻硝勘 int脈 渥房 烏候沢密 紘吸昧嵯脈 渥房 糊呉忘求 

藷烏貯滞冴 殆笠(8.6堰 15.9共 舜慰戴擦倣). 

    

8.8.8.8.8 8 8 8     OXOXOXOX鳳駐鳳駐鳳駐鳳駐    
    

    OX鳳駐快 3 3墾循管昧嵯 手痴泰笠. 券 査冴快 遺丸求 浩 4唖沢昧 唖唖 糟札 
O脈 X共 栢広僕笠. 鳳駐快 泰 査冴亜 飼烏密 糟札 3蔚共 丸唖査, 冴守, 冴曹借 別壊 
泰者昧 菓幣望 徳 頬迂庵忘求 岐笠. 躯卜 浩 4唖沢望 笠 樵芳餌 寄群 鳳駐快 江迂庵

忘求 岐笠(飲恐 8-1). 
 

 

X密密密密 暑暑暑暑顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴 
 

O密密密密 暑暑暑暑顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴 X密密密密 暑暑暑暑顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴 O密密密密 暑暑暑暑顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴  

x   
   
   

 
x   
   
 O   

 
x  x 
   
 o   

 
x o x 
   
 o   

 

X密密密密 蚕顧父蚕顧父蚕顧父蚕顧父 冴冴冴冴 
 

O密密密密 蚕顧父蚕顧父蚕顧父蚕顧父 冴冴冴冴 X密密密密 碍顧父碍顧父碍顧父碍顧父 冴冴冴冴   

x o x 
 x  
 o  

 
x O X 
 X  
o O   

 
x o x 
 x  
o o x  

佼快呼脈 渥頬 遵
冒忘求  手痴戴快

査冴亜 鳳峡戴笠. 

 

飲恐 8-1. O X密 鳳駐 
 

    鳳駐快 粗堰 飲芳昧 X脈 O共 遺丸求 菓快 憾 査冴亜 泰笠. 頬詰泰 鳳駐密 蔚暇

蒔刑沢望 飲恐 8-2昧 佼舗 煮保笠. 

 
  

飲恐 8-2. O脈 X鳳駐密 蔚暇蒔刑沢 
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    頬 鳳駐密 啄受根泉共 佼舗 煮快 贈求飲欺房 Board塵宜索求 歯座滞冴 殆笠.  
Board塵宜索密 沼牧管房 笠冒堰 渥笠. 
 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼 牧牧牧牧 
 

add 

 

粗昧 査冴密 糟札望 勝亜泰笠. 査冴亜 隼 冴快 1喉西 9午漫密 
冴脈 泰 畦飼密 糟札忘求 取竺泰笠. 
 

valid 

 

啄受 蛤 冴亜 竺丁戴笠群 舜望 堪彊笠. 頬 検莫甘快 蛤 冴
亜   1喉西  9午漫貝昧嵯  殆快亜, 取蒔岐 蚕槍亜 浩庵僕亜共 
袷此泰笠. 
 

view 

 

粗密 券 彪唖管密 貝胞望 糟啄泰 畦飼吸望 堪仇 紗笠. 雑曲求 
芳昧嵯 手痴泰 鳳駐密 矩取苦根泉快 畦飼吸 “XOX X OOX”

求 糟啄岐笠. 
 

situation 
 

OX粗密 啄受根泉共 堪仇 紗笠. 
 

 

頬 塵宜索昧 丸泰 C++祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_BOARD_SPEC 
#define CLASS_BOARD_SPEC 
 

#include <string> 
 

class Board 
{ 
public: 
  enum Game_result { WON, DRAWN, PLAYABLE }; 
  Board(); 
  bool valid( const int pos ) const;      // 蛤 冴亜 竺丁泰亜 
  void add( const int pos, const char piece ); // 粗昧 勝亜 
  std::string view() const;       // 鳳駐根泉畦飼吸望 堪仇 煮烏 
  Game_result situation() const;      // 鳳駐密 根泉 
private: 
  static const int SIZE_TTT=9;      // 9頬舗平 泰笠 
  char the_sqrs[SIZE_TTT];       // 鳳駐墾循 
  int the_moves;        // 蛤 冴 
}; 
 

#endif 
 

    

    8.8.    8.8.    8.8.    8.8.1 1 1 1     畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯    初冴密初冴密初冴密初冴密    峡胞峡胞峡胞峡胞    
    畦飼吸房 券 畦飼管昧 識胤滞冴 殆勘汲 初冴貯希冴 殆笠. 此雑根 畦飼吸房 0喉

西 length()-1調取密 泰泳葵望 亜手 紘吸求嵯 賞吋希冴 殆笠. 雑曲求 畦飼吸望 栽畦

飼求 瑚兆戴快 腿冴快 笠冒堰 渥笠. 
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void to_lower_case( std::string& str ) 
{ 
 for ( int i=0; i<str.length(); i++ ) 
 { 
  str[i] = tolower( str[i] ); 
 } 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 晋甘快 飲 椋沢頬 沓峡喉祖卜 <ctype>昧 竺密寄舗 殆快 嵯慰腿冴 tolower共 峡
胞泰笠. 喉汲 3昧嵯快 沓峡喉祖卜 <ctype>昧 竺密寄舗 殆快 腿冴管望 佼舗 紗笠. 

    

    8.8.2      8.8.2      8.8.2      8.8.2  烏瞥拒雑頬烏瞥拒雑頬烏瞥拒雑頬烏瞥拒雑頬    返快返快返快返快    畦飼吸淡凶畦飼吸淡凶畦飼吸淡凶畦飼吸淡凶育硝曲育硝曲育硝曲育硝曲    
    兵昧嵯 畦飼吸淡凶望 此胞滞 徳 方育寄快 烏瞥烏亜 滞葛寄菩忘往 値糊寄取 扮快

笠快庵望 取蒔戴菩笠. 育硝曲共 舜漆戴烏 漫戴舗 畦飼吸淡凶育硝曲昧 烏瞥烏共 滞葛

腿忘求柏 頬詰泰 烏瞥拒雑房 捉滞冴 殆笠. 雑曲求 衝丸求 100蔚密 畦飼共 佼鳳滞冴 
殆快 畦飼吸淡凶育硝曲僕 text密 躯管烏快 笠冒堰 渥房 査蔑望 峡胞泰笠. 
 

 

const int MAX_BUF = 100;   // text密 衝丸人烏 
char buf[MAX_BUF];    // 泌舗 手 text共 佼鳳泰笠 
ostrstream text( buf, MAX_BUF);  // text快 畦飼吸淡凶頬笠 
 

 

竺佼快 笠冒堰 渥房 糟紗睦哨休勝哨圃困飼共 此胞戴舗 烏瞥烏墳昧 泌舗 手笠. 
 

 

long earth_diameter = 12756;               // 尽求検西求 
 

text << “Earth’s diameter is ” << 
     earth_diameter << “ kilomtres” << ‘\0’; 
 

std::string message = text.str(); 
std::cout << message << “\n”; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 畦飼‘\0’房 烏瞥烏昧嵯 畦飼管密 矩姶昧 勝亜寄舗平 泰笠. 
 検莫甘 str()快 message共 藷烏貯戴快 C++畦飼吸望 辞斎泰笠. 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰共 貝佼劾笠. 
 

 

Earth’s diameter is 12756 kilometres 
 

    

    8.8.    8.8.    8.8.    8.8.3333     OX OX OX OX鳳駐鳳駐鳳駐鳳駐育幹贈求飲欺育幹贈求飲欺育幹贈求飲欺育幹贈求飲欺    
    煮贈求飲欺晋甘快 憾 査冴求喉西 蛤 冴(move)共 勘哨値 劾笠. 鳳駐快 別壊 泰 

査冴亜 頬卯 徳調取 託房 鞄 笠競 冴亜 返望 徳調取 泳歳岐笠. 丸貯(interaction)快 

育幹贈求飲欺堰 睦哨休望 垢峡擦尽烏 漫値 TUI塵宜索育硝曲共 此胞泰笠. 芳昧嵯 佼
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舗 紗 Board塵宜索脈 TUI塵宜索共 峡胞泰 育幹贈求飲欺密 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include <string> 
 

// Board塵宜索脈 TUI塵宜索 
 

std::string as_text_pic( std::string );     // 粗密 候畦彪唖 
int main() 
{ 
   char player;        // X 託房 O査冴 
   Board oxo;        // 粗密 育硝曲 
   Board::Game_result game_is = Board::PLAYABLE;  // 粗密 根泉 
   TUI screen; 
 

   player = ‘X’;       // 暑 査冴 
   while ( game_is = = Board::PLAYABLE )   // 鳳駐共 手痴滞冴 殆快 幹墳 
   { 
 int move; 
 std::string who = std::string(“Player ”)+player;  // 査冴 X 託房 O快 
 screen.dialogue(who + “ enter move”, move);  // 竺丁泰 
 if ( oxo.valid( move ) )            // 隼 冴共 密僅泰笠 
 { 
         oxo.add( move, player );                    // 粗昧 勝亜戴烏 
    screen.message( as_text_pic(oxo.view() ) );    // 粗望 佼舗 煮烏   
          game_is = oxo.situation();           // 鳳駐密 根泉 
          switch ( game_is ) 
    { 
      case Board::WON :     // 頬窺 
        screen.message( who+ “wins”); 
        break; 
      case Board::DRAWN :     // 江窺 
   screen.message(“ It’s a draw”); 
   break; 
      case Board::PLAYABLE : 
   switch ( player )         // 鳳駐滞冴 殆快 根泉 
    { 
     case ‘X’: player =‘O’; break;    //‘X’共‘O’求 
    case ‘O’: player=‘X’; break;    //‘O’共‘X’求 
    } 
    break; 
    } 
 } else { 
   screen.message( “Move invalid” ); // 児恵 蛤 冴 
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 } 
    } 
   screen.message( “ ” ); screen.message( “ ” ); 
   return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: Board塵宜索昧 竺密岐 吸虻沢 Board_state密 頬凶 広房 根冴昧 識胤戴烏 漫戴舗 鳳

達午漫値偉圃困飼 ::共 此胞泰笠.... 糖泰 畦飼吸房 券 畦飼管昧 識胤滞冴 殆勘汲 

初冴貯希冴 殆笠. 
 

    腿冴 as_text_pic快 OX粗望 哨休時招昧 候畦忘求 糟擦戴快雁 焚寓快 沢泉求 糟

啄泰 畦飼吸望 堪仇 紗笠. 腿冴睦休房 view検莫甘亜 堪仇 煮快 畦飼吸僕雁 OX粗密 

券 4唖沢密 貝胞望 紗笠. 晒 畦飼吸房 粗密 烏琢糟擦沢泉昧 焚寓快 烏琢管求嵯 躯

管別 手笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘  view 亜亜亜亜  堪仇堪仇堪仇堪仇    

煮快煮快煮快煮快     畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯     券券券券    

畦飼密畦飼密畦飼密畦飼密     漫招共漫招共漫招共漫招共     佼舗佼舗佼舗佼舗    

煮快煮快煮快煮快    粗粗粗粗    
    

 
 漫招漫招漫招漫招(検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 view亜亜亜亜     粗望粗望粗望粗望 飲峡烏飲峡烏飲峡烏飲峡烏 漫戴舗漫戴舗漫戴舗漫戴舗  
堪仇堪仇堪仇堪仇 煮快煮快煮快煮快 畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯畦飼吸昧嵯)      勝亜寄快勝亜寄快勝亜寄快勝亜寄快 候畦候畦候畦候畦 
 

        
    1 ゝ 2 ゝ 3 
    ----------------- 
    4 ゝ 5 ゝ 6 
    ----------------- 
    7 ゝ 8 ゝ 9 
         

 
   1,2,4,5,7,8             “ゝ”; 
 
   3,6                   “\n-----------------\n”; 
 
   9                    “\n”; 

 

頬丘餌 戴群 OX粗望 畦飼昧 密戴舗 2俊椋蒔忘求 倖冴 殆餌 戴快 畦飼吸望 躯管

冴 殆笠. 腿冴 as_text_pic快 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
 

 

std::string as_text_pic( std::string rep ) 
{ 
   std::string res = “ ”; 
   for( size_t i=1; i<=rep.length(); i++ ) 
   { 
  res += rep[i-1];             // 泳冴烏共 勝亜泰笠  
 switch ( i )             // 泳冴烏勝亜竪 
 { 
      case 3 : 
    case 6 :             // 痴垢峡烏琢共 勝亜泰笠 
     res += “\n-----------------\n”; 
          break; 
    case 9 :             // 痴呼亭烏烏琢共 勝亜泰笠 
     res += “\n”; 
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     break; 
    case 1 : case 2 : case 4 : 
    case 5 : case 7 : case 8 :            // 吸垢峡烏琢共 勝亜泰笠 
     res += “ | ”; 
     break; 
 } 
   } 
   return res;            // 粗密 候畦飲恐望 堪仇 紗笠 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  size_t快 沓峡喉祖卜 <stddef.h>昧 竺密寄舗 殆笠. 
 

    憾 査冴此頬密 丸糟蒔僕 鳳駐堰竺昧 丸泰 哨休望 吻況昧 佼舗 煮保笠. 
 

 

X密密密密 暑暑暑暑顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴 
 

O密密密密 暑暑暑暑顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴 X密密密密 憾憾憾憾顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴 O密密密密 憾憾憾憾顧父顧父顧父顧父 冴冴冴冴 
 

  x ゝ   ゝ   
  ----------------- 
    ゝ   ゝ   
  ----------------- 
    ゝ   ゝ   
 

 

x ゝ   ゝ   
  ----------------- 
    ゝ   ゝ   
  ----------------- 
    ゝ o ゝ   

 

x ゝ   ゝ x 
  ----------------- 
    ゝ   ゝ   
  ----------------- 
    ゝ o ゝ   

 

x ゝ o ゝ x 
  ----------------- 
    ゝ   ゝ   
  ----------------- 
    ゝ o ゝ   

 

X密密密密 蚕顧父蚕顧父蚕顧父蚕顧父 冴冴冴冴 
 

O密密密密 蚕顧父蚕顧父蚕顧父蚕顧父 冴冴冴冴 X密密密密 碍顧父碍顧父碍顧父碍顧父 冴冴冴冴  
 

x ゝ o ゝ x 
  ----------------- 
    ゝ x ゝ   
  ----------------- 
    ゝ o ゝ   
 

 

x ゝ o ゝ x 
  ----------------- 
    ゝ x ゝ   
  ----------------- 
  o ゝ o ゝ   

 

x ゝ o ゝ x 
  ----------------- 
    ゝ x ゝ   
  ----------------- 
  o ゝ o ゝ x 

 

佼快呼脈 渥頬 遵
冒忘求  手痴戴快 
査冴亜 鳳峡戴笠 

 
    8.8.4  Board塵宜索雑啄喉塵宜索雑啄喉塵宜索雑啄喉塵宜索雑啄喉 
   Board塵宜索雑啄喉昧嵯 育匠飼快 粗望 刑看 衣娃管密 竺密岐 根泉求 瑳竺泰笠. 
 

 

#ifndef CLASS_BOARD_IMP 
#define CLASS_BOARD_IMP 
#include “Board.h” 
Board::Board() 
{ 
 for ( int i=0; i<SIZE_TTT; i++ ) 
 { 
  the_sqrs[i] = ‘ ’; 
 } 
 the_moves = 0; 
} 
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    腿冴 valid快 査浅岐 4唖沢頬 兵嵯 手痴泰 根丸掃昧 密戴舗 式救岐庵頬 吻界 徳 
true共 堪仇 紗笠. 
 

 

bool Board::valid( const int pos ) const 
{ 
    return (pos >= 1 && pos <= SIZE_TTT) && the_sqrs[pos-1] == ‘ ’; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: C++快 孔粍辞曹亜共 此胞戴劇求 &&圃困飼密 侭標房 飲密 倣競標頬 LHS亜 舜卜 
徳昧躯 曹亜岐笠. 

    飲詰往 躯卜 &圃困飼亜 此胞寄群 憾標頬 笠 曹亜岐笠. 
 

    腿冴 add快 粗昧 査冴密 糟札望 勝亜泰笠. 頬 検莫甘快 冴共 噺快 根泉亜 valid
検莫甘昧 密戴舗 丁僕岐 漆絢昧嵯躯 此胞岐笠.  
 

 

void Board::add( const int pos, const char piece ) 
{ 
 the_sqrs[ pos-1 ] = piece; 
 the_moves++; 
} 
 

 

検莫甘 view快 OX粗密 啄受根泉共 堪仇 紗笠. 
 

 

std::string Board::view() const 
{ 
 std::string res = “ ”; 
 for ( int i=1; i<=SIZE_TTT; i++ ) 
 { 
  res +=the_sqrs[i-1]; 
 } 
 return res; 
} 
 

 

粗密 啄受根泉共 偉竺戴烏 漫戴舗 券蔚密 頬卯冴 殆快 者望 袷此泰笠. 頬庵房 
頬卯冴 殆快 券蔚 者昧 丸泰 刑看 飼峡糟葵管望 2俊椋紘吸 win_lines昧 佼宴腿忘求柏 
雑啄岐笠. 2俊椋紘吸昧嵯 暑顧父 初冴快 頬卯冴 殆快 者望 査浅戴薫 憾顧父 初冴快 
頬卯冴 殆快 者昧 丸泰 3蔚密 飼峡糟葵管望 査浅泰笠.  

刑看 糟札頬 ‘X’ 託房 ‘O’求 寄菩快亜共 券蔚 頬迂 者昧 丸戴舗 袷此泰笠. 
躯卜 頬迂 者頬 庫位寄取 扮幣笠群 江窺根泉昧 丸泰 袷此共 手痴泰笠. 

 
 

Board::Game_result Board::situation() const 
{ 
 const int WL = 8;    // 頬卯冴 殆快 者密 冴 
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 const int LL = 3;     // 者密 卯頬 
 int win_lines[WL][LL] = { {0, 1, 2}, {3, 4, 5}, {6, 7, 8}, 
       {0, 3, 6}, {1, 4, 7}, {2, 5, 8}, 
       {0, 4, 8}, {2, 4, 6} };  
 for ( int i=0; i<WL; i++ )    // 頬卯冴 殆快  
 {       // 券者昧 丸戴舗 
  char first_cell = th_sqrs[ win_lines[i][0] ]; 
  if ( first_cell != ‘ ’ &&    
       first_cell == the_sqrs[ win_lines[i][1] ] && 
       first_cell == the_sqrs[ win_lines[i][2] ] ) 
     return WON;     
 } 
 if ( the_moves >= SIZE_TTT ) return DRAWN;  
 
 return PLAYABLE;     // 鳳駐 泳歳 手痴 
} 
#endif 
 

    

8.8.8.8.9999        紘吸望紘吸望紘吸望紘吸望    峡胞泰峡胞泰峡胞泰峡胞泰    晴循晴循晴循晴循育漆密育漆密育漆密育漆密    育匠育匠育匠育匠    
    

    晴循房 飼糾貸兄望 佼宴戴慰 袷三戴烏 漫戴舗 峡胞寄快 育漆頬笠. 飼糾貸兄管房 
飲 育漆昧 可別 取薫 勝亜岐 阪嵯密 孤丸求 袷三岐笠. 頬庵房 佼籍 “査睦竪哨”昧 
悦峻泰笠. 頬詰泰 遵峡堰竺望 飲恐 8-3昧嵯 佼舗 煮保笠. 
 

           

飲恐 8-2. 晴循漆歯密 雑曲 
 

煮密煮密煮密煮密:  C++腿冴亜 琢哨希 徳矩笠 飲密 堪恐煮栽亜 晴循昧 可別 手笠. 飲笠冒 腿冴亜 棲
銭希 徳 晴循昧嵯 堪恐煮栽亜 袷三岐笠. 借所寄快 腿冴密 琢哨勘 頬杵 糊呉忘求 
手痴岐笠. 

       腿冴亜 琢哨希 徳矩笠 琢哨泰 腿冴笠冒密 祁救煮栽亜 晴循昧 可別 手笠. 腿冴亜 
棲銭希 徳 頬 煮栽快 晴循昧嵯 頃州寄薫 漆芝房 虻烏求 頬痴岐笠. 

 

晴循塵宜索密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 
 

empty 
 

晴循頬 浩 威芳 舜望 堪仇 紗笠. 
 

pop 
 

晴循密 綴丸烏貸兄望 頃州泰笠. 堪恐葵房 返笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 
 

push 
 

晴循昧 晒求蓬 貸兄望 可快笠. 
 

size 
 

晴循昧 殆快 方栽管密 冴共 堪仇 紗笠. 
 

top 
 

晴循昧嵯 綴丸烏昧 殆快 貸兄望 堪仇 紗笠. 
 

晴循望 糟啄泰 塵宜索密 竺密喉垢房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_STACK_SPEC 
#define CLASS_STACK_SPEC 
 

#include <ctype.h> 
 

class Stack { 
public: 
 Stack(); 
 bool empty() const;   // 晴循頬 江菩快亜共 佼烏 
 size_t size() const;   // 種苔密 人烏 
 int top() const;    // 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 
 void push( const int );   // 晴循昧 貸兄望 可烏 
 void pop();    // 晴循密 綴丸烏貸兄望 津貝烏 
private: 
 static const int MAX_ELEMENTS=5; 
 int the_elements[MAX_ELEMENTS]; // 晴循密 貸兄管 
 int the_tos;       // 晴循密 綴丸烏貸兄望 亜峡尽快 取蒔飼 
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: size_t沢房 沓峡喉祖卜 <ctype.h>昧 竺密寄舗 殆快雁 晴循昧 殆快 紘吸密 人烏共 

竺密戴快雁 峡胞岐笠. 
 

    晴循房 矩取苦忘求 勝亜岐 貸兄密 初冴葵望 佼宴戴快 the_tos共 亜手 抱胤冴沢密 
紘吸求嵯 雑啄滞冴 殆笠. 

塵宜索育匠飼快 晴循綴丸烏貸兄密 初冴葵望 糟啄戴快 the_tos共 亜手 竺密岐 根
泉昧 晴循望 瑳竺泰笠．-1房 晴循頬 江菩笠快庵望 密欠泰笠. 

 
 

#ifndef CLASS_STACK_IMP 
#define CLASS_STACK_IMP 
#include <stdexcept> 
 

Stack::Stack() 
{ 
 the_tos = -1;    // 江菩笠 
} 
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    検莫甘 empty脈 size快 晴循密 根泉共 焚吻 佼快雁 峡胞岐笠. empty腿冴快 晴循

頬 江菩快亜共 粗竺戴快雁 峡胞岐笠. 
 

 

bool Stack::empty() const 
{ 
 return the_tos < 0;    // 江菩快亜 
} 
 

 

検莫甘 size快 晴循昧嵯 方栽管密 冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

size_t Stack::size() const 
{ 
 return the_tos+1;    // 晴循密 方栽管 
} 
 

 

    検莫甘 top快 晴循密 綴丸烏貸兄葵望 堪仇 紗笠. 頬徳 晴循墳密 葵房 瑚威寄取 
扮快笠. 頬 腿冴共 雑啄戴飼群 蒔別勘 泰蔚 方栽亜 晴循昧 殆別平 泰笠. 躯卜 晴循

昧 方栽管頬 返笠群 曲沫亜 庫散泰笠. 14時昧嵯 塵宜索此胞昧嵯 漆歯根 倣鳳昧 丸泰 
沼牧望 手 曲沫烏育昧 丸値 鞄 育硝蒔忘求 瑳祁泰笠. 
    曲沫快 漆歯根 倣鳳遵峡昧 丸泰 縞房 糊呉僕雁 曲沫兆威昧嵯躯 峡胞岐笠. 曲沫

亜 庫散希 徳 漆芝房 曲沫漆芝飼(handler)昧求 頬痴岐笠. 頬庵房 佼籍 贈求飲欺歯座

飼亜 晴循密 育硝曲昧 籍佼畦望 佼貝烏 漫戴舗 峡胞泰笠. 躯卜 頬詰泰 紗江亜 頬拒

別 取取 扮幣忘群 贈求飲欺房 招祁蒔倣鳳求 僕竺戴慰 借橿岐笠. 曲沫塵宜索管房 沓
峡喉祖卜 <stdexcept.h>昧 竺密寄舗 殆笠. 

 
 

int Stack::top() const 
{ 
 if ( the_tos < 0 ) {       // 晴循頬 江菩快亜 
  throw std::range_error(“Stack: underflow”); 
 } 
 return the_elements[ the_tos ];     // 晴循密 綴丸烏貸兄望 取蒔 
} 
 

 

検莫甘 push快 晴循昧 晒 貸兄望 勝亜泰笠. 躯卜 亜改戴取 扮忘群 曲沫亜 貝佼

貝(throw)手笠. 
 

 

void Stack::push( const int item ) 
{ 
 if ( the_tos>= MAX_ELEMENTS-1 ) {    // 午漫共 吾別 屋笠群 
  throw std::range_error(“Stack: overflow”); 
 } 
 the_elements[ ++the_tos] = item;    // 貸兄望 勝亜 
} 
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    検莫甘 pop快 晴循昧嵯 綴丸烏貸兄望 頃州泰笠. 糖泰 漆歯密 亜改座昧 丸泰 卜
宴泰 袷此共 手痴泰笠. 
 

 

void Stack::pop() 
{ 
 if ( the_tos < 0 ) {   // 晴循頬 江菩快亜 
  throw std::range_error(“Stack: underflow”); 
 } 
 the_tos--;    // 貸兄望 州虻 
} 
 

 

    頬 塵宜索快 紘吸 elements密 泰泳葵望 吾別 往快 識胤望 戴取 扮忘劇求 墳辞戴

笠. 飲詰往 笠冒密 威芳快 曲沫亜 庫散泰笠. 
 

• 浩 晴循昧嵯 貸兄望 頃州戴快 威芳. 
• 晴循昧 貸兄頬 笠 楯望 徳 笠競 貸兄望 勝亜戴快 威芳. 
• 浩 晴循昧嵯 綴丸烏貸兄昧 識胤泰 威芳. 

 
    8.9.    8.9.    8.9.    8.9.1111        曲沫烏育昧曲沫烏育昧曲沫烏育昧曲沫烏育昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚    
    曲沫快 throw育漆亜 貝佼貝薫 catch育漆亜 槍峻泰笠. try更求人快 頬詰泰 育漆管

昧 丸泰 胞烏共 沢座泰笠. 雑曲求 吻況密 晋甘喉垢昧嵯快 曲沫 runtime_error(“Too 
many items”)亜 貝佼貝取慰 槍峻岐笠. 
 

 

int main() 
{ 
 try{ 
 
  if ( data_values > MAXDATA_VALUES ) 
   throw std::runtime_error(“Too many items”); 
 } 
 catch ( std::runtime_error & err ) 
 { 
  cout <<“Fail: ”<< err.what() <<“\n”; 
 } 
 return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 検莫甘 what快 塵宜索根冴 range_error(“Too many items”)共 循漆滞 徳 峡胞泰 畦

飼吸 “Too many items”共 佼劾笠. 

      曲沫烏育昧 丸値嵯快 14時昧嵯, 頬凶衣娃(namespace)昧 丸戴舗嵯快 13時昧嵯 嵯榊

泰笠. 
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   8.9.   8.9.   8.9.   8.9.2 2 2 2     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    

笠冒密 晋甘快 娃橿泰 飼糾共 亜取慰 塵宜索 Stack昧 丸泰 袷此共 手痴泰笠. 
 

 

#include <iostream> 
int main() 
{ 
  Stack numbers; 
  char ch; 
  while ( std::cin >> ch, !std::cin.eof() ) 
  { 
    try 
    { 
      switch ( ch ) 
 { 
   case ‘+’ :   // 晴循昧 貸兄可烏 
   { 
  int num; std::cin >> num; numbers.push(num); 
  break; 
         } 
   case ‘-’ :              // 晴循昧嵯 貸兄津貝烏 
   { 
     int num = numbers.top() 
     std::cout << “Num = ” << num << “\n”; 
     number.pop(); 
     break; 
   } 
 } 
    } 
    catch ( std::range_error & err ) 
    { 
 cerr << “\n” << “Fail: ” << err.what() << “\n”; 
    } 
  } 
  return 0; 
} 
 

 

    晴循昧嵯 桂達漆歯頬 手痴希 徳 曲沫 range_error亜 貝佼貝取薫 頬庵望 曲沫

漆芝飼亜 槍峻泰笠. 曲沫漆芝飼快 倣鳳淡凶昧 倣鳳籍佼畦望 僕紫戴慰 贈求飲欺

望 粍糾泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 睦休昧嵯 衣絞房 桂擦岐笠. 

曲沫亜 庫散寄群 値葛鳳達午漫共 吾別 往快 鰻硝共 値州戴快 糟紗烏育亜 琢

哨岐笠. 
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飼糾 
 

 

+1 +2 +3 +4 - - - - - 
 

 

共 亜取慰 雑痴擦尽群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Num = 4 
Num = 3 
Num = 2 
Num = 1 
 

Fail: Stack underlow 
 

 
8.8.8.8.10101010        深騒西貯岐深騒西貯岐深騒西貯岐深騒西貯岐    房痴硝泳房痴硝泳房痴硝泳房痴硝泳    

    

    C++昧嵯 紘吸房 瑚冴快 系泣 鰻硝管勘 賞吋滞冴 殆笠. 雑曲求 吻煮 娃橿泰 房
痴辺桂共 深騒西硝泳求 雑啄戴烏 漫泰 贈求飲欺歯座房 房痴育汁昧 丸泰 紘吸望 方育

泰笠. 頬庵望 雑啄戴烏 漫戴舗 塵宜索 Bank快 笠冒密 沼牧管望 亜手笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 

account_balance 
 

券 済絵育汁昧 丸泰 事慰共 堪仇 紗笠. 
 

Deposit 
 

取蒔岐 済絵育汁昧 巻望 自韻泰笠. 
 

last_account_no 
 

矩取苦育汁顧琢共 堪仇 紗笠. 
 

 

set_min_balance 
 

済絵昧 丸泰 藷堰哨韻密 泰泳共 瑳竺泰笠. 
 

statement_summary 
 

育汁泳困嵯昧 丸泰 蔚方共 哨休泰笠. 
 

Valid 
 

育汁顧琢亜 竺丁泰亜共 袷此泰笠. 
 

Withdraw 
 

済絵育汁昧嵯 亜改戴笠群 巻望 哨慰泰笠. 
 

 

 

Bank塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_BANK_SPEC 
#define CLASS_BANK_SPEC 
 

class Bank { 
public: 
 Bank(); 
 ~Bank(); 
 float account_balance( const int ) const;  // 事慰 
 float withdraw( const int, const float );   // 哨韻 
 void deposit( const int, const float );   // 自韻 
 void set_min_balance( const int, const float );  // 衝栽事慰瑳竺 
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 int last_account_no() const;    // 矩取苦育汁顧琢 
 void statement_summary( ostream&, const int ) const; 
private: 
 static const int MAX_CUSTOMERS=100; 
 Account customer[MAX_CUSTOMERS];  // 済絵育汁 
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  贈求飲欺房 紘吸望 槍腿戴劇求 紘吸昧嵯 貸兄密 冴 MAX_CUSTOMERS亜 瑚威

岐笠群 雑啄喉晋甘快 笠擦 深祖卜寄舗平 泰笠. 頬詰泰 威芳昧 椋順晋甘亜 笠擦 

峡胞希庵頬笠. ~Bank()快 Bank塵宜索育硝曲亜 粍糾希 徳矩笠 琢哨寄快 腿冴頬

笠. 雑曲求 頬 腿冴快 飲庵頬 査蔑岐 腿冴 託房 更求人亜 棲銭希 徳 琢哨岐笠. 
頬 腿冴共 値硝飼宜慰 喉競笠. 値硝飼昧 丸値嵯快 11.6昧嵯 嵯榊泰笠. 

 

    塵宜索紘吸望 査蔑滞 徳 笠冒堰 渥房 沢札忘求 査蔑戴菩笠群 塵宜索昧快 祖宜検

西亜 返快 育匠飼亜 殆別平 泰笠. 
 

 

Account customer[MAX_CUSTOMERS];   //此胞飼育汁 
 

 

煮密煮密煮密煮密: : : : 芳密 査蔑昧嵯 Account昧 丸泰 育匠飼快 MAX_CUSTOMERS蔚冴躯壬 琢哨岐笠.    
 

    塵宜索育硝曲管密 紘吸望 取竺葵忘求 藷烏貯戴快 糊呉昧 丸戴舗嵯快 15.9昧嵯 
佼烏求 泰笠. Bank塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifdef CLASS_BANK_IMP 
#define CLASS_BANK_IMP 
#include “Bank.h” 
 

 

    Bank塵宜索密 育匠飼脈 値硝飼快 贈求飲欺望 琢哨泰 笠冒昧 済絵育汁昧 殆快 
竺佼共 笠擦 烏瞥擦尽慰 佼宴泰笠. 育匠飼快 Bank育硝曲昧 丸泰 烏瞥烏滞葛頬 手痴

岐竪昧 躯管別 取薫 値硝飼快 滞葛岐 烏瞥烏亜 硝泳昧 何以 取烏辞昧 琢哨岐笠. 舗
烏昧 蒔葛泰 晋甘共 勝亜戴舗 贈求飲欺雑痴頬 締往烏辞昧 房痴辺桂密 貝胞望 佼
宴滞冴 殆笠. 
 

 

Bank::Bank() 
{ 

 // 房痴育汁共 瑳竺戴快 晋甘 
} 
 
Bank::~Bank() 
{ 
 // 自韻泰 巻望 佼宴戴快 晋甘 
} 
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煮密煮密煮密煮密: : : : 育匠飼脈 値硝飼昧 丸値嵯快 11.6昧嵯 佼烏求 泰笠. 
 

    検莫甘管僕 account_balance脈 withdraw, deposit, set_min_balance快 account塵宜索昧

嵯 及宴岐 検莫甘共 琢哨泰笠.  
 

 

float Bank::account_balance( const int client ) const 
{ 
 return customer[client].account_balance(); 
} 
 

float Bank::withdraw( const int client, const float money ) 
{ 
 return customer[client].withdraw( money ); 
} 
 

void Bank::deposit( const int client, const float money ) 
 

{ 
 customer[client].deposit( money ); 
} 
 

void Bank::set_min_balance( const int client, const float money ) 
{ 
                                                                      
 customer[client].set_min_balance( money ); 
} 
 

 

検莫甘 last_account_no快 矩取苦育汁密 顧琢共 堪仇 紗笠. Bank塵宜索密 育硝曲 
piggy昧嵯 鳳達泰 育汁顧琢管房 笠冒堰 渥頬 岐笠.  

 

      0  . .  piggy.last_account_no() 
 

 

int Bank::last_account_no() const 
{ 
 return MAX_CUSTOMERS-1; 
} 
 

 

    検莫甘 statement_summary快 育汁事慰密 蔚方共 僕紫泰笠. 
 

 

void Bank::statement_summary( std::ostream& s, const int client ) const 
{ 
 s << “Bank statement summary -”; 
 s << “ account number ” << client << “\n”; 
 s << “ ” << customer[client].account_balance(); 
 s << “ on deposit” << “\n”; 
} 
 

#endif 
 



 

 139 

塵宜索紘吸昧嵯 検莫甘昧 識胤戴快 育座方栽共 飲恐 8-4昧嵯 佼舗 煮保笠. 
 

査浅圃困飼 
 
  customer[client] .  deposit[money]; 
 
 識胤戴仇快 鰻硝共 査浅泰笠.   検莫甘昧 識胤泰笠. 
 

飲恐 8-4. 房痴育汁共 琢哨滞 徳 育座方栽管 
 
   8.10.   8.10.   8.10.   8.10.1 1 1 1     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    

芳密 Bank塵宜索共 此胞戴舗 贈求飲欺望 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
 

 

// Bank塵宜索 晋甘 
 

int main() 
{ 
 Bank piggy;      
 float obtained; 
 int customer = piggy.last_account_no(); 
 

 piggy.statement_summary( std::cout, customer ); 
 

 std::cout << “\n” << “Transaction Deposit  100.00” << “\n”; 
 piggy.deposit( customer, 100.00 ); 
 piggy.statement_summary( std::cout, customer ); 
 

 std::cout << “\n”<< “Transaction withdraw 20.00”<< “\n” 
 obtained = piggy.withdraw( customer, 20.00 ); 
 std::cout << “piggy Bank gives  << obtained << “\n”; 
 piggy.statement_summary( std::cout, customer ); 
 

 std::cout << “\n”<< “Transaction Deposit 50.00”<< “\n”; 
 piggy.deposit( customer, 50.00 ); 
 piggy.statement_summary( std::cout, customer ); 
} 
 

 

    芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Bank statement summary - account number 99 
 0 on deposit 
 

Transaction Deposit 100.00 
Bank statement summary - account number 99 
 100 on deposit 
 

Transaction withdraw 20.00 
piggy Bank gives 20 



 

 140 

Bank statement summary - account number 99 
 80 on deposit 
 

Transaction Deposit 50.00 
Bank statement summary - account number 99 
 130 on deposit 
 

 

煮密煮密煮密煮密: Account昧 丸泰 育匠飼快 Bank塵宜索密 customer紘吸密 券 方栽昧 丸戴舗 琢哨岐

笠. 矩春亜取求 値硝飼快 Bank塵宜索密 育硝曲昧 丸戴舗 滞葛岐 烏瞥烏亜 鳳達

午漫昧嵯 吾別 欧 徳 customer紘吸密 券 方栽昧 丸戴舗 琢哨岐笠. 

    

8.8.8.8.11111111        喉垢宴泳喉垢宴泳喉垢宴泳喉垢宴泳    
    

    芳密 雑曲昧嵯 Account快 Bank密 喉垢(part_of)忘求 岐笠. Bank塵宜索密 育硝曲快 
Account塵宜索密 育硝曲管望 槍腿泰笠. 

    

8.8.8.8.12121212        紘吸堰紘吸堰紘吸堰紘吸堰    畦飼吸畦飼吸畦飼吸畦飼吸    
    

    C往 C++昧嵯 自紗漫畦飼吸房 雪冴糟札畦飼 ‘\0’求 締往快 畦飼紘吸昧 密戴舗 
糟啄岐笠. 糟札畦飼 ‘\0’房 0江説族誓(江説管頬 刑憾 0僕 呼頬説)昧 密戴舗 糟啄岐

笠. 頬 糟札畦飼快 畦飼吸締望 偉竺 腫快雁 峡胞岐笠. 雑曲求 
 

 

char message[] = { ‘H’, ‘e’, ‘l’, ‘l’, ‘o’, ‘\0’ }; 
 

 

快 C++畦飼吸望 糟擦戴快 message鰻硝共 査蔑泰笠. 頬庵房 吻況密 贈求飲欺昧嵯 佼
舗 紗庵遵却 糟紗睦哨休烏育共 此胞戴舗 僕紫滞冴 殆笠. 
 

 

int main() 
{ 
 char message[] = { ‘H’, ‘e’, ‘l’, ‘l’, ‘o’, ‘\0’ }; 
 std::cout << message << “\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Hello 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  message査蔑房 笠冒堰 渥頬 隼冴勘 殆笠. 
 

        char message[] =  “Hello”; 
 

     頬 沢札昧嵯 糟札畦飼 ‘\0’房 飼幹蒔忘求 畦飼吸締烏琢求 勝亜岐笠. 
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                8.12.8.12.8.12.8.12.1111     C++ C++ C++ C++畦飼吸根畦飼吸根畦飼吸根畦飼吸根冴冴冴冴    
    畦飼吸根冴快 雪冴糟札畦飼 ‘\0’忘求 締往快 畦飼紘吸昧 密戴舗 糟啄岐笠. 雑
曲求 吻況密 贈求飲欺昧嵯 
 

 

#include <iostream> 
 
int main() 
{ 
 std::cout << “Hello world” << “\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

畦飼吸 “Hello world”快 此雑根 雪冴泰 糟札畦飼 ‘\0’忘求 締往快 畦飼紘吸頬笠. 
    紘吸密 締烏琢求嵯 頬詰泰 雪冴糟札畦飼共 此胞腿忘求柏 飲 紘吸望 遵峡戴快 莫
贈説滅別快 飲 畦飼吸墳昧 係蔚密 畦飼亜 管別 殆快亜共 偉竺滞冴 殆笠. 頬庵房 紘
吸密 0顧父 方栽喉西 兵忘求 往亜群嵯 頬 糟札畦飼亜 往整欧 徳調取 正三戴快 糊呉

忘求 偉竺岐笠. 
    頬庵房 兵密 6.6昧嵯 候 std::string塵宜索共 峡胞泰庵堰快 粍辞壇 笠僑笠. 飲詰往 
畦飼吸根冴 雑曲求 “Hello world”快 貸根 頬 糊呉忘求 糟擦岐笠. string塵宜索快 畦
飼吸根冴共 峡胞滞 徳 紘吸糟擦共 飼烏飼硝密 貝喉蒔糟擦求 瑚兆泰笠. 
 
   8.12.   8.12.   8.12.   8.12.2 2 2 2     C++C++C++C++畦飼吸望畦飼吸望畦飼吸望畦飼吸望    此胞泰此胞泰此胞泰此胞泰    雑曲雑曲雑曲雑曲    

笠冒密 腿冴 write快 祖宜検西僕 C++畦飼吸望 cout昧求 僕紫泰笠. 
 

 

void write( const char vec[] ) 
{ 
 int i = 0; 
 while ( vec[i] != ‘\0’ ) 
 { 
  std::cout << vec[i]; 
  i++; 
 } 
} 
 

 

腿冴 write快 笠冒堰 渥頬 峡胞滞冴 殆笠. 
 

 

int main() 
{ 
 write( “Hello world” ); 
 write( “\n” ); 
 return 0; 
} 
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煮密煮密煮密煮密: “Hello world”快 腿冴 write昧 舜漆求 何以 手 藷烏貯岐 畦飼紘吸頬笠. 
 

    芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Hello world 
 

 
    8.12.    8.12.    8.12.    8.12.3333     C++ C++ C++ C++畦飼吸望畦飼吸望畦飼吸望畦飼吸望    峡胞滞峡胞滞峡胞滞峡胞滞    徳徳徳徳    縞房縞房縞房縞房    式堰式堰式堰式堰    往農往農往農往農    式式式式        
    畦飼吸望 糟擦戴烏 漫戴舗 畦飼紘吸望 此胞戴群 達亨蒔僕 晋甘共 歯座滞冴 殆取

躯 貸根 漫醍頬 幹孤岐笠. 卜喉 威芳昧 達亨房 篠 淘別 取取躯 畦飼吸望 糟擦戴快 
string塵宜索育硝曲共 峡胞戴群 贈求飲欺望 鞄 墳辞戴慰 掃峡戴餌 歯座滞冴 殆笠. 笠
冒密 糟快 畦飼吸頬 笠冒堰 渥頬 査蔑寄菩望 徳 飲庵管此頬密 煮方泰 俊頬共 吻況密 
糟昧嵯 佼舗 煮保笠. 

 

• 塵宜索 string 
• 畦飼紘吸 託房 畦飼取蒔飼(取蒔飼密 蔚暇昧 丸値嵯快 17時昧嵯 泣密岐笠) 

   
 

a 密密密密 査蔑査蔑査蔑査蔑 
 

 

鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝 a快快快快 Std:: string a 
 

char a[10] 
 

値瑳値瑳値瑳値瑳 

葵煮烏希冴 殆笠. 
 

 

 

 

 

紘吸房  葵煮烏希

冴 返笠. 
 

腿冴昧  舜漆求  何
以 殊冴 殆笠. 

 

 

 

 

 

紘吸房 倣守 舜漆求 
何以 殊冴 殆笠. 
 

腿冴昧  葵忘求  何
以 殊冴 殆笠. 

 

 

 

 

 

紘吸房 腿冴昧 倣
守 舜漆求躯 何以 
殊冴 殆笠. 
 

江遺希冴 殆笠. 
 

 

 

 

 

紘吸望  江遺戴群 
飲 方栽管密 江遺

偉堰共 何以 煮取 
扮快笠[1]． 
 

C++畦飼吸密 畦飼

求  葵煮烏寄虻往 
江遺希冴 殆笠. 

 

 

 

 

 

紘吸房  葵煮烏往 
江遺共 戴取 恵泰

笠[2]． 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  [1]  晋甘 
 

 

char name1[] = “Mike”; char name2 = “Mike”; 
if ( name1 = name2 ) cout << “names are equal” << “\n”; 
 

 

 昧嵯快 紘吸密 貝胞頬 江遺寄取 扮慰 紘吸密 系峡蒔擦歯煮栽亜 江遺岐笠. 芳密 
雑曲昧嵯 江遺偉堰快 貸根 虻腫忘求 岐笠. 17時昧嵯 取蒔飼峡胞昧 丸戴舗 鞄 育硝

蒔忘求 瑳祁泰笠. 
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[2]  江遺圃困飼共 笠借竺密戴慰 飲昧 焚寓快 育匠飼共 州衣腿忘求柏 string塵宜索

快 C++畦飼吸堰 string塵宜索育硝曲此頬密 江遺脈 葵煮烏共 雑啄泰笠. 15時昧嵯

快 糟紗圃困飼共 別祷餌 笠借竺密戴快亜共 佼舗 紗笠. 
紘吸望 査蔑滞 徳 藷烏葵望 者冴 殆笠. 

    

8.8.8.8.13131313        此欺頬凶堰此欺頬凶堰此欺頬凶堰此欺頬凶堰    煮栽共煮栽共煮栽共煮栽共    宴峡戴快宴峡戴快宴峡戴快宴峡戴快    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

此欺房 Person塵宜索育硝曲求 糟啄希冴 殆笠. 頬 塵宜索密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼 牧牧牧牧 

Person  
 

此欺密 頬凶堰 煮栽共 瑳竺泰笠. 
 

address_line  
 

煮栽密 n顧父 痴望 畦飼吸求 堪仇 紗笠. 
 

Lines_in_address 
 

煮栽密 痴冴共 堪仇 紗笠. 
 

Name  
 

此欺密 頬凶望 畦飼吸求 堪仇 紗笠. 
 

set_address  
 

此欺密 頬凶堰 煮栽昧 丸泰 貝胞望 瑚威泰笠. 
 

 

    育匠飼脈 検莫甘 set_address密 祖宜検西快 “Mike Smith/Brighton”沢泉密 畦飼吸

僕雁 煮栽昧嵯 晒求蓬 痴密 擦歯房 畦飼 ‘/’求 取蒔岐笠. 
    頬 塵宜索昧 丸泰 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_PERSON_SPEC 
#define CLASS_PERSON_SPEC 
#include <string> 
 

class Person { 
public: 
 Person( const std::string name = “Unknown” ); 
 void set_address( const std::string );  // 晒求蓬 煮栽共 瑳竺 
 std::string name() const;   // 頬凶望 堪仇 紗笠 
 int lines_in_address() const;   // 煮栽密 痴管 
 std::string address_line( const int ) const; // 煮栽密 n痴 
private: 
 std::string the_details;   // Person塵宜索密 蚕喉貝胞  
}; 
#endif 
   

煮密煮密煮密煮密: 此欺昧 丸泰 竺佼管房 string塵宜索育硝曲求 佼宴岐笠. 畦飼吸房 紘吸初冴圃困望 
峡胞戴舗 識胤滞冴 殆笠. 飲詰往 初冴密 鳳達座房 袷此戴取 扮快笠. 

 

    Person塵宜索密 育匠飼脈 検莫甘 set_address快 竪昧 袷三滞冴 殆勘汲 此欺密 頬
凶堰 煮栽竺佼管望 佼宴泰笠. 
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#ifndef CLASS_PERSON_IMP 
#define CLASS_PERSON_IMP 
#include “Person.h” 
 

Person::Person( const std::string details ) 
{ 
 set_address( details ); 
} 
 

 

void Person::set_address( const std::string details ) 
{ 
 the_details = details; 
} 
 

 

検莫甘 name房 此欺密 頬凶望 堪仇 煮快雁 頬庵房 検莫甘 address_line望 此胞戴

舗 袷三岐笠. 煮栽密 暑痴頬 此欺密 頬凶頬宜快庵房 戴往密 方育漆絢頬笠. 
 

 

std::string Person::name() const 
{ 
 return address_line(1); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: name腿冴共 取竺泰 笠冒昧 const共 此胞戴菩笠. 頬庵房 検莫甘亜 塵宜索育硝曲密 

別盗 貸兄勘 冴竺戴取 恵泰笠快庵望 亜峡訊笠. const検莫甘快 倣守 const塵宜索育

硝曲芳昧嵯 琢哨滞冴 殆快 鳳卜泰 腿冴頬笠. 
 

検莫甘 lines_in_address快 煮栽密 辞硝 痴冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

int Person::lines_in_address() const 
{ 
 int lines = 1; 
 for ( size_t i=0; i<the_details.length()-1; i++ ) 
 { 
  if ( the_details[i] == ‘/’ ) lines++; 
 } 
 return lines; 
} 
#endif 
 

 

    検莫甘 address_line房 蔚僕煮栽密 n顧父 痴望 辞斎泰笠. 頬 腿冴快 頬欠 竺密岐 
畦飼吸喉垢望 何以 煮烏 漫戴舗 substr検莫甘共 此胞泰笠. 

substr検莫甘密 祖宜検西快 笠冒堰 渥笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

祖宜検西顧琢祖宜検西顧琢祖宜検西顧琢祖宜検西顧琢 沢沢沢沢 嵯嵯嵯嵯 榊榊榊榊 
 

substr 
 

1 const size_t 喉垢密 擦歯漫招 

2 const size_t 
 

喉垢昧嵯 畦飼管密 冴 
 

 

喉汲 4昧嵯 糟紗C++塵宜索 string密 検莫甘管望 吸虻泰笠.  
 

std::string Person::address_line( const int line ) const 
{ 

const int last_char = the_details.length() - 1; 
int line_on = 1; 
for ( int i=0; i<last_char; i++ ) 
{ 

if ( line_on == line ) 
{ 

for ( int j=1; j<last_char; j++ ) 
{ 

if ( the_details[j] == ‘/’) 
{ 

  return the_details.substr( i, j-i ); 
} 

     } 
 return the_detail.substr( i, last_char-i+1 ); 
    } 
    if ( the_details[i] == ‘/’) line_on++; 
  } 
  return  “”; 
} 
 

 
   8.13.   8.13.   8.13.   8.13.1111        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
    

 

//塵宜索 Person昧 丸泰 晋甘 
 

int main() 
{ 
 Person me( “Mike Smith/University of Brighton/” 
   “School of Computing /Brighton” ); 
 for ( int i=1; i<=me.lines_in_address(); i++ ) 
 { 
  std::cout << me.address_line( i ) << “\n”; 
 } 
 std::cout << “\n\n”; 
 return 0; 
} 
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煮密煮密煮密煮密: 憾蔚頬根密 及歳畦飼吸管房 深祖卜詰昧 密戴舗 戴往密 畦飼吸求 漆恭岐笠. 頬杵 

糊呉忘求 戴往密 迂 畦飼吸望 鞄 送漫 殆慰 墨烏 孜餌 隼冴 殆笠.  
 

    芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Mike Smith 
University of Brighton 
School of Computing 
Brighton 
 

 

    
8.14  8.14  8.14  8.14  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    

    

• 贈贈贈贈求飲欺歯座倣鳳共 庫位戴烏 檀看 C++紘吸望 盟 峡胞戴快亜? 
 
• 紘吸貸兄密 沢昧快 別盗 州泰頬 殆快亜? 

 
• 紘吸識胤昧嵯 及歳岐 烏瞥烏漫招昧 識胤滞 徳 別壊 初冴亜 亜時 畷峡 瑚

 貯寄快亜? 頬庵望 吻快庵頬 盟 借方泰亜? 
 
• 紘吸頬 亜殊冴 殆快 俊椋冴昧快 変矩躯泰 泰泳亜 殆快亜? 

 
• 鰻硝紘吸房 別祷餌 査蔑寄快亜? 

 
• 鰻硝紘吸管頬 査蔑希 徳 琢哨寄快 育匠飼密 冴快 変矩僕亜? 

    
8.15  8.15  8.15  8.15  及及及及    察察察察    

    

    笠冒密 贈求飲欺望 歯座戴擦倣 
 
• OX鳳駐共 深騒西査冴脈 手痴 

査冴昧餌 州墳岐 冴共 堪仇 煮快 検莫甘共 Board塵宜索昧 勝亜戴擦倣. 
 

• 勘嵯宴 
歯房 替遺勘嵯宴昧 殆快 沼管密 根泉共 宴峡戴快 贈求飲欺. 勘嵯宴昧 殆快

 券沼房 1~999午漫密 冴求嵯 喉漁烏琢(class mark)共 亜手笠. 柑頬根密 渥房 沼
管房 渥房 喉漁烏琢共 亜手笠. 券 此欺房 

 

� 勘嵯宴昧嵯 往娃 沼望 袷此滞冴 殆笠. 
� 丸喉泰 沼望 圃烏滞冴 殆笠. 
� 沼密 啄受根泉共 系望冴 殆笠. 

 

贈求飲欺房 券卜 芳密 遵峡共 漆芝滞冴 殆笠. 餌笠亜 勘嵯宴昧 殆快 沼密 啄
受根泉昧 丸泰 蔚方共 州衣泰笠. 雑曲求 
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Books in library 100 
Books on loan  = 5 
Books reserved = 2 
Books on shelves = 93 

 

 

舜慰舜慰舜慰舜慰: 沼塵宜索共 躯甘擦倣. 沼塵宜索密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 

loan  
 

丸喉泰 沼望 糟札泰笠. 
 

missing 
 

楢手 沼望 糟札泰笠. 
 

reserved 
 

圃烏岐 沼望 糟札泰笠. 
 

returned   
 

嵯慰昧 沼望 堪仇 紗笠. 
 

state  
 

沼密 根泉共 堪仇 紗笠．on_shelf, on_loan 莞 
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9 候佼烏 

    
    候佼烏烏育(template mechanism)快 塵宜索共 卜孤蒔忘求 竺密滞冴 殆餌 泰

笠. 候佼烏塵宜索快 此雑根 祖宜検西貯岐 沢(parameterized type)頬笠. 贈求飲欺

歯座飼快 塵宜索密 育硝曲共 竺密滞 徳 候佼烏塵宜索昧嵯 別盗 沢望 隼庵僕亜共 査

浅滞冴 殆笠. 候佼烏塵宜索共 躯緩忘求柏 受峡胞晋甘救鋪望 根葛壇 主丸擦迅冴 殆

笠. 飲詰往 佼籍 候佼烏塵宜索共 躯甘快雁快 鞄 駆房 珂休頬 方育岐笠. 

    

9.1  9.1  9.1  9.1  候候候候佼烏塵宜索栽蔚佼烏塵宜索栽蔚佼烏塵宜索栽蔚佼烏塵宜索栽蔚    
    

    Stack塵宜索晋甘(8.9昧嵯 栽蔚寄菩笠.)快 抱胤冴沢密 晴循昧嵯躯 峡胞岐笠. 贈

求飲欺歯座飼快 候佼烏塵宜索共 躯管別 取蒔泰 沢忘求 幹歯戴快 塵宜索硝共 躯管冴 

殆笠. 候佼烏塵宜索共 祖宜検西貯岐 沢頬宜慰勘 喉競笠. 雑曲求 候佼烏塵宜索 Stack
密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
  

 

#ifndef CLASS_STACK_SPEC 
#define CLASS_STACK_SPEC 
 

#include <ctype.h> 
 

template <class Type> 
class Stack { 
public: 
 Stack(); 
 bool empty() const;   // 晴循頬 江菩快亜 
 size_t size() const;   // 種苔密 人烏 
 const Type& top() const;  // 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 
 Type& top();    // 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 
 void push( const Type );  // 晴循昧 貸兄望 可快笠 
 void pop();         // 晴循昧嵯 綴丸烏貸兄望 津劾笠 
private: 
 static const int MAX_ELEMENTS=5; 
 Type the_elements[MAX_ELEMENTS]; // 晴循密 貸兄管  
 int the_tos;         // 晴循密 綴丸烏貸兄望 亜峡尽快 取蒔飼 
}; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 晴循昧嵯 此胞岐 Type快 候佼烏沓峡喉昧 祖宜検西求嵯 嵯榊岐笠. 
 

検莫甘 top快 鰻硝密 孔足方泰 侯此共 捉戴烏 漫戴舗 種苔密 貸兄昧 丸泰 舜漆

共 堪仇 紗笠. 飲詰往 舗烏昧快 頬 検莫甘密 粗候頬 方育岐笠. 
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検莫甘嵯検莫甘嵯検莫甘嵯検莫甘嵯榊榊榊榊    
    

琢哨漆絢琢哨漆絢琢哨漆絢琢哨漆絢    

Type& top( ); 
 

瑚頬鰻硝密 舜漆亜 方育希 徳 
 

const Type& top() const; 
 

根冴鰻硝密 舜漆亜 方育希 徳 
 

 

    吻況密 晋甘快 笠競 top検莫甘共 琢哨泰笠. 
 

    

査査査査        蔑蔑蔑蔑    
    

Top琢哨琢哨琢哨琢哨    峡胞寄快峡胞寄快峡胞寄快峡胞寄快    検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
 

const Stack <int> c 
 

c.top() const Type& top() const; 
 

Stack <int> m  
 

m.top()  Type& top() const; 
 

候佼烏塵宜索密 方栽管望 飲恐 9-1昧嵯 佼舗 煮保笠. 飲恐昧嵯 卜喉 方栽管房 

散菊寄菩笠. 

 
       塵宜索昧嵯 峡胞寄快  

       沢管密 頬凶望 取竺泰笠 
         template < class Type > 
 

  class Stack { 

  public: 

      stack(); 

 

Type&   top(); 
       候佼烏祖宜検西共 峡胞泰笠 

  private: 

 

    Type    the_elements[MAX_ELEMENTS]; 

  } 
 

飲恐 9-1. 候佼烏塵宜索密 方栽 
 

晴循密 育硝曲快 笠冒堰 渥頬 希冴 殆笠.  
 

 

Stack <int>    int_stack;  // 抱胤冴沢晴循 
Stack <char>  char_stack;  // 畦飼沢晴循 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 祖宜検西貯岐 沢房 舗詰沢密 貸兄管求 育座岐 晴循望 隊胞戴取 扮快笠. 16時昧嵯 

頬詰泰 舗詰沢密 鰻硝管望 笠沢座鰻硝求 別祷餌 雑啄戴永快亜 戴快 糊呉望 佼舗 

紗笠. 飲詰往 頬庵頬 貸根 方育寄快庵房 吻械笠. 
 

    兵昧嵯 嵯榊泰 雑啄喉管房 候佼烏共 取椋戴取 扮快笠. 頬庵房 矩人求共 此胞戴

舗 雑啄滞冴 殆笠. 矩人求共 此胞戴舗 候佼烏達堰共 貝快 烏育快 26.9昧嵯 嵯榊岐

笠. 晴循密 雑啄喉昧嵯快 渥房 糊呉忘求 候佼烏育漆硝共 此胞戴快雁 頬庵房 券 検莫
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甘密 候硝共 嵯榊戴烏辞昧 取蒔戴快 沢祖宜検西頬凶頬笠. 
 

 

#include <stdexcept> 
 

template <class Type> 
Stack<Type>::Stack() 
{ 
 the_tos = -1;    // 江菩笠 
} 
 

 

飲恐 9-2快 候佼烏塵宜索昧嵯密 検莫甘雑啄喉共 佼舗 紗笠. 
 

template <class Type>                 塵宜索昧嵯 峡胞寄快                
                                      沢管密 頬凶望 取竺泰笠 
Stack<Type>::  Stack()  
{                                  頬 育匠飼亜 塵宜索 Stack 
 the_tos = -1;                昧 歳泰笠快庵望 取竺泰笠 
} 

 

飲恐 9-2. 候佼烏塵宜索昧嵯 検莫甘密 雑啄喉 
 

検莫甘 empty脈 size快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

template <class Type> 
bool Stack<Type>::empty() const 
{ 
 return the_tos < 0;   // 江菩快亜 
} 
 

template <class Type> 
size_t Stack<Type>::size() const 
{ 
 return the_tos+1;   // 晴循密 方栽管 
} 
 

 

    検莫甘 top, push, pop快 笠冒堰 渥笠. 
  

 

template <class Type> 
const Type& Stack<Type>::top() const 
{ 
 if ( the_tos < 0 ) {   // 晴循頬 江菩笠群 
  throw std::range_error ( “Stack: underflow” ); 
 } 
 return the_elements[ the_tos ];  // 綴丸烏貸兄 
} 
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template <class Type> 
Type& Stack<Type>::top() 
{ 
 if ( the_tos < 0 ) {   // 晴循頬 江菩笠群 
  throw std::range_error(“Stack: underflow” ); 
 } 
 return the_elements[ the_tos ];       // 綴丸烏貸兄 
} 

 
 

煮密煮密煮密煮密: top検莫甘密 憾 粗候亜蓬雁嵯 戴往快 慰竺晴循昧嵯 峡胞寄薫 笠競 戴往快 江慰竺

晴循昧嵯 峡胞岐笠. 頬 検莫甘管房 根冴(墨烏躯 戴快)鰻硝密 舜漆共 堪仇 煮快 

慰竺晴循堰 瑚頬(墨烏/噺烏)鰻硝密 舜漆共 堪仇 煮快 江慰竺晴循望 賞吋滞 徳 足

方岐笠. 
 

 

template <class Type> 
void Stack<Type>::push( const Type item ) 
{ 
 if ( the_tos >= MAX_ELEMENTS-1 ) {  // 午漫共 吾別 屋笠群 
  throw std::range_error( “Stack: overflow” ); 
 } 
 the_elements[ ++the_tos ] = item;   // 貸兄勝亜 
}  
 

 
 

template <class Type> 
void Stack<Type>::pop() 
{ 
 if ( the_tos < 0 ) {          // 晴循頬 江菩笠群 
  throw std::range_error( “Stack: underflow” ); 
 } 
 the_tos--;      // 州虻 
} 
#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 祖宜検西貯岐 塵宜索快 祖宜検西求嵯 駆房 沢望 亜殊冴 殆笠.雑曲求 塵宜索 

Stack快 笠冒堰 渥房 2蔚密 祖宜検西共 亜殊冴 殆笠. 
 

template <class Type1, class Type2> 
  class Stack { 
   ... 
  } 
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9.2  9.2  9.2  9.2  候佼烏塵宜索昧嵯候佼烏塵宜索昧嵯候佼烏塵宜索昧嵯候佼烏塵宜索昧嵯    笠借祖宜笠借祖宜笠借祖宜笠借祖宜検検検検西西西西    
    

候佼烏腿冴脈 矩春亜取求 候佼烏塵宜索勘 笠借祖宜検西貯岐 沢望 亜殊冴 殆笠. 

祖宜検西貯岐 沢房 取蒔泰 葵密 沢望 嵯榊戴快雁 峡胞岐笠. 雑曲求 晴循塵宜索昧嵯 

晴循密 方栽蔚冴共 取蒔戴烏 漫戴舗 此胞岐 紘吸人烏快 候佼烏昧嵯 祖宜検西求 竺密

滞冴 殆笠. 頬詰泰 塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_STACK_SPEC 
#define CLASS_STACK_SPEC 
#include <ctype.h> 
 

template <class Type, const int MAX_ELEMENTS=5> 
class Stack { 
public: 
 Stack(); 
 bool empty() const;   // 晴循頬 江菩快亜 
 size_t size() const;   // 種苔密 人烏 
 const Type& top() const;  // 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 
 Type& top();    // 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 
 void push( const Type );  // 晴循昧 貸兄望 可烏 
 void pop();         // 晴循昧嵯 綴丸烏貸兄望 津貝烏 
private: 
 Type the_elements[MAX_ELEMENTS];      // 晴循密 貸兄管 
 int   the_tos;       // 晴循密 綴丸烏貸兄望 亜峡尽快 取蒔飼 
}; 
#endif 
 

 

検莫甘 push密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#include <stdexcept> 
 

template <class Type, const int MAX_ELEMENTS> 
void Stack<Type, MAX_ELEMENTS>::push( const Type item ) 
{ 
 if ( the_tos >= MAX_ELEMENTS-1 ) {  // 午漫共 吾別 屋笠群 
  throw std::range_error( “Stack: overflow” ); 
 } 
 the_elements[ ++the_tos ] = item;   // 貸兄勝亜 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 笠競 検莫甘管密 雑啄喉勘 頬杵 沢札望 凍競笠. 
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Stack塵宜索密 育硝曲快 笠冒堰 渥頬 査蔑滞冴 殆笠. 
 

 

Stack <int,10> int_stack; // 10蔚密 方栽管望 亜取快 抱胤冴沢晴循 
Stack <char> char_stack; // 烏竺蔚冴密 方栽管望 亜取快 畦飼沢晴循 
 

    

9.3  9.3  9.3  9.3  候佼烏塵宜索昧嵯密候佼烏塵宜索昧嵯密候佼烏塵宜索昧嵯密候佼烏塵宜索昧嵯密    畦州式畦州式畦州式畦州式    
    

    候佼烏塵宜索共 峡胞滞 徳 塵宜索歯座飼脈 塵宜索此胞飼此頬昧 候佼烏塵宜索共 

別祷餌 峡胞値平 戴快亜 戴快 弊歳頬 返別勘 岐笠. 駆房 威芳 候佼烏塵宜索昧嵯 祖

宜検西亜 別盗 沢忘求 寄看 根宴頬 返笠. 飲詰往 雑曲求 困冴泳困札頬 候佼烏塵宜索

雑州祖宜検西密 育硝曲芳昧嵯 冴痴岐笠群 飲 祖宜検西快 困冴沢頬虻往 峡胞岐 困冴

圃困飼共 取椋戴快 沢頬舗平 泰笠. 5.3.1昧嵯 候 Account候佼烏塵宜索共 散唖値 佼

飼. 飲密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#define CLASS_ACCOUNT_SPEC 
 

template <class Type> 
class Account { 
public: 
 Account(); 
 Type account_balance() const;   // 事慰共 堪仇 紗笠 
 Type withdraw( const Type );   // 育汁昧嵯 哨韻泰笠 
 void deposit( const Type );   // 育汁昧 自韻泰笠 
 void set_min_balance( const Type );  // 衝栽事慰共 瑳竺泰笠 
private: 
 Type the_balance;    // 啄受事慰 
 Type the_min_balance;    // 衝栽事慰 
}; 
 

#endif 
 

 

 塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_ACCOUNT_IMP 
#define CLASS_ACCOUNT_IMP 
 

template <class Type> 
Account <Type>::Account() 
{ 
 the_balance = Type();    // 救 
 the_min_balance = Type();   // 救 
} 
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煮密煮密煮密煮密: 育匠飼快 取蒔岐 沢昧 丸泰 救葵望 堪仇 紗笠. 釈 困冴沢僕 威芳昧 飲 沢昧 丸泰 

救葵望 堪仇 紗笠. 雑曲求 int()快 抱胤冴沢密 救葵望 堪仇 紗笠. 
 

 

template <class Type> 
Type Account<Type>::account_balance() const 
{ 
 return the_balance; 
} 
 

template <class Type> 
Type Account<Type>::withdraw( const Type money ) 
{ 
 if ( the_balance - money >= the_min_balance ) 
 { 
  the_balance = the_balance - money; 
  return money 
 } else { 
  return Type();    // 救 
 } 
} 
 

template <class Type> 
void Account<Type>::deposit( const Type money ) 
{ 
 the_balance = the_balance + money; 
} 
 

template <class Type> 
void Account<Type>::set_min_balance( const Type money ) 
{ 
 the_min_balance = money; 
} 
 

#endif 
 

 

 

   9.3.   9.3.   9.3.   9.3.1 1 1 1     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
芳密 候佼烏塵宜索 Account共 峡胞戴舗 笠冒堰 渥房 晋甘共 隼冴 殆笠. 

 
 

int main() 
{ 
 Account <double> mike; 
 double obtained; 
 

 std::cout << std::setiosflags( std::ios::fixed );  // x.y沢札 
 std::cout << std::setiosflags( std::ios::showpoint); // 0.10 
 std::cout << std::setprecision(2);        // 栽冴式吻況 2飼峡 
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 std::cout <<“Account balance = ” << mike.account_balance() << “\n”; 
 

 mike.deposit(100.00); 
 std::cout<< “Account balance = ” << mike.account_balance() << “\n”; 
 

 obtained = mike.withdraw(20.00); 
 std::cout << “Money withdrawn = ” << obtained << “\n”; 
 std::cout << “Account balance = ” << mike.account_balance() << “\n”; 
 

 mike.deposit(50.00); 
 std::cout << “ Account balance = ”  << mike.account_balance() << 

“\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Account balance  = 0.00 
Account balance  = 100.00 
Money withdrawn = 20.00 
Account balance  = 80.00 
Account balanc   = 130.00 
 

 

    糖泰 候佼烏塵宜索亜 竺丁泰 橘望 賞吋戴快 育汁共 煮勘汲 戴烏 漫戴舗 long沢祖宜検

西求 峡胞滞冴 殆笠. 頬庵房 橿卜泰 貯村橿漫亜 峡胞寄快 威芳昧 噺卜冴 殆笠. 
 
 

int main() 
{ 
 Account <long> mike; 
 long obtained; 
 

 std::cout << “Account balance = ”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 

 mike.deposit(10000); 
 std::cout << “Account balance = ”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 

 obtained = mike.withdraw(2000); 
 std::cout << “Mony withdrawn =”<< obtained << “\n”; 
 std::cout << “Account balance = ”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 

 mike.deposit(5000); 
 std::cout << “Account balance = ”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
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Account balance = 0 
Account balance = 10000 
Money withdrawn = 2000 
Account balance = 8000 
Account balance = 13000 

 

 

    

   9.3.   9.3.   9.3.   9.3.2222        畦州式畦州式畦州式畦州式    

    候佼烏塵宜索歯座飼快 祖宜検西沢昧 丸泰 州泰漆絢望 嵯榊滞冴 返笠. 飲詰劇求 

贈求飲欺望 吻況脈 渥頬 歯座泰 威芳 蝉彊 偉堰亜 往包笠. 
 

 

int main() 
{ 
 Account <char> strange;    // 深祖卜泰笠 
 

 strange.deposit(97); 
 std::cout << “mike Balance = ” << strange.account_balance() << “\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

mike Balance = a 
 

 

    Account塵宜索密 育硝曲共 笠冒堰 渥頬 峡胞戴快 威芳 倣鳳亜 庫散泰笠. 
 

 

Account < Account<int> > wrong; 

 

 

煮密煮密煮密煮密: >>圃困飼求 鐸巻戴取 扮勘汲 戴烏 漫戴舗 >脈 >此頬昧 衣絞望 昏睦戴菩笠. 
 

    芳密 贈求飲欺房 深祖卜寄取 扮忘薫 往整旺 倣鳳籍佼畦勘 勘豊望 煮取 恵泰笠. 

飲峡慰 Account <int>沢密 育硝曲管此頬昧 +亜 殆快 萎昧 倣鳳亜 殆笠慰 亜峡訊笠. 

飲詰劇求 候佼烏塵宜索畦嵯昧嵯 候佼烏塵宜索密 雑州祖宜検西亜 別盗 沢忘求 寄舗平 

戴快亜共 児 竺密滞 足方亜 殆笠. 頬求喉西 候佼烏塵宜索峡胞飼管房 育硝曲昧嵯 雑

州祖宜検西求 峡胞希冴 殆快 沢管密 州泰望 児 焚吻平 滞庵頬笠. 

    

9.9.9.9.4444        垢滞深祖卜堰垢滞深祖卜堰垢滞深祖卜堰垢滞深祖卜堰    候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索    
    

    候佼烏塵宜索快 峡胞希 徳 塵宜索密 舗詰 育硝曲管昧 丸戴舗 鳳卜戴餌 雑痴寄舗

平 泰笠. 亜時 師蓬 糊呉房 候佼烏塵宜索密 祁蚕喉脈 雑啄喉共 泰蔚 祖卜昧 槍腿擦
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尽快庵頬笠. 卜喉 深祖卜詰管房 券 祖卜頬 深祖卜希 徳 候佼烏腿冴密 晋甘亜 困散寄

勘汲 戴快 深祖卜擦 索漫招共 亜手笠. 

    

9.5  9.5  9.5  9.5  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 候佼烏塵宜索快 晋甘密 受峡胞亜改座望 変矩躯壬 華頬快亜? 
 

• 刑看 塵宜索亜 候佼烏貯希冴 殆快亜? 盟 飲杵亜? 
 

• 候佼烏塵宜索此胞昧嵯 別盗 畦州亜 散烏快亜? 
 

• 別盗 畦嵯亜 候佼烏塵宜索求 州衣希冴 殆快亜? 
 

• 盟 Stack塵宜索昧嵯 top検莫甘密 憾亜取 粗候頬 殆別平 戴快亜? 

    

9.6  9.6  9.6  9.6  及及及及    察察察察    
    

笠冒密 塵宜索共 歯座戴擦倣. 
 

• Store 
 

頬 塵宜索快 候佼烏祖宜検西求嵯 笠冒密庵管望 亜取快 飼糾貸兄管望 烏瞥擦訊

笠. 
 

• 初冴密 沢 

• 飼糾貸兄密 沢 
 

検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

put  
 

烏瞥烏昧 [歩嗣, 飼糾]秤望 勝亜泰笠. 
 

get  

 

取蒔岐 歩嗣共 此胞戴舗 飼糾烏瞥烏昧嵯 歩嗣脈 宴及岐 飼

糾貸兄望 袷三泰笠.  
 

contains 
 

歩嗣亜 飼糾烏瞥烏昧 質受泰笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

 

頬 塵宜索昧 丸泰 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_STORE_SPEC 
#define CLASS_STORE_SPEC 
 

template <class Index_type, class Item_type> 
class Store { 
public: 
 Store(); 
 void put( const Index_type key, const Item_type data ); 
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 Item_type& get( const Index_type key ); 
 const Item_type& get( const Index_type key ); 
 bool contains( const Index_type key ); 
private: 
 static const int MAX = 5; 
 class Cell 
 { 
 public: 
  Index_type index;   // 初冴 
  Item_type item;    // 烏瞥岐 葵 
 }; 
 Cell the_data[ MAX ];    // 烏瞥寄快 萎  
 int the_next;     // 笠冒初冴 
}; 
 

#endif 
 

 

    頬庵望 峡胞戴舗 笠冒堰 渥房 晋甘喉垢望 隼冴 殆笠. 
 

 

Store <std::string, int> parts; 
 

parts.put( “doors”, 4 ); 
parts.put( “sides”, 2 ); 
 

std::cout << “Number of doors = ” 
     << parts.get( “doors” ) << “\n”; 
 

 

• 蔚査岐 Store塵宜索 
 

Store塵宜索密 育硝曲共 竺密滞 徳 紘吸密 人烏共 取蒔滞冴 殆勘汲 芳密 塵宜

索共 冴竺戴擦倣. 
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10  竺蒔瑚冴脈 腿冴 

 
    頬 時昧嵯快 竺蒔僕 烏瞥烏塵宜索昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 頬詰泰 烏瞥烏塵宜索快 

飲 鰻硝密 冴祁頬 贈求飲欺密 冴祁堰 渥笠快庵望 取竺戴烏 漫戴舗 峡胞岐笠. 

    

10.10.10.10.1111        竺蒔瑚冴竺蒔瑚冴竺蒔瑚冴竺蒔瑚冴    
    

瑚冴亜 査蔑希 徳 飲庵密 冴祁房 笠冒密庵管借昧嵯 別壊 戴往求 岐笠. 
 

• 贈求飲欺密 冴祁 

瑚冴亜 腿冴密 股昧嵯 査蔑岐 威芳 

• 雑痴戴快 腿冴密 冴祁 

瑚冴亜 腿冴密 貝喉昧嵯(auto求嵯) 査蔑岐 威芳 

烏瞥烏塵宜索 auto昧 丸値嵯快 27.2共 佼擦倣. 
 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索昧嵯 査蔑泰 貸兄密 威芳快 竪昧 瑳祁泰笠. 
 

    飲詰往 腿冴亜 琢哨岐 笠冒昧 根泉竺佼共 翁卯 足方亜 殆望 徳亜 殆笠. 系泣 頬

庵房 腿冴股昧嵯 丸鋪瑚冴共 査蔑戴舗 雑啄滞冴 殆取躯 笠競 腿冴亜 頬 瑚冴共 峡胞

戴虻往 冴竺滞冴勘 殆笠. 瑚冴快 腿冴墳昧嵯 鞄萌 隼刑 殆餌 査蔑希冴勘 殆慰 烏瞥

烏塵宜索求 煮別 殊冴勘 殆笠. 頬庵房 雑取 腿冴貝喉昧嵯躯 倖冴 殆快 丸鋪査蔑望 

散座泰笠. 

    雑曲求 吻況密 贈求飲欺昧嵯遵却 腿冴快 琢哨希 徳矩笠 晒求蓬 冴共 堪仇 紗笠. 
 

  

int unique_number() 
{ 
 static int number = 0; 
 return number++; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 査蔑房 泰顧躯 遵峡寄菩笠. 

    

   10.1.   10.1.   10.1.   10.1.1 1 1 1     塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯    竺蒔瑚冴竺蒔瑚冴竺蒔瑚冴竺蒔瑚冴    
晒求蓬 塵宜索育硝曲亜 査蔑希 徳矩笠 塵宜索密 刑看 飼糾座椋管昧 丸泰 晒求蓬 

侯此亜 手痴岐笠. 駆房 威芳 頬庵房 竺丁壇 方育寄快庵頬笠. 飲詰往 塵宜索密 育硝

曲管頬 飼糾共 衣鳳値平 滞 足方亜 州烏岐笠. 頬庵房 丸鋪瑚冴求 頬拒別 殊冴 殆取

躯 舗烏嵯 漫醍泰庵房 贈求飲欺密 笠競 喉垢昧嵯 頬 瑚冴共 峡胞戴虻往 瑚威擦迅冴 

殆笠快庵頬笠.  

塵宜索昧嵯 竺蒔忘求 査蔑岐 座椋瑚冴快 塵宜索密 刑看 育硝曲管昧 衣鳳岐笠. 

頬 竺蒔沢泉密 座椋瑚冴 鋪擦 塵宜索歳座頬宜慰 戴快雁 券 鰻硝昧 丸値嵯亜 吻械宜 
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辞硝 塵宜索密 歳座忘求 岐笠. 

    頬詰泰 遵峡共 飼糾座椋躯望 槍腿戴快 2蔚密 Ex塵宜索脈 糟紗飼糾座椋堰 竺蒔

飼糾座椋望 糟腿戴快 Ex2塵宜索求 吻況昧 佼舗 煮保笠. 
 

• 贈求飲欺昧嵯 飼糾座椋管躯望 槍腿戴快 Ex塵宜索快 2蔚密 鰻硝共 査蔑戴快雁 

峡胞岐笠. 贈求飲欺堰 偉堰蒔僕 烏瞥烏紘招勘共 吻況昧 佼舗 煮保笠. 
 

    

贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺    
    

烏瞥烏烏瞥烏烏瞥烏烏瞥烏紘招紘招紘招紘招    

 
Ex one; 
Ex two; 
 
int main() 
{ 
   // 晋甘 
} 

 

  

 

 

   

    Ex密 育硝曲     

      
    座椋腿冴管 
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躯卜 腿冴亜 貝喉辞蔚(inline)求 査蔑寄菩笠群 検莫甘共 琢哨滞 徳矩笠 飲 晋

甘共 侯此泰笠. 
 

• 贈求飲欺昧嵯 飼糾座椋堰 竺蒔飼糾座椋望 槍腿戴快 Ex2塵宜索快 2蔚密 鰻硝

共 嵯榊戴快雁 峡胞岐笠. 贈求飲欺堰 偉堰蒔僕 烏瞥烏紘招勘共 吻況昧 佼舗 

煮保笠. 
 

    

贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺    
    

烏瞥烏沢札烏瞥烏沢札烏瞥烏沢札烏瞥烏沢札    

 
Ex2 one; 
Ex2 two; 
 
int main() 
{ 
   // 晋甘 
} 

 

  

 

 
   
    Ex2密 育硝曲         

      

    竺蒔飼糾座椋管 

    (倣守 泰顧躯 侯此) 
 

    座椋腿冴管 
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躯卜 泰 塵宜索密 座椋飼糾貸兄頬 static求 査蔑寄群 塵宜索密 育硝曲亜 変矩

躯壬 躯管別 取看 宴泳返頬 倣守 竺蒔飼糾座椋密 育硝曲躯頬 殆望之頬笠. 
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10.10.10.10.2222        袷歩勝蒔袷歩勝蒔袷歩勝蒔袷歩勝蒔望望望望    亜取快亜取快亜取快亜取快    AccountAccountAccountAccount塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

    遵峡岐 辺桂密 恕冴共 烏汲戴快 塵宜索 Account快 Account密 刑看 育硝曲昧 丸

泰 竺蒔座椋飼糾貸兄望 峡胞戴舗 辺桂密 冴共 烏汲泰笠.  

    頬 晒求蓬 Account塵宜索昧 丸泰 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

prelude  
 

虻況堰竺望 受瑳竺泰笠. 
 

audit_trail  
 

虻況堰竺望 僕紫泰笠. 
 

account_balance 育汁密 事慰共 堪仇 煮慰 飲昧 丸泰 辺桂共 烏汲泰笠. 
 

deposit  
 

育汁昧 巻望 自韻戴慰 飲昧 丸泰 辺桂共 烏汲泰笠. 
 

set_min_balance 
 

藷堰哨韻泰泳共 瑳竺戴慰 飲昧 丸泰 辺桂共 烏汲泰笠. 
 

Withdraw  

 

奨垢泰 飼韻頬 殆虻往 藷堰哨韻頬 隊胞寄快 漆絢昧嵯躯 

育汁昧嵯 巻望 哨韻戴慰 飲昧 丸泰 辺桂共 烏汲泰笠. 
 

 

晒 塵宜索Account密 C++祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef ACCOUNT_SPEC 
#define ACCOUNT_SPEC 
 

class Account { 
public: 
 Account(); 
 static void prelude();       // the_no_transactions共 藷烏貯泰笠 
 float account_balance() const;      // 事慰共 堪仇 紗笠 
 void deposit( const float );      // 育汁昧嵯 哨韻泰笠 
 float withdraw( const float );      // 育汁昧 自韻泰笠 
 void set_min_balance( const float );  // 衝栽事慰共 瑳竺泰笠 
 static void audit_trail( ostream& );   // 袷歩勝蒔望 僕紫泰笠 
private: 
 float the_balance;       // 欠偉州事慰 
 float the_min_balance;       // 衝栽事慰 
 static int the_no_transactions;      // 袷歩勝蒔望 漫戴舗 
}; 
 

#endif 

 

 

    頬 塵宜索昧 2蔚密 検莫甘僕 竺蒔瑚冴 the_no_transaction望 0忘求 藷烏貯戴快 

prelude脈 刑看 育汁昧嵯 手痴岐 辺桂密 恕冴共 僕紫戴快 audit_trail袷歩勝蒔頬 晒究

餌 勝亜寄菩笠. 

頬 腿冴管房 柑 笠 Account育硝曲密 舜漆亜 返頬勘 琢哨希冴 殆勘汲 竺蒔忘求 
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査蔑寄菩笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 竺蒔座椋腿冴快 倣守 塵宜索密 竺蒔座椋管昧躯 識胤滞冴 殆笠. 飲詰往 祖宜検西

求 何以 手 塵宜索密 育硝曲昧 識胤希 徳昧快 江竺蒔座椋管勘 識胤滞冴 殆笠. 
 

竺蒔座椋腿冴快 雑啄寄快 塵宜索昧 検莫甘頬凶望 広舗 琢哨岐笠. 
 

 

Account::prelude();      // 塵宜索頬凶::竺蒔座椋腿冴 
 

 

Account塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥頬 擦歯泰笠. 
 

 

#ifndef ACCOUNT_IMP 
#define ACCOUNT_IMP 
#include “Account.h” 
 

int Account::the_no_transactions; 
 

Account::Account() 
{ 
 the_balance  = 0.00;   // 歩彊 事慰 
 the_min_balance = 0.00;   // 藷堰哨韻頬 返冒 
} 
 

void Account::prelude() 
{ 
 the_no_transactions = 0; 
} 
 

 

    竺蒔瑚冴 the_no_transactions密 祁蚕喉快 飲 別盗 烏瞥烏勘 滞葛戴取 扮忘薫 飲庵

房 祁擦蒔忘求 滞葛寄舗平 泰笠. 烏瞥烏滞葛房 頬 塵宜索密 雑啄喉晋甘昧嵯 手痴岐

笠. 烏瞥烏共 頬脈 渥頬 祁擦蒔忘求 査蔑戴快庵房 祁蚕喉亜 垢滞橿漫求 深祖卜寄快 
威芳 贈求飲欺墳昧 舗詰顧 槍腿希冴 殆烏徳畦頬笠. 

    刑看 育汁昧嵯 取韻調取 手痴岐 辺桂冴共 僕紫戴快 検莫甘 audit_trail密 雑啄喉

快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

void Account::audit_trail( ostream& ostr ) 
{ 
 ostr << “The total number of transactions was ”; 
 ostr << the_no_transactions; 
 ostr << “\n”; 
} 

 

 

頬 塵宜索密 往沓取雑啄喉快 the_no_transactions亜 鳳達泰 券 辺桂昧 丸戴舗 主

亜岐笠快庵望 州沫戴慰快 頬辞密 雑啄喉共 飲丸求 蛤笠. 雑曲求 辺桂 deposit快 笠冒

堰 渥頬 岐笠. 
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float Account::withdraw( const float money ) 
{ 
 the_no_transactions++; 
 if ( money <= the_balance+the_min_balance && money > 0.00 ) 
 { 
  the_balance = the_balance - money; 
  return money; 
 } else { 
  return 0.00; 
 } 
} 
 

#endif 

 

 

芳密 座椋腿冴快 笠冒堰 渥頬 峡胞希冴 殆笠. 
 

 

int main() 
{ 
 std::cout << std::setiosflags( std::ios::fixed );  //  x.y 沢札 
 std::cout << std::setiosflags( std::ios::showpoint ); //  0.10 
 std::cout << std::setprecision(2);  // 栽冴式吻況 2飼峡 
 

 Account mike, corinna; 
 float obtained; 
 

 Account::prelude(); 
 

 mike.deposit(100.00); 
 std::cout << “Mike’s  account = ”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 

 obtained = mike.withdraw(20.00); 
 std::cout << “Mike’s account = ”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 

 mike.deposit(50.00); 
 std::cout << “Mike’s account = ”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 

 corinna.deposit(200.00); 
 std::cout <<“Corinna’s account = ”<< corinna.account_balance() << “\n”; 
 

 Account::audit_trail( std::cout ); 
 return 0; 
} 

 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

mike Balance = 100.00 
mike Balance = 80.00 
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mike Balance = 130.00 
corinna Balance = 200.00 
The total number of transactions was 8 

 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬欠 質受戴快 塵宜索求喉西 晒求蓬 塵宜索共 躯管保笠. 頬庵房 泳撮密 蔚暇望 

峡胞戴舗 晋甘密 受峡胞望 諸手擦尽快 佼笠 祁絞泰 糊呉忘求 冴痴滞冴 殆笠. 飲

庵房 11時昧嵯 育硝蒔忘求 瑳祁泰笠. 

    

10.3  10.3  10.3  10.3  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 塵宜索昧嵯 竺蒔飼糾座椋堰 佼籍飼糾座椋此頬密 俊頬式房 桂遍僕亜? 
 

• 竺蒔検莫甘共 紘招戴快雁嵯 桂遍望 州泰戴快亜? 
 

• 躯卜 塵宜索昧嵯 竺蒔飼糾座椋望 査蔑泰笠群 桂遍望 鰍峡値平 戴快亜? 
 

• 検莫甘快 蔑州 塵宜索育硝曲密 舜漆返頬 琢哨希冴 殆快亜? 盟 飲杵亜共 瑳祁

戴擦倣. 

    

10.4  10.4  10.4  10.4  及及及及    察察察察    
    

    笠冒密 腿冴共 歯座戴擦倣. 
 

• 芳圃冴 

頬 腿冴快 琢哨希 徳矩笠 晒求蓬 芳圃冴共 堪仇 紗笠. 紗(pseudo)芳圃冴快  

竺蒔unsigned long沢密 借娃江説管望 州胃戴慰 100忘求 往俄烏戴舗 偏快笠. 

頬庵房 0~99午漫密 紗芳圃冴共 者庵頬笠.    
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11  泳 撮 

    
 頬 時昧嵯快 頬欠 質受戴快 塵宜索管望 笠擦 峡胞戴快 糊呉昧 丸戴舗 佼烏求 

泰笠. 頬 糊呉房 頬欠 質受戴快 塵宜索管求喉西 晒求蓬 塵宜索共 躯管冴 殆勘汲 泰

笠. 頬 晒求蓬 塵宜索共 祖散塵宜索宜慰 泰笠. 晒求蓬 塵宜索昧 検莫甘脈 座椋飼糾

貸兄管望 勝亜戴舗 椋況塵宜索密 烏改望 丁時滞冴 殆笠. 

    

11.11.11.11.1 1 1 1     泳困嵯共泳困嵯共泳困嵯共泳困嵯共    僕紫戴快僕紫戴快僕紫戴快僕紫戴快    AccountAccountAccountAccount塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
 

5.3昧嵯 瑳祁泰 塵宜索 Account昧快 育汁事慰昧 丸泰 娃橿泰 泳困嵯共 僕紫戴快 

烏改頬 返保笠. 晒求蓬 塵宜索 Account_with_statement快 藷烏密 Account塵宜索共 冴

竺, 掃種戴舗 循漆滞冴 殆笠. 飲詰往 舗烏昧快 係亜取 偉腿管頬 殆笠. 
 

• 晒求蓬 塵宜索 Account_with_statement密 歯座飼快 椋況育汁塵宜索雑啄喉共 亜

取慰 歯辺値平 泰笠. 飲詰群 歯座飼快 孔亜捉戴餌 椋況塵宜索蚕喉共 祖慰 管

別平 泰笠. 頬徳 芳圃壇 椋況塵宜索密 飼糾座椋管望 瑚威擦唇 椋況検莫甘亜 

琢哨希 徳 卜宴座望 朴望冴 殆笠. 

• 躯卜 塵宜索 Account密 雑啄喉晋甘亜 冴竺寄菩笠群 塵宜索 Account_ with 
_statement快 頬詰泰 瑚威昧 寓餌 笠擦 循漆寄舗平 泰笠. 

• 晒求蓬 塵宜索共 袷此滞 徳 椋況塵宜索僕 Account密 刑看 検莫甘管勘 笠擦 

袷此寄舗平 泰笠. 
 

Account_with_statement塵宜索密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

Account   
 

育汁密 藷烏根泉共 瑳竺泰笠. 
 

account_balance  
 

育汁密 事慰共 堪仇 紗笠. 
 

deposit  
 

育汁昧 自韻泰笠. 
 

set_min_balance  

 

藷堰哨韻泰泳共 0.00(藷堰哨韻頬 返笠.)忘求 瑳

竺泰笠. 
 

withdraw  
 

育汁昧嵯 哨韻泰笠. 
 

statement 

 

育汁事慰昧 丸泰 娃橿泰 泳困嵯共 糟啄泰 畦飼吸

望 堪仇 紗笠. 
 

Account_with_statement 
 

Account_with_statement育硝曲密 藷烏根泉共 瑳竺泰笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 糟札望 泰 検莫甘快 Account塵宜索昧 頬欠 殆快庵頬笠. 
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塵宜索 Account_with_statement快 笠冒密 検莫甘脈 飼糾座椋管望 亜手笠. 

 
    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

Account塵宜索密 刑看 検莫甘沫昧 statement検莫甘 

    

飼糾座椋飼糾座椋飼糾座椋飼糾座椋    

 

• Account塵宜索密 刑看 飼糾座椋 

• the_account_name(育汁密 頬凶望 佼宴泰笠.) 

• the_statement_no(笠冒泳困嵯密 顧琢共 佼宴泰笠.) 
 

    

泳撮烏改房 塵宜索歯座飼亜 頬欠 質受戴快 塵宜索密 育座方栽管望 刑憾 泳撮戴

慰 飲沫昧 晒求蓬 烏改管(椋況塵宜索共 鞄萌 辞畦貯戴快)望 勝亜滞冴 殆餌 泰笠. 頬

詰泰 遵峡堰竺望 飲恐 11-1昧嵯 佼舗 煮保笠. 

 

椋況椋況椋況椋況塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 Account    勝亜蒔僕勝亜蒔僕勝亜蒔僕勝亜蒔僕    方栽管方栽管方栽管方栽管    

    

泳撮寄快泳撮寄快泳撮寄快泳撮寄快    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    

Account_with_statement 
 
 

 

 

       

 

Account 
 

 

the_balance 
the_min_balance 
 

 

deposit 
withdraw 
account_balance 
set_min_balance  

                

 
 

the_account_name 
the_statement_no 
 
statement 
 

 

Account_with_statement 
 

 

the_balance 
the_min_balance 
the_account_name 
the_statement_no 
 

deposit 
withdraw 
Account_balance 
set_min_balance 
statement 
  

 

                    飲恐11-1.  Account_with_statement塵宜索密 座椋管 
 

煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 UML冴呉頬 吻械宜 頬欠 質受戴快 塵宜索昧 方栽管望 勝亜戴快 達堰共 擦

唖蒔忘求 糟擦戴快庵頬笠. 

 

                11.1.111.1.111.1.111.1.1        泳撮宴泳共泳撮宴泳共泳撮宴泳共泳撮宴泳共    佼舗佼舗佼舗佼舗    煮快煮快煮快煮快    塵宜索勘糟塵宜索勘糟塵宜索勘糟塵宜索勘糟    

    芳密 泳撮宴泳共 吻況密 飲恐 11-2昧嵯 UML塵宜索勘糟求 佼舗 煮保笠. 
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塵宜索勘塵宜索勘塵宜索勘塵宜索勘糟糟糟糟    
    

方栽管方栽管方栽管方栽管    
 

Account 
the_balance 
the_min_balance 
deposit 
withdraw 
account_balance 
set_min_balance 

           
 

Account_with_statement 
the_account_name 
the_statement_no 

statement  

 

塵宜索 Account快 笠冒密 育硝曲瑚冴管堰 検莫甘管

求 頬拒別 手笠. 

• 育硝曲瑚冴管: 
        the_balance, the_min_balances 

• 検莫甘管: 
        deposit, withdraw, account_balance, 
        set_minbalance 
 

 

泳撮望 佼舗 紗笠. 
 

塵宜索 Account_with_statement快 笠冒密 育硝曲瑚冴

管堰 検莫甘管求 頬拒別 手笠. 

• 塵宜索 Account密 刑看 育硝曲検莫甘管堰 瑚冴管 

• 育硝曲瑚冴 the_account_name堰 the_statement_no  
• 検莫甘 statement 

 

飲恐 11-2. 塵宜索Account脈 Account_with_statement此頬密 宴泳 

                    

11.1.2 11.1.2 11.1.2 11.1.2     胞胞胞胞別別別別    
    泳撮望 嵯榊戴快雁嵯 笠冒密 胞別亜 此胞岐笠. 
 

    

胞胞胞胞    別別別別    
    

嵯嵯嵯嵯        榊榊榊榊    雑雑雑雑        曲曲曲曲    
 

烏藷塵宜索 
 

笠競 塵宜索管頬 泳撮戴快 塵宜索 Account 
 

祖散塵宜索 
 

烏藷塵宜索求喉西 泳撮寄快 塵宜索 Account_with_statement 

    

       11.1.3   11.1.3   11.1.3   11.1.3        Account_with_statement塵宜索密塵宜索密塵宜索密塵宜索密    祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉    
    塵宜索 Account求喉西 検莫甘管堰 飼糾座椋管望 泳撮戴快 塵宜索 Account_w 
ith_statement密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 

 
 

#ifndef CLASS_ACCOUNT_WITH_STATEMENT_SPEC 
#define CLASS_ACCOUNT_WITH_STATEMENT_SPEC 
#include <string> 
#include <iostream> 
#include “Account.h” 
 

class Account_with_statement : public Account 
{ 
public: 
 Account_with_statement( const std::string=“” ); // 育匠飼 
 std::string statement();       // 泳困嵯共 堪仇 紗笠 
private: 
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 std::string the_account_name;     // 育汁密 頬凶 
 int the_statement_no;     // 泳困嵯密 顧琢 
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 祁蚕喉密 沓峡喉祖卜房 塵宜索 Account密 祁蚕喉共 槍腿泰笠. 
 

    飲恐 11-3房 頬欠 竺密岐 塵宜索求喉西 晒求蓬 塵宜索亜 祖散寄快 堰竺望 佼舗 

紗笠. 
 
 

   晒求蓬 塵宜索   頬庵密 座椋管望 泳撮泰笠 
 
class Account_with_statement   : public Account 
 
  Account座椋管昧 丸泰 鳳達午漫瑚威 

 

飲恐 11-3. 塵宜索 Account求喉西 泳撮泰 Account_with_statement 
 

煮密煮密煮密煮密:  烏藷塵宜索密 座椋管昧 丸泰 鳳達午漫瑚威喉(scope modification)昧 丸値嵯快 11.5

昧嵯 育硝蒔忘求 瑳祁泰笠. 頬 威芳昧 Account_with_statement塵宜索歯座飼脈 峡

胞飼快 Account密 江衣蔚喉座椋頬 吻灰 刑看 座椋管望 倖冴 殆餌 泰笠. 

                

11.1.4 11.1.4 11.1.4 11.1.4     Account_with_statement密密密密    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉    
祖散塵宜索 Account_with_statement密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 

 
 

#ifndef CLASS_ACCOUNT_WITH_STATEMENT_IMP 
#define CLASS_ACCOUNT_WITH_STATEMENT_IMP 
#include “Account_with_statement.h” 
 

Account_with_statement::Account_with_statement( const std::string name ) 
{ 
 the_account_name = name; 
 the_statement_no = 1; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  Account_with_statement密 育匠飼亜 琢哨寄烏辞昧 烏藷塵宜索密 Account育匠飼亜 

琢哨岐笠. 育匠飼快 沢札祖宜検西共 亜取快雁 烏竺葵房 浩 畦飼吸頬笠. 頬 烏竺

葵房 塵宜索密 祁蚕喉昧嵯 竺密岐笠. 
 

    検莫甘 statement快 育汁事慰昧 丸泰 娃橿泰 泳困嵯(mini-statement)共 畦飼吸求嵯 

堪仇 紗笠. 祖散塵宜索快 烏藷塵宜索密 江衣蔚飼糾座椋僕 the_balance共 峡胞滞冴 返

忘劇求 育汁事慰共 佼貝烏 漫値嵯快 衣蔚検莫甘 account_balance共 峡胞泰笠. 籍佼 

account_balance快 検莫甘 statement亜 幹歯戴慰 殆快 鰻硝昧 佼貝取劇求 鰻硝頬凶房 

散菊岐笠. 17.14快 啄受検莫甘亜 幹歯戴慰 殆快 鰻硝昧 別祷餌 守識 識胤戴快亜昧 

丸戴舗 嵯榊泰笠. 
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std::string Account_with_statement::statement() 
{ 
  const int MAX_BUF = 100;       // 候畦密 衝丸人烏 
  char buf[MAX_BUF];       // 蛤 候畦望 佼鳳泰笠  
  std::ostrstream text( buf, MAX_BUF );     // text快 畦飼吸淡凶頬笠 
  text << std::setiosflags std::ios::fixed );     // 慰竺栽冴式 x.y 
  text << std::setiosflags( std::ios::showpoint );    // 刑看 飼峡冴共 佼舗 紗笠 

text << std::setprecision(2);       // 栽冴式吻況 2飼峡 
text << “Mini-statement #” << 

    the_statement_no++ << “  for ” << 
    the_account_name << “\n” << “\n” << 
    “Balance of account is #” << 
    account_balance() << “\n” << ‘\0’; 
 return std::string( text.str() ); 
} 
 

#endif 

 

    

       11.1.5    11.1.5    11.1.5    11.1.5     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
    泳撮房 Account_with_statement塵宜索共 躯管別 貝快雁 根葛泰 擦娃堰 珂休望 汐

弊泰笠. 頬 塵宜索昧 丸泰 娃橿泰 擦醍贈求飲欺望 吻況昧 佼舗 煮保笠. 
 

 

#include <iostream> 
//Account_with_statement塵宜索密 祁蚕喉 
int main() 
{ 
 Account_with_statement mike(“Mike”), corinna(“Corinna”); 
 float obtained; 
 

 mike.deposit(100.00); 
 corinna.deposit(250.00); 
 mike.deposit(20.00); 
 std::cout << mike.statement() << “\n”; // Mike密 泳困嵯 
 obtained = mike.withdraw(30.00); 
 std::cout << mike.statement() << “\n”; // Mike密 泳困嵯 
 std::cout << corinna.statement() << “\n”; // Corinna密 泳困嵯 
 return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 舗烏嵯快 mike(“Mike”)育匠飼昧 葵望 何烏快庵望 佼舗 煮快雁 躯卜 鰻硝 mike亜  
 

            Account_with_statement mike; 
 

脈 渥頬 査蔑寄菩笠群 育匠飼密 沢札祖宜検西快 烏竺葵望 亜手笠. 躯卜 烏竺葵頬 

竺密寄取 扮幣笠群 芳密 査蔑房 深祖卜擦倣鳳求 岐笠. 
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芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠.  
 

 

Mini-statement #1  for Mike 
 

Balance of account is 120.00 
 

Mini-statement #2  for Mike 
 

Balance of account is 90.00 
 

Mini-statement #3  for Corinna 
 

Balance of account is 250.00 

 

    

11.11.11.11.2222        丸胞宴泳丸胞宴泳丸胞宴泳丸胞宴泳    
    

    塵宜索 Account_with_statement快 塵宜索 Account昧 丸戴舗 丸胞(is_a)宴泳共 亜手

笠 . 贈 求 飲 欺 歯 座 飼 快  贈 求 飲 欺 昧 嵯  塵 宜 索  Account 密  育 硝 曲 共 

Account_with_statement密 育硝曲求 丸胞滞冴 殆忘薫 贈求飲欺密 達堰快 渥笠. 飲詰往 

泰 贈求飲欺昧嵯 塵宜索 Account_with_statement密 育硝曲快 貸根 塵宜索 Account密 

育硝曲求 丸胞滞冴 返忘劇求 丸樟宴泳快 吻械笠. 

    

11.11.11.11.3  3  3  3  自韻自韻自韻自韻育汁育汁育汁育汁    
     
    房痴育汁共 宴峡戴快 塵宜索 Account亜 頬欠 循漆寄菩忘劇求 峡飼困哨(interest-
bearing)育汁共 別祷餌 竺密戴永快亜昧 丸戴舗 佼烏求 戴飼. 頬 晒求蓬 育汁快 券卜 

矩姶昧 育汁昧 管別 殆快 啄受事慰昧 峡飼共 取孔泰笠. 

峡飼困哨育汁快 佼籍育汁脈 渥房雁 卜峡飼亨望 竺密戴慰 券卜峡飼共 匠蒔戴舗 

飲庵望 嫡泳煮烏密 矩姶昧 欠偉州育汁昧 勝亜戴快 烏改管望 鞄 亜取慰 殆笠. 

吻況密 雑曲昧嵯 烏竺葵忘求 竺密岐 寡峡飼亨房 10%頬薫 烏候卜峡飼亨房 0.026116%頬

笠. Account昧 飲詰泰 烏改管望 鞄 勝亜泰 頬 峡飼困哨育汁密 沼牧管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

interest_accumulate 
 

頬徳調取 着監泰 峡飼共 匠蒔泰笠. 
 

interest_credit  

 

育汁昧 匠蒔岐 峡飼共 勝亜戴慰 匠蒔岐 峡飼共 0.00

忘求 受瑳竺泰笠. 
 

end_of_day 

 

券卜事慰昧 宴泰 峡飼共 泳困泰笠. 頬 検莫甘快

interest_accumulate検莫甘共 峡胞戴舗 匠蒔岐 峡飼共 

烏汲泰笠. 
 

prelude   
 

卜峡飼亨望 瑳竺泰笠. 
 

set_min_balance 

 

吻桂杵 幹歯勘 戴取 扮忘薫 凍宜嵯 藷堰哨韻望 瑳竺

戴取 扮快笠. 
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頬 塵宜索昧 丸泰 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
#define CLASS_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
 

#include “Account.h” 
 

class Interest_Account : public Account 
{ 
public: 
 Interest_Account(); 
 static void prelude( const float );      // 峡飼亨望 瑳竺泰笠 
 void end_of_day();        // 峡飼共 泳困泰笠 
 void interest_credit();        // 育汁昧 峡飼共 勝亜泰笠 
 void set_min_balance( const float );      // 笠借竺密(浩 幹歯) 
protected: 
 void interest_accumulated_interest;      // 恕橘 
private: 
 float the_accumulated_interest;       // 着監泰 峡飼 
 static float the_interest_rate;       // 峡飼亨 
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: Interest_Account塵宜索祁蚕喉墳昧 Account祁蚕喉共 槍腿泰笠. 
 

塵宜索密 佼琢喉座椋管密 鋪滞昧 丸値嵯快 11.5昧嵯 泣密岐笠. 候殊根 佼琢喉座

椋房 倣守 塵宜索密 笠競 検莫甘脈 祖散塵宜索密 検莫甘管昧嵯躯 琢哨滞冴 殆笠. 

    塵宜索 Interest_Account快 笠冒密 検莫甘管望 亜手笠. 
 

 

Interest_Account塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯    竺密泰庵竺密泰庵竺密泰庵竺密泰庵    
    

Account昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯    泳撮岐庵泳撮岐庵泳撮岐庵泳撮岐庵    
 

Interest_Account  
interest_accumulate 
interest_credit   
end_of_day 
prelude   
set_min_balance(煮密共 佼擦倣.)  
 

 

Account  
account_balance  
deposit 
set_min_balance 
withdraw 

 

煮密煮密煮密煮密: Interest_account塵宜索密 検莫甘 set_min_balance快 烏藷塵宜索 Account密 検莫甘 

set_min_balance共 笠借竺密(override)泰笠. 
 

飼糾貸兄管房 笠冒堰 渥笠. 



 

 172 

 
 

Interest_Account塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯塵宜索昧嵯    竺密泰庵竺密泰庵竺密泰庵竺密泰庵    
    

Account昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯    泳撮岐庵泳撮岐庵泳撮岐庵泳撮岐庵    
 

          the_accumulated_interest  
          the_interest_rate 
 

        the_balance 
        the_min_balance 

 

    芳密 Interest_Account塵宜索昧嵯 倖冴 殆快呼脈 渥頬 頬 烏育快 根葛泰 擦娃堰 

珂休望 汐弊戴薫 兵嵯 竺密岐 塵宜索亜 晒求蓬 塵宜索共 躯甘快雁 受峡胞希冴 殆勘

汲 泰笠. 

    飲詰往 頬庵房 頬欠 竺密岐 塵宜索昧嵯 値葛漆歯頬 冴痴希 徳昧躯 受峡胞寄快庵

頬笠. 

   頬 晒求蓬 塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_INTEREST-ACCOUNNT_IMP 
#define CLASS_INTEREST_ACCOUNT_IMP 
#include “Interest_Account.h” 
 

const float RATE = 0.00026116;   // 烏竺忘求 10%峡飼亨望 瑳竺 
 

float Interest_Account::the_interest_rate=RATE;    // 烏瞥烏査蔑 
 

Interest_Account::Interest_Account() 
{ 
 the_accumulated_interest = 0.0; 
} 
 

 

    prelude検莫甘快 塵宜索密 竺蒔座椋望 藷烏貯戴快 烏改望 亜手笠. 躯卜 塵宜索密 

飼糾座椋頬 竺蒔忘求 査蔑寄菩笠群 頬 飼糾貸兄密 侯此快 戴往躯 質受戴薫 塵宜索密 

刑看 育硝曲管昧 衣鳳岐笠快庵望 根烏戴擦倣. 
 

 

void Interest_Account::prelude( const float ir ) 
{ 
 the_interest_rate = ir; 
} 
 

 

    検莫甘 set_min_balance快 烏藷塵宜索密 検莫甘共 笠借竺密泰笠. 笠借竺密岐 頬 

腿冴密 雑啄喉昧快 吻桂庵勘 返快雁 Interest_Account育硝曲昧嵯 此胞飼亜 衝栽事慰共 

瑚威擦尽快庵望 苦吻 紗笠. 頬庵房 鳳達午漫値偉圃困飼共 柏嵯 嫡捉滞冴勘 殆快雁 

11.3.3昧嵯 育硝蒔忘求 嵯榊泰笠. 
 

 

void Interest_Account::set_min_balance( const float ) 
{ 
 return; 
} 
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    検莫甘 end_of_day, interest_accumulate脈 interest_credit快 育汁昧嵯 峡飼共 遵峡戴

快 烏改望 亜手笠. 

    券卜 歯辺頬 締往快 徳昧 検莫甘 end_of_day亜 琢哨寄薫 検莫甘 interest_ac 
cumulate共 峡胞戴舗 座椋瑚冴 the_accumulated_interest昧 峡飼共 匠蒔泰笠. 頬 匠蒔

岐 峡飼快 検莫甘 interest_credit共 此胞戴舗 嫡泳煮烏密 矩姶昧 済絵密 育汁昧 

自韻岐笠. 
 

 

void Interest_Account::end_of_day() 
{ 
 interest_accumulate( 
  account_balance() * the_interest_rate ); 
} 
 

 
 

void Interest_Account::interest_accumulate( const float ai ) 
{ 
 the_accumulated_interest += ai; 
} 
 

 
 

void Interest_Account::interest_credit() 
{ 
 deposit( the_accumulated_interest ); 
 the_accumulated_interest = 0.0; 
} 
 

#endif 
 

 

煮 密煮 密煮 密煮 密 : Interest_Account 密  券  育 硝 曲 快  座 椋 瑚 冴  the_balance, the_min_balance, 
the_accumulated _interest共 槍腿泰笠. 

    

   11.3.1    11.3.1    11.3.1    11.3.1     烏藷塵宜索密烏藷塵宜索密烏藷塵宜索密烏藷塵宜索密    育匠飼琢哨育匠飼琢哨育匠飼琢哨育匠飼琢哨    
    Interest_Account沢密 鰻硝昧 丸泰 育匠飼快 育汁昧 藷烏事慰共 瑳竺戴烏 漫戴舗 

Account育匠飼共 峡胞泰笠. 頬庵房 烏藷塵宜索密 育匠飼亜 祖宜検西共 亜取取 扮忘

劇求 祁擦蒔忘求 琢哨寄取 駒吻平 泰笠. 
 

 

Interest_Account::Interest_Account() 
{ 
 the_accumulated_interest = 0.0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 躯卜 Account密 育匠飼亜 祖宜検西共 亜手笠群 Interest_Account密  育匠飼快 

Account密 育匠飼昧 祖宜検西亜 何以 殊冴 殆勘汲 漆韻 笠競 糊呉忘求 取竺岐笠. 
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11.3.1.1 11.3.1.1 11.3.1.1 11.3.1.1     育匠飼育匠飼育匠飼育匠飼脈脈脈脈    値硝飼琢哨阪嵯値硝飼琢哨阪嵯値硝飼琢哨阪嵯値硝飼琢哨阪嵯    
烏藷塵宜索育匠飼亜 轡自 琢哨寄慰 飲笠冒 祖散塵宜索密 育匠飼亜 琢哨岐笠. 鰻

硝密 烏瞥烏亜 値糊希 徳 祖散塵宜索密 値硝飼亜 轡自 琢哨寄慰 飲笠冒 烏藷塵宜索

密 値硝飼亜 琢哨岐笠. 

    

11.3.2 11.3.2 11.3.2 11.3.2     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
笠冒密 晋甘快 塵宜索 Interest_Account密 此胞望 佼舗 紗笠. 

 
 

// 塵宜索 Account 
// 塵宜索 Interest_Account 
 

void process(); 
 

int main() 
{ 
 const float DAILY_RATE = 0.00026116;      // 寡峡飼亨 10% 
 Interest_Account::prelude(DAILY_RATE); 
 

 std::cout << std::setiosflags( std::ios::fixed );      // x.y沢札 
 std::cout << std::setiosflags( std::ios::showpoint );    // 0.10 
 std::cout << std::setprecision(2);       // 栽冴式吻況 2飼峡 
 process(); 
 return 0; 
} 
 

 

笠冒密 腿冴 process昧嵯快 塵宜索 Interest_Account共 擦醍泰笠. 
 

 

void process() 
{ 
 Interest_Account mike; 
 float obtained; 
 

 mike.deposit(1000.00); 
 std::cout <<“Account balance=”<< mike.account_balance() <<“\n”; 
 

 obtained = mike.withdraw(200.00); 
 std::cout << “Money withdrawn =”<< obtained << “\n”; 
 std::cout << “Account balance =”<< mike.account_balance() <<“\n”; 
 

 mike.deposit(50.00); 
 std::cout <<“Account balance =”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 

 mike.end_of_day(); 
 mike.interest_credit(); 
 std::cout << “Account balance =”<< mike.account_balance() <<“\n”; 
} 
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芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Account balance = 1000.00 
Money withdrawn = 200.00 
Account balance = 800.00 
Account balance = 850.00 
Account balance = 850.22 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 房痴育汁快 漁式冴求嵯 賞吋寄薫 雑州橘房 栽冴式吻況 憾飼峡調取密 竺丁勘求 

賞吋岐笠. 

 

                11.3.3 11.3.3 11.3.3 11.3.3     笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密岐岐岐岐    座椋腿冴密座椋腿冴密座椋腿冴密座椋腿冴密    琢哨琢哨琢哨琢哨    
    祖散塵宜索昧嵯 笠借竺密岐 烏藷塵宜索密 座椋腿冴 set_min_balance快 吻況脈 渥

頬 鳳達午漫値偉圃困飼求柏 琢哨滞冴 殆笠. 
 

 

int main() 
{ 
 Interest_Account mike; 
 float obtained; 
 

 mike.Account::set_min_balance( -250.00 ); 
 obtained = mike.withdraw(250.00); 
 

 mike.end_of_day(); 
 mike.interest_credit(); 
 std::cout <<“Account balance =”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 return 0; 
} 
 

 

    芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠.... 
 

 

Account balance = -250.07 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬脈 渥房 倣鳳快 interest_credit昧 密戴舗 琢哨寄快 検莫甘 deposit亜 飲密 祖宜検

西亜 喉僕亜共 袷此戴取 扮烏徳畦頬笠. 烏藷塵宜索密 検莫甘共 琢哨戴取 恵戴勘

汲 戴烏 漫泰 鳳卜泰 糊呉房 烏藷塵宜索共 佼琢 糖快 江衣蔚求 泳撮戴快庵頬笠. 

11.5昧嵯 頬詰泰 堰竺望 嵯榊泰笠. 

    

11.4  11.4  11.4  11.4  泳橿札峡飼亨泳橿札峡飼亨泳橿札峡飼亨泳橿札峡飼亨望望望望    亜手亜手亜手亜手    自韻育汁自韻育汁自韻育汁自韻育汁    
    

    烏藷塵宜索昧嵯 祖散岐 塵宜索快 笠競 祖散塵宜索密 烏藷塵宜索求 希冴勘 殆笠. 

雑曲求 房痴房 泳橿札峡飼亨頬 殆快 自韻育汁共 勘睦滞庵望 方育滞冴 殆笠. 頬詰泰 

沢泉密 育汁昧嵯 鞄 駆房 巻頬 自匠寄群 鞄 華房 峡飼亜 育汁昧 取孔岐笠. 烏藷峡飼

亨房 Interest_Account密庵堰 渥笠. 



 

 176 

    

育汁密育汁密育汁密育汁密    恕橘恕橘恕橘恕橘    
    

寡峡飼寡峡飼寡峡飼寡峡飼亨亨亨亨    烏候卜烏候卜烏候卜烏候卜峡飼亨峡飼亨峡飼亨峡飼亨(365卜望 泰値求)    
 

10000頬戴 
 

10% 0....026116% 
 

10000昧嵯 24999....99調取 
 

11% 0.028596% 
 

25000頬根 
 

12% 0.031054% 
 

Interest_Account密 刑看 沼牧沫昧 頬 塵宜索密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

prelude  
 

卜峡飼亨望 瑳竺泰笠. 

end_of_day 

 

戴拒事慰昧 宴泰 峡飼共 泳困戴慰 飲 育汁昧 宴戴舗 頬徳

調取 着監泰 峡飼密 恕橘望 鞄泰笠. 
 

 

頬 塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
#define CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
#include “Interest_Account.h” 
 

class Special_Interest_Account : public Interest_Account 
{ 
public: 
 void static prelude( const float, const float, const float ); 
 void end_of_day(); 
private: 
 static float the_interest_rate1; 
 static float the_interest_rate2; 
 static float the_interest_rate3; 
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 芳密 贈求飲欺昧快 祁擦蒔忘求 竺密岐 育匠飼亜 返笠. 躯卜 育匠飼亜 州衣寄取 

扮快笠群 烏竺育匠飼亜 循漆岐笠. 頬 烏竺育匠飼快 烏藷塵宜索育匠飼共 琢哨泰

笠. 芳密 威芳昧快 Interest_Account塵宜索密 育匠飼共 琢哨泰笠. 
 

検莫甘管昧 丸泰 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_IMP 
#define CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_IMP 
#include “Special_Interest.h” 
 

const float R1 = 0.00026116;                   // 10% 
const float R2 = 0.00028596;                   // 11% 
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const float R3 = 0.00031054;                   // 12% 
 

float Special_Interest_Account::the_interest_rate1 = R1; 
float Special_Interest_Account::the_interest_rate2 = R2; 
float Special_Interest_Account::the_interest_rate3 = R3; 
 

void Special_Interest_Account::prelude 
  ( const float ir1, const float ir2, const float ir3 ) 
{ 
 the_interest_rate1 = ir1; 
 the_interest_rate2 = ir2; 
 the_interest_rate3 = ir3; 
} 
 

void Special_Interest_Account::end_of_day() 
{ 
 float money = account_balance(); 
 if ( money < 10000 ) 
  interest_accumulate( account_balance()*the_interest_rate1 ); 
 else if ( money < 25000 ) 
  interest_accumulate( account_balance()*the_interest_rate2 ); 
 else 
  interest_accumulate( account_balance()*the_interest_rate3 ); 
} 
 

#endif 
 

 

    検莫甘 end_of_day快 勝亜蒔僕 烏改望 州衣戴烏 漫戴舗 Interest_Account塵宜索密 

end_of_day検莫甘共 笠借竺密泰笠. Interest_Account沢密 鰻硝亜 方育寄快 威芳昧快 塵

宜索 Special_Interest_Account密 育硝曲共 峡胞滞冴 返笠. 泳撮烏育快 Interest_A 
ccount密 辞畦貯(specialization)共 散座戴快雁 此胞寄取躯 Interest_Account昧 丸泰 丸胞

(is_a)宴泳快 吻械笠. 

    躯卜 塵宜索 Interest_Account密 end_of_day検莫甘共 琢哨値平 戴快 威芳 憾 腿冴 

end_of_day共 育碁戴烏 漫戴舗 鳳達午漫値偉圃困飼 ::共 Interest_Account::end_of_day()
脈 渥頬 峡胞戴舗平 泰笠. 

    

   11.4.1     11.4.1     11.4.1     11.4.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
笠冒密 晋甘快 Special_Interest_Account塵宜索密 峡胞望 佼舗 紗笠. 

 
 

// 塵宜索 Special_interest_account 
 

#include <iostream> 
 

void process(); 
 

int main() 
{ 
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 const float DAILY_RATE_R1 = 0.00026116;      // 寡峡飼亨 10% 
 const float DAILY_RATE_R2 = 0.00028596;      // 寡峡飼亨 11% 
 const float DAILY_RATE_R3 = 0.00031054;      // 寡峡飼亨 12% 
 

 Special_Interest_Account::prelude( 
  DAILY_RATE_R1, DAILY_RATE_R2, DAILY_RATE_R3 ); 
 std::cout << std::setiosflags( std::ios::fixed );      // x.y沢札 
 std::cout << std::setiosflags( std::ios::showpoint );    // 0.10 
 std::cout << std::setprecision(2);       // 栽冴式吻況 2飼峡 
 

 process(); 
 return 0; 
} 
 

 
 

void process() 
{ 
 Special_Interest_Account mike; 
 float obtained; 
 

 std::cout << “Account blance =”<< mike.accound_balance() << “\n”; 
 mike.deposit(20000.00); 
 std::cout <<“Account balance =”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 obtained = mike.withdraw(2000.00); 
 std::cout <<“Money withdrawn =”<< obtained <<“\n”; 
 std::cout << “Account balance =”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 mike.deposit(50.00); 
 std::cout << “Account balance =”<< mike.account_balance() << “\n”; 
 mike.end_of_day(); 
 mike.interest_credit(); 
 std::cout << “Account balance =”<< mike.account_balance() << “\n”; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Account balance = 0.00 
Account balance = 20000.0 
Money withdrawn = 2000.00 
Account balance = 18000.00 
Account balance = 18050.00 
Account balance = 18055.16 
 

 

    泳撮房 膨胞贈求飲欺昧嵯 晋甘密 橘望 根葛壇 者頬取躯 泳撮望 達堰蒔忘求 峡胞

戴烏 漫戴舗嵯快 鯖借泰 泳着頬 方育岐笠. 
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11.5  11.5  11.5  11.5  塵宜索座椋密塵宜索座椋密塵宜索座椋密塵宜索座椋密    佼烏佼烏佼烏佼烏亜改座亜改座亜改座亜改座    
    

    別盗 塵宜索座椋管密 沫喉昧嵯 飲峡慰 飲庵望 泳撮滞冴 殆快 笠競 塵宜索昧嵯 

倖冴 殆快亜 返快亜 戴快庵房 飲 座椋管頬 塵宜索墳昧嵯 別祷餌 査蔑寄菩快亜昧 鰍

仇 殆笠. 此雑 佼烏亜改座昧快 泳抄頬 質受泰笠. 
 

class Account 
{ 
public: 
 // 塵宜索密僅飼(client of a class)亜 倖冴 殆笠. 

protected: 
 // 泳撮塵宜索昧嵯快 倖冴 殆取躯 

// 塵宜索密僅飼快 倖冴 返笠. 

private: 
       // 泳撮塵宜索脈 塵宜索密僅飼亜 倖冴 返笠. 

} 
 

塵宜索座椋管密 佼烏亜改座望 笠冒密 糟昧嵯 佼舗 紗笠. 券 威芳昧 丸戴舗 頬 

糊呉忘求 嵯榊希冴 殆快 亜改泰 貸兄管望 取蒔戴菩笠. 
 

    

塵宜索座椋塵宜索座椋塵宜索座椋塵宜索座椋

管管管管密密密密    査蔑沢泉査蔑沢泉査蔑沢泉査蔑沢泉    
    

塵宜索此胞飼亜塵宜索此胞飼亜塵宜索此胞飼亜塵宜索此胞飼亜    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    

座椋望座椋望座椋望座椋望    倖冴倖冴倖冴倖冴    殆快殆快殆快殆快    亜改座亜改座亜改座亜改座    

頬頬頬頬    糊呉忘求糊呉忘求糊呉忘求糊呉忘求    査蔑希冴査蔑希冴査蔑希冴査蔑希冴    殆快殆快殆快殆快    

貸兄管密貸兄管密貸兄管密貸兄管密    雑曲雑曲雑曲雑曲    

public 

 

頬 塵宜索密 鳳達午漫昧 

殆快 刑看 貸兄管頬 倖冴 

殆笠 
 

塵宜索此胞飼亜 倖冴 殆快 腿

冴管 

protected 

 

頬 塵宜索密 笠競 座椋管 

飲峡慰 頬 塵宜索共 衣蔚

蒔忘求 泳撮戴快 塵宜索密 

座椋管頬 倖冴 殆笠 
 

塵宜索此胞飼亜 倖冴 殆快 腿

冴歯座昧 峡胞寄快 腿冴管 飲

峡慰 祖散塵宜索昧嵯 峡胞戴

快 腿冴管 

private 

 

頬 塵宜索密 笠競 座椋躯

頬 倖冴 殆笠 
 

祖散塵宜索昧嵯勘 峡胞寄取 

扮快 瑚冴管堰 牧密密 腿冴管 
 

煮密煮密煮密煮密: 貸兄管房 佼烏亜改糟札望 躯欧 徳調取快 江衣蔚座垢忘求 娃煮岐笠快庵頬 烏竺頬笠. 

                

                11.5.1 11.5.1 11.5.1 11.5.1     佼烏亜改座佼烏亜改座佼烏亜改座佼烏亜改座瑚威飼瑚威飼瑚威飼瑚威飼    

    祖散塵宜索密 密僅飼亜 烏藷塵宜索座椋管望 倖冴 殆快亜 戴快庵房 祖散塵宜索共 

査蔑滞 徳 瑚威希冴 殆笠. 頬庵房 鳳達午漫瑚威喉 private, protected, public借 別壊 戴
往共 峡胞戴舗 値偉滞冴 殆笠. 吻況昧 祖散塵宜索 Derived密 密僅飼亜 塵宜索 Base
密 烏藷塵宜索座椋管望 倖冴 殆快 亜改座昧 丸泰 鳳達午漫瑚威喉密 達堰共 佼舗 紗笠. 
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class Derived:  Base { };脈 渥頬 査蔑戴菩望 徳 祖散塵宜索 

此胞飼昧 丸泰 鳳達午漫 
 

 

Base塵宜索貸兄

管密 鳳達午漫 
 

 = public  
    

=protected 
   

=private 
 

 

public  
 

public  protected  private   
 

protected  
 

protected  protected  private   
 

private 
 

private private private 
     

    飲恐 11-4昧嵯 public脈 private泳撮昧 丸戴舗 佼舗 煮保笠. 頬 勘糟昧嵯快 祖散

塵宜索昧嵯 烏藷塵宜索座椋管密 佼烏亜改座望 佼舗 煮保笠. 
 

 

class Derived : public Base 
 

Class Derived : private Base 
    

BaseBaseBaseBase塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索                 Derived         Derived         Derived         Derived塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        

識胤識胤識胤識胤                                                       密僅飼識胤密僅飼識胤密僅飼識胤密僅飼識胤    

 
  

  public                   public 
 

protected                protected 

    

   private                 private    

    

BaseBaseBaseBase塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索                                       Derived   Derived   Derived   Derived塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        

   識胤識胤識胤識胤                                                        密僅飼識胤密僅飼識胤密僅飼識胤密僅飼識胤    

 

  public                    public 
 
  protected                  protected 
   

private                  private  

 

飲恐 11-4. 烏藷塵宜索密 衣蔚喉脈 江衣蔚喉泳撮 
 

雑曲求 Base脈 Derived塵宜索祁蚕喉共 吻況昧 佼舗 煮保笠. 
 

 

class Derived : protected Base 
{ 
public:  
 //祖散塵宜索密 座椋管 

 

}; 

 

class Base 
{ 
public: 
 int inspect(); 
 void mutate(); 
protected: 
 void build(); 
private: 
 int the_data; 
}; 
 

 

塵宜索 Base昧嵯 泳撮岐 座椋管望 塵宜索 Derived昧嵯 倖冴 殆快 亜改座房 笠冒

堰 渥頬 岐笠. 
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塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    Base密密密密    座椋管座椋管座椋管座椋管    

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    Derived密密密密    密僅飼密僅飼密僅飼密僅飼亜亜亜亜    烏藷塵宜索烏藷塵宜索烏藷塵宜索烏藷塵宜索    

座椋管座椋管座椋管座椋管望望望望    倖冴倖冴倖冴倖冴    殆快殆快殆快殆快    亜改座亜改座亜改座亜改座    
    

        inspect, mutate 
 

佼琢 
 

        build 
 

佼琢 
 

        the_data 
 

識胤 恵腿 
 

 

    祖散塵宜索此胞飼亜 烏藷塵宜索密 衣蔚座椋管望 佼取 恵戴餌 戴烏 漫戴舗 烏藷

塵宜索共 江衣蔚(privately) 託房 佼琢(protectively)求 泳撮戴舗平 泰笠. 烏藷塵

宜索密 検莫甘昧 査浅蒔忘求 識胤戴餌 戴烏 漫値嵯快 頬詰泰 券 検莫甘共 衣蔚

(public)笠借竺密泰 粗候望 槍腿泰 祖散塵宜索亜 方育岐笠. 祖散塵宜索昧嵯 笠借竺

密泰 検莫甘密 雑啄喉快 烏藷塵宜索密 座椋望 琢哨泰笠. 雑曲求 検莫甘 inspect昧快 

識胤戴餌 戴取躯 mutate昧快 識胤戴取 恵戴勘汲 戴飼群 塵宜索 Derived昧 笠冒堰 渥

房 晋甘亜 方育岐笠. 
 

 

 

class Derived : protected Base 
{ 
public: 
 int inspect(); 
 // 祖散塵宜索密 座椋管 
}; 
 

int Derived::inspect() 
{ 
 return Base::inspect(); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 佼琢泳撮望 此胞戴菩忘劇求 検莫甘 inspect脈 mutate快 塵宜索 Derived昧嵯 泳撮泰 

塵宜索昧嵯 倖冴 殆笠. 

    

11.6  11.6  11.6  11.6  育匠飼育匠飼育匠飼育匠飼脈脈脈脈    値値値値硝硝硝硝飼飼飼飼    
    

    兵昧嵯 候呼脈 渥頬 塵宜索密 育匠飼快 飲 塵宜索密 育硝曲亜 躯管別 殊 徳 取

竺寄菩笠群 琢哨滞冴 殆笠.  

    値硝飼勘 鋪擦 飲 塵宜索瑚冴密 育硝曲亜 鳳達午漫共 吾別 往慰 烏瞥烏亜 値州

寄烏辞昧 琢哨希冴 殆勘汲 取竺滞冴 殆笠. 塵宜索密 育硝曲快 佼籍 飲庵頬 査蔑岐 

更求人亜 棲銭希 徳 鳳達午漫共 吾別 旺笠. 
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    雑曲求 Room密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

   size 
 

糊群蒔望 堪仇 紗笠. 
 

   Room 
 

Room密 育硝曲共 散座泰笠. 
 

   ~Room 
 

Room密 育硝曲共 値州泰笠. 
 

    塵宜索 Room密 育硝曲快 贈求飲欺昧嵯 Watts絢系密 422顧 糊望 嵯榊戴快雁 峡

胞岐笠. 頬 育硝曲密 頬凶房 w422頬笠. 
 

 

watts_building() 
{ 
 Room w422(50);   // Room密 育硝曲共 査蔑 
 
} 
 

 

    Room塵宜索密 育匠飼快 鰻硝 w422亜 査蔑希 徳 琢哨岐笠. 頬 威芳昧 育匠飼快 

此桂雑密 群蒔望 嵯榊泰 漫牧祖宜検西共 亜手笠. 

    値硝飼 ~Room房 塵宜索 Room密 育硝曲共 槍腿戴快 更求人亜 棲銭希 徳  琢哨岐笠. 

    

11.7  11.7  11.7  11.7  糊望糊望糊望糊望    嵯榊嵯榊嵯榊嵯榊戴快戴快戴快戴快    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

    頬 塵宜索快 絢系墳密 糊昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 塵宜索育硝曲快 糊密 群蒔葵望 亜

手笠. 検莫甘 size快 糊密 群蒔望 堪仇 紗笠. 

    育匠飼快 糊密 育硝曲共 飲密 群蒔人烏求 藷烏貯泰笠. 値硝飼 ~Room房 糊密 育

硝曲亜 鳳達午漫股忘求 往亜快 此雑望 娃橿壇 烏汲泰笠. 

    飲詰泰 塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_ROOM_SPEC 
#define CLASS_ROOM_SPEC 
 

class Room { 
public: 
 Room(const int);   // 育匠飼 
 ~Room();    // 値硝飼 
 void size() const;   // 糊群蒔望 糟擦 
private: 
 int the_size_sq_metres;   // 群蒔冴 
}; 
 

#endif 
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頬 塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_ROOM_IMP 
#define CLASS_ROOM_IMP 
 

Room::Room(const int sq_metres) 
{ 
 the_size_sq_metres = sq_metres; 
 std::cout << “Constructor Room :” << 
   “ size in square metres = ” << sq_metres << “\n”; 
} 
 

Room::~Room() 
{ 
 std::cout << “Destructor Room” << “\n”; 
} 
 

void Room::size() const  
{ 
 std::cout << “Method Room::size() :” << 
  “ size in square metres = ” << the_size_sq_metres << “\n”; 
} 
 

#endif 
 

                

11.7.111.7.111.7.111.7.1        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
芳密 塵宜索 Room房 笠冒密 腿冴共 槍腿戴快 贈求飲欺昧嵯 峡胞岐笠. 

 
 

void proc_room() 
{ 
 Room w422(50); w422.size(); 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Constructor Room : size in square metres = 50 
Method Room::size() : size in square metres = 50 
Destructor Room 
 

    

11.811.811.811.8        此桂雑望此桂雑望此桂雑望此桂雑望    嵯榊嵯榊嵯榊嵯榊戴快戴快戴快戴快    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

    頬 塵宜索快 塵宜索 Room昧嵯 祖散寄薫 絢系墳密 此桂雑昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 

塵宜索 Office快 此桂雑群蒔堰 飲墳昧 殆望冴 殆快 守椋管密 冴求 藷烏貯岐笠. 

    頬 塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
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#ifndef CLASS_OFFICE_SPEC 
#define CLASS_OFFICE_SPEC 
#include “Room.h” 
class Office : public Room { 
public: 
 Office( const int, const int );  // 育匠飼 
 ~Office();    // 値硝飼 
 void staff() const;   // 守椋冴共 糟擦 
private: 
 int the_no_staff;   // 守椋冴 
}; 
#endif 
 

 

頬 塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_OFFICE_IMP 
#define CLASS_OFFICE_IMP 
Office::Office( const int size, const int no_staff ) : Room(size){ 
 the_no_staff = no_staff; 
 std::cout << “Constructor Office :”<< 
   “number of staff = ”<< the_no_staff << “\n” 
} 
Office::~Office(){ 
 std::cout << “Destructor Office”<< “\n”; 
} 
void Office::staff() const { 
 std::cout << “Method Office::staff() : ”<< 
   “number of staff = ”<< the_no_staff << “\n”; 
} 
#endif 
 

 

    糊密 群蒔房 Room塵宜索育匠飼昧 祖宜検西求 取竺寄舗平 戴劇求 頬 威芳昧 

Office育匠飼快 Room密 育匠飼共 雰擦蒔忘求快 琢哨滞冴 返笠. 頬庵房 飲恐 11-5昧

嵯 佼舗 紗庵遵却 祁擦蒔忘求 琢哨岐笠. 
 

              祖宜検西共 亜取快 Office育匠飼 

 
    Office( const int size, const int no_staff ) : Room(size) { 
 

}                    遵冒忘求 Room育匠飼共 琢哨泰笠 
 

    飲恐 11-5. 烏藷塵宜索昧嵯 育匠飼密 祁擦蒔琢哨 

 



 

 185 

   11.8.1     11.8.1     11.8.1     11.8.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
芳密 塵宜索 Office快 笠冒密 腿冴共 槍腿戴快 贈求飲欺昧嵯 峡胞岐笠. 

 
 

void proc_office() 
{  
 Office w418(24,2); w418.staff(); w418.size(); 
} 
 

 

腿冴亜 琢哨寄群 笠冒堰 渥房 哨休望 貝佼劾笠. 
 

 

Constructor Room  : size in square metres = 24 
Constructor Office  : number of staff = 2 
Method Office::staff()  : number of staff = 2 
Method Room::size()  : size in square metres = 24 
Destructor Office 
Destructor Room 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 育匠飼脈 値硝飼亜 烏藷塵宜索求喉西 祖散岐 塵宜索密 育硝曲昧嵯 琢哨

岐 阪嵯共 佼舗 紗笠. 

    

11.9  11.9  11.9  11.9  塵宜索密塵宜索密塵宜索密塵宜索密    飼糾座椋藷烏貯飼糾座椋藷烏貯飼糾座椋藷烏貯飼糾座椋藷烏貯    
    

    育匠飼烏育快 鰻硝亜 躯管別 殊 徳 鰻硝密 蔚碁蒔僕 飼糾座椋管望 藷烏貯戴快雁 

峡胞希冴 殆笠. 育匠飼快 鰻硝亜 躯管別 殊 徳 根冴飼糾座椋望 藷烏貯滞冴 殆餌 泰

笠. 雑曲求 塵宜索 Room密 祁蚕喉共 笠冒堰 渥頬 竺密滞冴 殆笠. 
 

 

#ifndef CLASS_ROOM_SPEC 
#define CLASS_ROOM_SPEC 
 

class Room { 
public: 
 Room(const int );    // 育匠飼 
 ~Room();     // 値硝飼 
 void size() const;    // 糊密 群蒔望 啄擦 
private: 
 const int the_size_sq_metres;   // 人烏 
}; 
 

#endif 
 

 

育匠飼密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Room::Room(const int sq_metres) : the_size_sq_metres(sq_metres) 
{ 
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 std::cout << “Constructor Room :” << 
   “ size in square metres = “ << sq_metres << “\n”; 
} 
 

 

    頬庵房 飼糾座椋 the_size_sq_metres亜 根冴求 査蔑希冴 殆餌 戴薫 凍宜嵯 瑚頬蒔

頬取 扮勘汲 泰笠. 矩春亜取求 塵宜索 Office密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥頬 岐笠. 
 

 

class Office : public Room { 
public: 
 Office( const int, const int );  // 育匠飼 
 ~Office();    // 値硝飼 
 void staff() const;   // 守椋冴共 糟擦 
private: 
 const int the_no_staff;   // 守椋冴 
}; 
 

 
Office塵宜索昧 丸泰 育匠飼密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 

 
 

Office::Office( const int size, const int no_staff ) 
 : Room(size), the_no_staff(no_staff) 
{ 
 std::cout << “Constructor Office :” << 
   “ number of staff = ” << the_no_staff << “\n”; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  頬庵房 飼糾座椋 the_no_staff密 藷烏貯快 系泣 Room密 育匠飼勘 祁擦蒔忘求 琢

哨泰笠. 

    

11.10  11.10  11.10  11.10  笠借泳撮笠借泳撮笠借泳撮笠借泳撮    
    

    頬徳調取 晒求蓬 塵宜索快 戴往密 頬欠 殆快 塵宜索昧嵯 循漆寄菩快雁 頬欠 殆

快 塵宜索快 糖 笠競 塵宜索昧嵯 循漆岐庵卜冴勘 殆笠. 別盗 徳昧快 柑 託房 飲頬根

密 塵宜索昧 烏藷泰 晒求蓬 塵宜索共 循漆値平 滞 足方亜 州烏岐笠. 頬詰泰 蔚暇望 

笠借泳撮頬宜慰 泰笠. 

    雑曲求 峡飼困哨育汁共 糟啄泰 塵宜索僕 Interest_Account塵宜索共 散唖値 佼飼. 

育汁密 栽鳳飼頬凶房 育汁昧 竺密寄取 扮快笠. 晒求蓬 塵宜索僕 Named_Account快 

吻況脈 渥頬 漆歯滞冴 殆快 Interest_Account塵宜索脈 Person塵宜索昧嵯 循漆希冴 殆笠. 
 

• 塵宜索 Account密 刑看 漆歯管 

• 塵宜索 Person密 刑看 漆歯管 

• 育汁密 栽鳳飼昧 丸泰 衝栽泳困嵯共 堪仇 煮快 烏改 
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    晒求蓬 塵宜索密 沼牧昧快 塵宜索 Account脈 Person密 刑看 沼牧沫昧 吻況密 貝

胞管頬 鞄 槍腿岐笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    倦倦倦倦    育匠飼育匠飼育匠飼育匠飼    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

Named_Account 
 

育汁昧 藷烏葵管望 瑳竺 

 

mini_statement  
衝栽泳困嵯密 沢泉求 育汁密 芝苔蒔貝胞望 畦飼吸求

嵯 堪仇 紗笠. 
 

 

頬 塵宜索昧 丸泰 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_NAMED_ACCOUNT_SPEC 
#define CLASS_NAMED_ACCOUNT_SPEC 
#include “Interest_account.h” 
#include “Person.h” 
 

#include <string> 
 

class Named_Account : public Interest_Account, public Person 
{ 
public: 
 Named_Account( const std::string = “”, const float = 0.0f ); 
 std::string mini_statement() const; 
}; 
 

#endif 
 

 

    塵宜索 Named_Account密 検莫甘管房 吻況密 糟昧嵯 佼舗 紗笠.... 
 

 

Interest_Account塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯 
 

Person塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯 Named_Account塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 
 

account_balance 
interest_accumulate  
interest_credit  
end_of_day  
deposit 
Interest_Account 
prelude 
set_min_balance 
withdraw 
 

 

address_line 
lines_in_address  
name 
set_address 
 
 
 
 
 

 

mini_statement 

 

塵宜索 Named_Account密 飼糾座椋管房 吻況密 糟昧嵯 佼舗 紗笠. 
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Interest_Account塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯 
 

Person塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯 Named_Account塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 
 

the_interest_rate 
the_accumulated_interest 
the_balance 
the_min_balance 
 

 

the_details  

 

Named_Account塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_NAMED_ACCOUNT_IMP 
#define CLASS_NAMED_ACCOUNT_IMP 
 

#include <strstream> 
 

Named_Account::Named_Account( const std::string details, const float amount ) : 
 Person(details), Interest_Account() 
{ 
 deposit( amount ); 
} 
 

 

    検莫甘 mini_statement快 育汁密 啄受事慰共 既昧 広僕 育汁栽鳳飼頬凶望 畦飼吸

求嵯 堪仇 紗笠. 頬 検莫甘密 雑啄喉快 Person塵宜索密 検莫甘 name堰 Account塵宜

索密 検莫甘 account_balance共 琢哨泰笠. 
 

 

std::string Named_Account::mini_statement() const 
{ 

const int MAX_BUF = 200;     // 候畦密 衝丸人烏 
 char buf[MAX_BUF];      // 畦飼吸淡凶忘求嵯 
 std::ostrstream text(buf, MAX_BUF);    // 泌舗 手 候畦頬 管別 殆笠 
 text << “Mini Statement for : ” << name() << “\n”; 
 text << “Balance of account is  : ” << account_balance(); 
 text << “\n” << ‘\0’; 
 return std::string( text.str() ); 
} 
#endif 

 

 

    Account, Interest_Account, Named_Account塵宜索此頬宴泳共 飲恐 11-6昧嵯 佼舗 紗笠. 
 

 

Account                       祖散寄快標 

 
  Interest_Account     Person 
 
      Named_Account 

 

 

  飲恐 11-6. Named_Account密 塵宜索泳撮勘 
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    Named_Account沢密 鰻硝昧嵯 烏藷塵宜索密 育匠飼共 琢哨戴快 阪嵯共 飲恐 11-

7昧嵯 佼舗 煮保笠. 
 

 

Named_Account::Named_Account( const string details, const float amount ) : 
 
      Person(details)            Interest_Account() 
 
           暑顧受求 琢哨寄快 育匠飼   憾顧父求 琢哨寄快 育匠飼 
 

飲恐 11-7. 育匠飼琢哨阪嵯 
 

    Named_Account育匠飼晋甘候硝快 塵宜索 Account昧嵯 雑痴寄快 deposit検莫甘共 

琢哨戴舗 育汁昧 amount共 自韻泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密:  育匠飼快 侭標昧嵯 倣競標忘求 亜群嵯 琢哨岐笠. 

躯卜 育匠飼亜 祁擦蒔忘求 竺値 取取 扮快笠群 烏藷塵宜索育匠飼密 琢哨阪嵯快 

深祖卜詰亜 烏藷塵宜索竺密共 遵峡戴快 阪嵯頬笠. 
 

    躯卜 塵宜索亜 鯖借壇 歯座寄菩笠群 受峡胞亜改座房 根葛壇 華吻 手笠. 飲詰往 

塵宜索亜 方育丸求 竺丁壇 歯座寄取 恵戴快 威芳亜 殆快雁 飲徳昧快 烏藷塵宜索共 

笠擦 歯座値平 泰笠. 

                

11.10.111.10.111.10.111.10.1        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
塵宜索 Named_Account快 贈求飲欺昧嵯 笠冒堰 渥頬 峡胞希冴 殆笠. 

 
 

#include <iostream> 
void process();          // 椋沢 
int main() 
{ 
 const double DAILY_RATE = 0.00026116;     // 寡峡飼亨 10% 
 Named_Account::prelude(DAILY_RATE); 
 
 process(); 
 return 0; 
} 
 

 

腿冴 process快 塵宜索 Named_Account密 育硝曲昧嵯 辺桂遵峡共 佼舗 紗笠.  
 

 

void process() 
{ 
 Named_Account a_n_other(“A N Other/Brighton”); 
 
 std::cout << a_n_other.mini_statement(); 
 a_n_other.deposit(500); 
 std::cout << “Deposit 500”<< “\n”; 
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 std::cout << a_n_other.mini_statement(); 
 
 a_n_other.end_of_day(); 
 a_n_other.interest_credit(); 
 std::cout << “Add interest at end of day”<< “\n”; 
 std::cout << a_n_other.mini_statement(); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 育汁昧 取孔希冴 殆快 峡飼亨瑚冴共 藷烏貯戴烏 漫戴舗 検莫甘 prelude共 峡胞泰笠. 
 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 往包笠. 
 

 

Mini Statement for : A N Other 
Balance of account is  : 0.00 
Deposit  500 
Mini Statement for : A N Other 
Balance of account is : 500.00 
Add interest at end of day 
Mini Statement for : A N Other 
Balance of account is : 500.13 

 

 

    

11.11.11.11.11  11  11  11  烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    識胤識胤識胤識胤    
    

    祖散岐 鰻硝共 此胞滞 徳 烏藷鰻硝 託房 鰻硝管房 勧飼蒔僕 鰻硝求嵯 琢哨岐笠. 

頬 烏藷鰻硝昧 丸泰 識胤房 笠冒密 憾亜取 糊呉忘求 雑啄希冴 殆笠. 
 

• 祖散鰻硝共 飲密 烏藷塵宜索管借 別壊 戴往脈 渥房 沢望 亜取快 鰻硝昧 葵煮

烏戴快 糊呉. 飲詰群 烏藷鰻硝躯頬 葵煮烏岐笠. 

• 沢札祖宜検西沢頬 烏藷塵宜索管借 別壊 戴往密 沢堰 渥房 腿冴昧 祖散鰻硝共 

何烏快 糊呉. 

    

   11.11.1   11.11.1   11.11.1   11.11.1        烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    葵煮烏葵煮烏葵煮烏葵煮烏    
祖散塵宜索 Named_Account共 峡胞戴舗 笠冒堰 渥房 晋甘共 隼冴 殆笠. 
 

 

Named_Account savings( “M Smith/Brighton/UK” ); 
Person   mike = savings;     // Person塵宜索鰻硝 
Interest_Account  ia = savings;     // Interest_account塵宜索鰻硝 
Account  na = savings;     // Account塵宜索鰻硝 
 

 

深祖卜詰快 savings鰻硝昧嵯 烏藷鰻硝昧 方育寄快 卜喉 方栽共 栃劾笠. 飲詰往 
笠冒密庵房 深祖卜詰亜 Named_Account育硝曲昧求 Account育硝曲共 別祷餌 瑚兆擦唇

平 戴快取 焚冴 返烏徳畦昧 隊胞寄取 扮快笠. 
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Named_Account corinna = na        // 滞冴 返笠 
 

 

飲詰往 Account沢密 沢札祖宜検西共 亜取快 Named_Account育匠飼亜 殆笠群 隊
胞希冴 殆笠. 
    

   11.11.2    11.11.2    11.11.2    11.11.2     烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝烏藷塵宜索鰻硝昧昧昧昧    葵丸睦葵丸睦葵丸睦葵丸睦((((雰擦蒔雰擦蒔雰擦蒔雰擦蒔葵煮烏葵煮烏葵煮烏葵煮烏))))    
塵宜索 Named_Account密 育硝曲快 矩招勘 飲密 烏藷塵宜索管密 育硝曲僕庵遵却 峡胞希

冴 殆笠. 雑曲求 腿冴 print_label房 Person塵宜索密 育硝曲昧 丸泰 煮栽糟札望 僕紫泰笠. 
 

 

void print_label( std::ostream& ostr, Person& details ) 
{ 
 ostr << details.name() << “\n”; 
 for ( int i=1; i<=details.lines_in_address(); i++ ) 
 { 
  ostr << details.address_line( i ) << “\n”; 
 } 
} 
 

 

腿冴 print_label房 育汁昧嵯 啄受事慰共 僕紫泰笠. 
 

 

void print_balance( std::ostream& ostr, Account& acc ) 
{ 
 ostr << “Balance of account is : ” << 
   acc.account_balance() << “\n”; 
} 
 

 

    

   11.11.3   11.11.3   11.11.3   11.11.3        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
頬 憾 腿冴快 吻況密 晋甘昧嵯 佼快呼脈 渥頬 Named_Account沢密 雑州祖宜検西

共 亜取慰 琢哨岐笠. 
 

 

int main() 
{ 
 Named_Account a_n_other( “A N Other/Brighton/England/BN2 4GJ” ); 
 

 a_n_other.deposit(100.00); 
 

 print_label  (std::cout, a_n_other );     // Person塵宜索求嵯 遵峡 
 print_balance(std::cout, a_n_other);     // Account塵宜索求嵯 遵峡 
 return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒堰 渥房 偉堰亜 往包笠. 
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A N Other 
Brighton 
England 
BN2 4GJ 
Balance of account is : 100.00 
 

 

    

11.12  11.12  11.12  11.12  竺蒔竺蒔竺蒔竺蒔懸烏懸烏懸烏懸烏    
    

    取韻調取 候呼脈 渥頬 鰻硝昧嵯 検莫甘密 琢哨堰 雑痴寄快 晋甘此頬密 偉苔房 

深祖卜擦昧 曹亜岐笠. 頬庵望 佼籍 竺蒔懸烏宜慰 泰笠. 頬庵房 贈求飲欺歯座飼亜 琢

哨寄快 検莫甘密 鰻硝共 欠峡 墳笠快庵望 密欠泰笠. 

    雑曲求 舗詰 沢泉密 育汁求 育座岐 房痴育汁紘吸房 宴峡滞冴 返笠. 

    16時昧嵯快 舗詰 沢泉密 鰻硝紘吸望 宴峡戴快 烏育昧 丸戴舗 候笠. 

    

11.11.11.11.13  13  13  13  泳撮泳撮泳撮泳撮寄快寄快寄快寄快    腿冴腿冴腿冴腿冴    
    

吻況密 糟快 別盗 腿冴管頬 泳撮希冴 殆快亜共 佼舗 紗笠. 
 

    

腿冴密腿冴密腿冴密腿冴密    沢泉沢泉沢泉沢泉    
    

泳撮泳撮泳撮泳撮寄快亜寄快亜寄快亜寄快亜    別別別別盗盗盗盗    腿冴舗平腿冴舗平腿冴舗平腿冴舗平    戴快亜戴快亜戴快亜戴快亜    烏竺忘求烏竺忘求烏竺忘求烏竺忘求    躯管別躯管別躯管別躯管別    取快亜取快亜取快亜取快亜    
 

育匠飼(管) 
 

柾 座椋腿冴 柾 
 

値硝飼 
 

吻械 座椋腿冴 柾 
 

座椋腿冴(管) 
 

柾  吻械 
 

幹糾腿冴(管) 
 

吻械  吻械 
 

煮密煮密煮密煮密: 幹糾腿冴昧 丸戴舗嵯快 15.4.2昧嵯 候笠. 

    

11.11.11.11.14141414        渥房渥房渥房渥房    烏藷塵宜索密烏藷塵宜索密烏藷塵宜索密烏藷塵宜索密    泳撮泳撮泳撮泳撮    
    

    笠借泳撮望 峡胞戴群 塵宜索亜 渥房 烏藷塵宜索密 笠借侯此求 躯管別 取餌 寄快 威

芳亜 散迂笠. 頬詰泰 啄根望 苦烏 漫戴舗 烏藷塵宜索密 頬凶兵広頬昧 virtual柾弊別共 広

僕笠. 吻況密 雑曲昧嵯 憾 烏藷塵宜索 C1堰 C2快 笠冒密 祁蚕喉脈 雑啄喉共 亜手笠. 
 

 

class C1: 
 

class C2: 
 

 

class C1 
{ 
public: 
     C1(); 
      // C1密 丸群喉 
}; 
C1::C1() { cout << “C1 ”; } 
  

 
 

class C2 
{ 
public: 
      C2(); 
       // C2密 丸群喉 
}; 
C2::C2() { cout << “C2 ”; } 
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    頬 烏藷塵宜索管房 憾 祖散塵宜索 D1堰 D2密 歯座昧 峡胞岐笠. 
 

 

class D1: 
 

class D2: 
 

 

class D1: virtual public C1, 
        virtual public C2 
{ 
public: 
     D1(); 
      // D1密 丸群喉 
}; 
D1::D1() { cout << “D1 ”; } 

 

 
 

class D2: virtual public C1 
{ 
public: 
      D2(); 
       // D2密 丸群喉 
}; 
D2::D2() { cout << “D2 ”; } 

 

 

煮密煮密煮密煮密: 柾弊別 virtual房 塵宜索 C1堰 C2亜 晒 塵宜索共 祖散戴快雁 峡胞希 徳 兵広頬求 

噺僕笠. 
 

笠冒忘求 塵宜索 D1, D2, C2快 塵宜索 C1堰 C2共 泰顧躯 侯此戴快 晒 塵宜索 E1
望 祖散戴快雁 峡胞岐笠. 

 
 

class E1 : public D1, public D2, virtual public C2 
{ 
public: 
 E1(); 
 // E1塵宜索密 衣蔚丸群喉 
}; 
E1::E1() { cout << “E1 ”; } 
 

 

芳密 塵宜索管昧 丸泰 塵宜索泳抄勘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

 

 C2  C1        祖散寄快標 
 
 
   D1   D2 
 
 

  E1 
 

 

躯卜 塵宜索 E1頬 贈求飲欺昧嵯  
 

 

int main() 
{ 
 E1 object; 
} 
 

 

脈 渥頬 峡胞寄快 威芳 哨休偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
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C1 C2 D1 D2 E1 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 育匠飼琢哨阪嵯快 侭標昧嵯 倣競標忘求 亜群嵯 曹亜岐笠. 
 

 E1 -> D1  D2  C2  昧嵯 E1育匠飼 
 D1 -> C1  C2  昧嵯 D1育匠飼 
 D2 -> C1   昧嵯 D2散座飼 

 

頬 広房 塵宜索快 槍腿戴取 扮快笠. 
 

virtual柾弊別共 峡胞戴取 扮忘群 塵宜索 C1堰 C2亜 笠借侯此岐笠. 

virtual柾弊別共 噺取 扮房 贈求飲欺望 雑痴擦訊 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

C1 D1 C1 C2 D2 C2 E1 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  祖散塵宜索 E1昧嵯 塵宜索 C2兵昧 virtual柾弊別共 散菊戴菩忘劇求 塵宜索 C2密 

勝亜侯此亜 手痴寄菩笠. 

    

11.15  11.15  11.15  11.15  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 泳撮密 蔚暇房 莫贈説滅別散困昧嵯 擦娃望 別祷餌 橿匠滞冴 殆餌 戴快亜? 
 

• 祖散塵宜索密 検莫甘快 烏藷塵宜索密 検莫甘脈 渥房 頬凶望 亜殊冴 殆快亜? 
 

• 祖散塵宜索密 座椋腿冴昧 密戴舗 笠借竺密岐 烏藷塵宜索密 検莫甘快 祖散塵

宜索密 検莫甘求喉西 別祷餌 琢哨希冴 殆快亜? 
 

• 竺蒔懸烏技 桂遍僕亜? 
 

• 塵宜索竺密昧嵯 衣蔚, 江衣蔚, 佼琢密 兄蒔房 桂遍僕亜? 
 

• 値硝飼技 桂遍僕亜? 
 

• 躯卜 烏藷塵宜索亜 泰蔚密 育匠飼共 亜取慰 晒 塵宜索亜 虻烏昧嵯 祖散寄菩

笠群 晒 塵宜索快 別盗 育匠飼共 亜取快亜? 
 

• 祖宜検西亜 殆快 育匠飼共 亜手 烏藷塵宜索求喉西密 泳撮望 手痴滞 徳 桂遍

頬 足方寄快亜? 
 

• 竺蒔検莫甘快 別盗 兆威昧嵯 査蔑戴快亜? 
 

• 竺蒔座椋瑚冴快 別盗 兆威昧嵯 査蔑戴快亜? 
 

• 躯卜 C++蔑別亜 笠借泳撮望 亜取取 扮快笠群 塵宜索 Named_Account共 別祷

餌 雑啄滞冴 殆快亜? 

    



 

 195 

11.16  11.16  11.16  11.16  及及及及    察察察察    
    

    泳撮望 峡胞戴舗 笠冒密 塵宜索共 歯座戴擦倣. 
 

• Account_with_close 
頬 塵宜索快 Account密 刑看 検莫甘管沫昧 勝亜求 can_close, close検莫甘共 亜
手笠. 頬 検莫甘管密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 

 
    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

can_close 

 

育汁共 梶望冴 殆快亜共 偉竺泰笠. 育汁快 藷堰哨韻頬 

返快 威芳昧 梶望冴 殆笠. 
 

close  
 

育汁密 欠偉州事慰共 哨韻泰笠. 
 

 

頬庵房 育汁昧嵯 藷堰哨韻頬 手痴寄取 扮快 威芳昧躯 庫散泰笠. 
 

笠冒密 贈求飲欺望 歯座戴擦倣. 
 

• Test 
Account_with_close塵宜索共 袷此戴快 贈求飲欺 
 

    笠冒密 塵宜索共 歯座戴擦倣. 
 

• Employee_pay 
  芝辺椋密 散凋江共 糟啄戴快 塵宜索 Employee_pay快 笠冒密 検莫甘共 亜手笠. 

 
 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 

set_hourly_rate 
 

擦娃葛 葵望 瑳竺泰笠. 
 

add_hours_worked 
 

頬徳調取 卜泰 擦娃冴共 匠蒔泰笠. 
 

pay 
 

飲 煮昧 値葛泰 取孔韻望 貝舗 紗笠. 
 

reset  
 

卜泰 擦娃望 0忘求 瑳竺泰笠. 
 

hours_worked 
 

飲 煮調取 卜泰 擦娃冴共 貝舗 紗笠. 
 

pay_rate 
 

券 擦娃葛 取孔葵望 貝舗 紗笠. 
 

 

恕 取孔幌密 20%共 佼醍糾求 栃劾笠. 
 

• Better_employee_pay 
芝辺椋密  散凋江望  糟啄戴快  塵宜索  Better_employee_pay快 塵宜索 Employ 
ee_pay昧 笠冒密 検莫甘共 勝亜戴舗 丁時戴菩笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 

set_overtime_pay 
 

藷堰擦娃取孔葵望 瑳竺泰笠. 
 

normal_pay_hours 

 

藷堰擦娃取孔葵頬 蒔胞寄取 扮快 漆絢昧嵯 泰 
煮昧 卜値平 滞 擦娃冴共 瑳竺泰笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 

pay 

 

飲 煮昧 丸泰 散凋江共 堪仇 紗笠. 頬庵房 佼
籍散凋江葵忘求 卜泰 擦娃堰 藷堰擦娃江求 卜
泰 擦娃忘求 頬拒別 手笠. 
 

 

笠冒密 贈求飲欺望 歯座戴擦倣. 
 

• test 
塵宜索 Better_employee_pay脈 Employee_pay昧 丸泰 擦醍贈求飲欺 
 

笠冒密 塵宜索共 歯座戴擦倣. 
 

• Employee_pay_with_repayment 
頬 塵宜索快 仇痴江昧 丸泰 丸喉韻密 卜喉共 煮矩笠 佼根泰庵望 頃姶戴舗 芝
辺椋散凋江共 糟啄戴快 塵宜索頬笠. 頬 塵宜索快 塵宜索 Better_employee_pay
昧 笠冒密 検莫甘共 勝亜戴舗 丁時擦訊庵頬笠. 

  
 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 

set_deduction 
 

煮碁 頃姶韻望 瑳竺 
 

pay 

 

飲 煮昧 丸泰 取孔韻望 貝舗 紗笠. 頬庵房 亜改戴笠.

群 芝辺椋丸喉韻昧 丸泰 頃姶韻調取 泳困泰庵頬笠. 
 

 

芝辺椋頬 取竺岐 擦娃幹墳 歯辺戴取 恵戴舗 煮葛 丸喉韻密 佼根望 取孔滞冴 
返快 威芳勘 槍腿泰笠快庵望 散唖戴擦倣. 
 

• test 
塵宜索 Employee_pay_with_repayment昧 丸泰 擦醍贈求飲欺頬笠. 
 

• Company 
塵宜索 Company快 笠冒密 検莫甘管望 亜手笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼  牧牧牧牧 

add_hour_worked 

 

券 芝辺椋昧 丸戴舗 頬徳調取 卜泰 恕 擦娃冴共 匠
蒔泰笠. 
 

normal_pay_hours 

 

券 芝辺椋昧 丸戴舗 藷堰擦娃取孔幌頬 蒔胞寄烏辞昧 
煮昧 卜戴舗平 滞 擦娃冴共 瑳竺泰笠. 
 

pay 

 

券 芝辺椋昧 丸戴舗 飲 煮昧 丸泰 取孔韻望 貝舗 紗
笠. 頬庵房 佼籍散凋江葵忘求 卜泰 擦娃堰 藷堰擦娃

江求 卜泰 擦娃忘求 育座岐笠. 
 

reset  
 

券 芝辺椋昧 丸戴舗 卜泰 擦娃望 0忘求 瑳竺泰笠. 
 

set_hourly_rate 
 

券 芝辺椋昧 丸泰 擦娃葛 葵望 泳困泰笠. 
 

set_overtime_pay 
 

券 芝辺椋昧 丸泰 藷堰擦娃取孔幌望 瑳竺泰笠. 
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s 

煮密煮密煮密煮密: 頬 塵宜索快 Better_employee_pay塵宜索密 100蔚 育硝曲管密 紘吸昧 丸泰 胞烏塵宜索頬

笠. 頬 塵宜索育硝曲昧 佼貝取快 籍佼畦管房 取竺岐 芝辺椋昧 丸泰 鰻硝共 丸糟泰笠. 
 

• Payroll 
100祁密 芝辺椋望 亜取快 歯房 烏辺栽昧 丸泰 散凋江取孔祁喉共 雑啄戴快 
贈求飲欺. 贈求飲欺昧嵯 券 遵峡橿漫快 笠冒堰 渥房 沢泉密 泰痴忘求 育
座岐笠. 
 
 

<幹歯> <芝辺椋顧琢> [<祖宜検西管>] 
舗烏嵯 
<幹歯>房: 
 

S 飲 芝辺椋昧 丸泰 擦娃葛 韻幌望 瑳竺 
O 飲 芝辺椋昧 丸泰 藷堰擦娃葛 韻幌望 瑳竺 
N 飲 芝辺椋昧 丸泰 煮葛 佼籍散凋江求 卜泰 擦娃冴共 瑳竺. 躯卜 

芝辺椋頬 頬 擦娃冴頬根 卜戴菩笠群 飲 擦娃房 藷堰擦娃韻幌忘求 
取孔岐笠. 

A 飲 煮調取 芝辺椋頬 卜泰 擦娃望 瑳竺 
P 飲 煮昧 芝辺椋頬 顧 散凋江共 僕紫泰笠. 頬庵房 恕 散凋江昧嵯 

20%密 佼醍糾共 頃姶泰庵頬笠. 
R 卜泰 擦娃冴共 0忘求 受瑳竺戴舗 笠冒煮昧 丸泰 飼糾亜 睦休寄汲 

泰笠. 
 

<芝辺椋顧琢>快: 
 1喉西 100調取密 冴頬笠. 
<祖宜検西管>房: 
 

 虻況脈 宴及岐 別盗 勝亜蒔僕 葵管頬笠. 
 

丸糟蒔僕 遵峡快 笠冒堰 渥笠:  
S 1 5.00   1顧 芝辺椋昧 丸泰 擦娃葛 韻幌望 5.00祖蓬甘求 瑳竺. 
O 2 7.50   2顧 芝辺椋昧 丸泰 藷堰擦娃韻幌望 擦娃葛 7.50祖蓬甘求 瑳竺. 
P 2    飲 煮昧 2顧 芝辺椋頬 顧 恕 散凋江共 僕紫泰笠(佼醍糾求嵯 恕 

散凋江密 20%共 頃姶泰笠). 
A 3 5    3顧 芝辺椋頬 飲欧 卜泰 擦娃望 5擦娃忘求 瑳竺泰笠. 
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12  4蔚密 駒求 頬烏快 鳳駐 

 
    頬 時昧嵯快 鰻硝取逮糊呉望 此胞戴舗 娃橿泰 粗鳳駐共 躯管別 候笠. 

 

12.1  412.1  412.1  412.1  4 蔚蔚蔚蔚密密密密    駒駒駒駒    
 

 頬 娃橿泰 鳳駐快 蚕求 6 浄, 亜求 7 浄忘求 岐 粗芳昧嵯 泰笠. 券 査冴快 飲 

鳳駐粗芳密 牧密密 浄墳昧 遺丸求 嵯求 笠競 三密 駒望 戴往搬 菓快笠. 鳳駐粗芳昧

嵯 冴守忘求往 冴曹忘求 託房 丸唖忘求 4 蔚密 駒望 轡自 往技壇 菓房 査冴亜 頬迂

庵忘求 岐笠. 

 雑曲求 袷房 駒堰 樗 駒望 亜手 憾 此欺頬 手痴戴快 鳳駐粗望 佼烏求 戴飼. 

  
 7顧父 冴共 噺慰 樗 駒望 隼 俊曲          9顧父 冴共 噺慰 樗 駒望 隼 俊曲 
 

     

 

 

 

 

 
 

 

 11顧父 冴共 噺慰 袷房駒頬 撮峡 
 

    
 

曹亜曹亜曹亜曹亜    : 
7顧父 冴共 蛤 竪 樗 駒望 4吸昧 菓取 恵泰

庵忘求 戴舗 辞榊根密 倣鳳共 午戴菩笠. 

9顧父 冴共 蛤 竪 袷房 駒頬 粍辞壇 頬卯冴 

殆快 根泉昧 菓頬餌 寄薫 11顧父 駒望 柏嵯 

孜餌 頬意笠. 

                      
    12.1.1  4    12.1.1  4    12.1.1  4    12.1.1  4 蔚密蔚密蔚密蔚密    駒駒駒駒求求求求    頬烏快頬烏快頬烏快頬烏快    鳳駐贈求飲欺鳳駐贈求飲欺鳳駐贈求飲欺鳳駐贈求飲欺    

鳳駐密 漆芝飼(鳳駐密 煮僕)快 遺丸求 券 査冴昧餌 隼 冴昧 丸戴舗 稽快笠. 別

壊 泰 査冴求喉西 隼 冴共 己望 徳 鳳駐粗房 飲 冴亜 鳳達泰 冴僕亜共 丁僕泰笠. 躯

卜 鳳達泰 冴宜群 飲 査冴密 駒望 鳳駐粗昧 菓快笠. 鳳駐粗昧快 晒求 菓房 駒頬 糟

擦寄薫 鳳駐粗密 晒求蓬 根泉亜 曹亜岐笠. 頬詰泰 遵峡快 泰 査冴亜 撮峡戴看亜 託

房 鳳駐粗昧 浩 浄頬 返望 徳調取 孤侯岐笠. 矩取苦昧 冴共 蛤 査冴快 鳳駐密 偉堰

共 方育泰笠. 硝泳脈 漆芝飼密 琢根歯胞望 飲恐 12-1 昧 佼舗 紗笠. 
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                    飲恐 12-1. 硝泳昧嵯 鰻硝管堰 漆芝飼密 琢根歯胞 

 

    頬 畦州昧 丸泰 嵯榊昧嵯 祁此快 殆望冴 殆快 鰻硝共 亜峡尽慰 幹此快 頬 鰻硝

管昧 佼貝快 亜改泰 籍佼共 亜峡訊笠. 

    溢房(bold)硝求 糟烏岐 煮方泰 祁此祁此祁此祁此管堰 威此(italic)硝求 糟烏岐 煮方泰 幹此幹此幹此幹此
管望 亜取慰 頬 鳳駐共 根蚕壇 嵯榊戴群 笠冒堰 渥笠.  

    頬 娃橿泰 鳳駐鳳駐鳳駐鳳駐快 蚕求 6 浄浄浄浄,亜求 7 浄浄浄浄密 鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗芳昧嵯 鳳駐共鳳駐共鳳駐共鳳駐共    泰笠泰笠泰笠泰笠. 券 査冴査冴査冴査冴快 

飲 鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗芳密 牧密密 浄浄浄浄墳昧 遺丸遺丸遺丸遺丸求 嵯求 笠競 三密 駒駒駒駒望 戴往搬 菓快笠菓快笠菓快笠菓快笠. 菓快 駒駒駒駒

房 浄浄浄浄昧 殆快 駒駒駒駒管頬 冴守吸頬 寄勘汲 嵯求密 芳昧 矧快笠. 鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗芳昧嵯 4 蔚密 駒

望 冴守忘求往 冴曹忘求 託房 丸唖忘求 轡自 躯管別 菓快 査冴査冴査冴査冴快 撮峡共 査槍泰笠査槍泰笠査槍泰笠査槍泰笠.

鳳駐漆芝飼快 遺丸求 券 査冴昧餌 隼 冴冴冴冴昧 丸戴舗 稽快笠稽快笠稽快笠稽快笠. 別壊 泰 査冴査冴査冴査冴求喉西 隼隼隼隼    

冴冴冴冴共 己望 徳 鳳駐粗房 飲 冴亜 鳳達泰亜鳳達泰亜鳳達泰亜鳳達泰亜共 丁僕泰笠. 躯卜 鳳達泰 冴宜群 鳳駐粗

昧 飲 査冴密 駒駒駒駒望 菓快笠菓快笠菓快笠菓快笠. 鳳駐粗昧快 晒求 菓房 駒頬 糟擦寄薫糟擦寄薫糟擦寄薫糟擦寄薫 鳳駐粗密 晒求蓬 

根泉亜 曹亜岐笠曹亜岐笠曹亜岐笠曹亜岐笠. 頬詰泰 遵峡快 泰 査査査査冴冴冴冴亜 撮峡戴看亜 託房 鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗昧 浩 浄頬 返

望 徳調取 孤侯岐笠. 矩取苦昧 冴共 蛤 査冴査冴査冴査冴快 鳳駐鳳駐鳳駐鳳駐密 偉堰共 査槍滞査槍滞査槍滞査槍滞庵望 方育泰笠.  

    煮方鰻硝管堰 煮方幹此管房 笠冒堰 渥笠 
 

    

鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝((((祁此祁此祁此祁此))))    
    

籍取畦籍取畦籍取畦籍取畦((((幹此幹此幹此幹此))))    

鳳駐粗(board) 
浄(cell) 
駒(counter) 
査冴(player) 
鳳駐(game) 

 

査槍泰笠(announce) 
稽快笠(ask) 
糟擦泰笠(display) 
駒望 菓快笠(drop) 
曹亜泰笠(evaluated) 
鳳駐共 泰笠(play) 
丁僕泰笠(validate) 

 

 

蔚碁蒔僕 鰻硝管昧 笠冒密 籍佼畦望 佼劾笠. 
 

鳳駐粗(board)    鳳駐粗密 根泉共 糟擦泰笠. 

                   泰 浄昧 駒 泰蔚共 菓快笠. 

                    鳳駐粗密 啄受根泉共 曹亜泰笠.  

                   殺曙岐 冴(菓忘仇快 駒密 漫招)共 丁僕泰笠. 

査冴(player)    鳳駐密 偉堰共 査槍泰笠. 
                   笠冒冴昧 丸戴舗 稽快笠. 

浄(cell)        鳳駐粗芳密 泰 浄墳昧 駒望 泰蔚 菓快笠. 
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駒(counter)      駒密 根帳望 糟擦泰笠. 
   鳳駐(game)     鳳駐共 泰笠. 
 

    鰻硝管望 賞吋戴快庵佼笠 塵宜索管望 賞吋戴快庵頬 鞄 掃峡戴笠. 雑曲求 Board 
快 鰻硝亜 歳値 殆快 塵宜索頬笠. 頬 糊呉望 柏嵯 塵宜索昧 佼貝快 籍佼畦望 笠冒密 

兄汲忘求 竺峡値 佼飼.  
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
 

籍佼畦籍佼畦籍佼畦籍佼畦 検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘密密密密    沼牧沼牧沼牧沼牧 
 

Board display 
 

鳳駐粗望 佼舗 紗笠. 
 

drop_in_column 
 

浄昧 駒望 菓快笠. 
 

evaluate 
 

鳳駐密 啄受根泉共 曹亜泰笠(撮峡, 江窺,
託房 舗辞壇 威烏滞冴 殆冒)． 
 

move_ok_for_column 
 

査冴亜 浄墳昧 駒望 菓望冴 殆快亜共 袷
此泰笠. 
 

reset 
 

鳳駐粗望 浩 浄忘求 受瑳竺泰笠. 
 

 

Player announce 
 

査冴亜 威烏昧嵯 頬意快亜 託房 江意快亜

密 別壊 戴往共 査槍泰笠. 
 

counter_is 
 

査冴亜 蛤 駒望 堪仇 紗笠. 
 

get_move 
 

査冴求喉西 笠冒昧 隼 冴共 偏快笠. 
 

 

Cell Clear 
 

浄望 取蓬笠. 
 

Colour 
 

浄墳昧 殆快 駒密 三哀望 堪仇 紗笠. 
 

Contents 
 

浄墳昧 殆快 駒望 堪仇 紗笠. 
 

Drop 
 

浄墳昧 駒望 菓快笠. 
 

 

Counter Colour 
 

駒密 三望 堪仇 紗笠. 
 

View 
 

駒密 根帳望 堪仇 紗笠. 
 

 

Game Play 
 

鳳駐共 泰笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 藷烏籍佼畦(幹此)密 卜喉快 頬 兄汲望 躯管 徳 鞄 祁丁泰 頬凶忘求 慰招菩笠. 
 

    芳昧 殆快 塵宜索兄汲昧 殆快 検莫甘管望 佼群 塵宜索 Counter 脈 Player, Board
昧 歳泰 検莫甘快 祁絞戴餌 憾 喉漁求 哀宜 手笠. 
 

• 睦哨休望 手痴戴快 検莫甘 託房 睦哨休望 手痴戴快 鰻硝管堰 歯胞戴快 検莫甘. 
• 守識蒔忘求往 娃識蒔忘求 睦哨休望 手痴戴取 扮取躯 鰻硝密 根泉瑚貯共 賞吋

戴看亜 託房 根泉漆此共 手痴戴快 検莫甘. 
 

    塵宜索 Counter, Player, Board 快 唖唖 憾蔚密 塵宜索求 垢滞寄快雁 頬徳 泳撮頬 
此胞岐笠. 
 

• 飲密 検莫甘亜 睦哨休望 戴取 扮快 烏藷塵宜索. 

• 烏藷塵宜索求喉西 泳撮寄薫 睦休堰 哨休望 手痴戴快 検莫甘共 槍腿泰 祖散塵

宜索. 
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    鳳駐 C4共 躯甘快雁 此胞寄快 塵宜索管房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 
 

飲密飲密飲密飲密 育硝曲育硝曲育硝曲育硝曲 

Board 
 

C4鳳駐密 鳳駐粗. 飲庵房 睦哨休望 漫値 TUI塵宜索共 柏嵯 
沫喉脈 遺殺泰笠. 
 

Basic_board 
 

C4鳳駐昧 丸泰 鳳駐粗 
 

Player 
 

C4鳳駐密 査冴. 飲庵房 睦哨休望 漫値 TUI塵宜索共 柏嵯 
沫喉脈 遺殺泰笠. 
 

Basic_player 
 

C4鳳駐密 査冴. 
 

Cell 
 

C4鳳駐粗墳昧 殆快 42蔚 浄管借密 戴往. 
 

Counter 
 

C4鳳駐共 戴快雁 噺頬快 駒. 飲庵房 TUI塵宜索亜 佼貝快 
根帳望 堪仇 紗笠. 
 

Basic_counter 
 

C4鳳駐共 戴快雁 噺頬快 駒. 
 

TUI 
 

沫喉脈 丸貯. 頬 塵宜索共 7.4昧嵯 佼舗 紗笠. 
 

Game 
 

C4鳳駐共 手痴. 
 

 

    4蔚密 駒求 頬烏快 鳳駐共 勘沢丸群喉共 亜取快 鳳駐求 笠擦 躯管冴 殆勘汲 塵

宜索管望 舗詰蔚求 垢滞戴菩笠. 

 

12.212.212.212.2        塵宜索勘塵宜索勘塵宜索勘塵宜索勘    
    

   4蔚密 駒求 頬烏快 鳳駐密 塵宜索勘共 飲恐 12-2昧 佼舗 紗笠. 

 
            飲恐 12-2. 4蔚密 駒求 頬烏快 鳳駐昧嵯 塵宜索管此頬密 宴泳  

 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索管此頬密 査房 UML昧 密泰 宴泳共 佼舗 紗笠.  
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12.3  C++12.3  C++12.3  C++12.3  C++塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索昧昧昧昧    密泰密泰密泰密泰    嵯榊嵯榊嵯榊嵯榊 
 

    芳昧嵯 慰竣泰 塵宜索管昧 丸泰 C++塵宜索祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 
 

C++祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉 

Game 

 

class Game { 
public: 
  void play ( ); 
}; 
 

Basic_Counter 

 

class Basic_counter { 
public: 
  enum Counter_rep {NONE =‘ ’, WHITE =‘0’,BLACK=‘x’}; 
  Basic_counter (const Counter_rep = NONE); 
  Counter_rep colour ( ) const;            // 駒密 三望 堪仇 紗笠 
}; 
 
 

Counter 

 
 

class Counter : public Basic_counter { 
public: 
  Counter ( const counter_rep = NONE ); 
  char view ( ) const;                       // 畦飼求 
}; 
 
 

Player 

 

class Player : public Basic_player { 
public; 
  Player ( Conunt ); 
  int get_move (TUI&, const bool = false) const;     // 冴共 偏快笠   
  void announce ( TUI&, const Board :: Game_result ) const;  // 偉堰   
}; 
 
 

Cell 

 

class Cell { 
public: 
  Cell ( ); 
  void clear ( );                              // 浄望 取蓬笠 
  void drop ( const Counter c );                   // 浄昧 菓快笠 
  Basic_counter:: Counter_rep colour ( ) const;       // 駒密 三 
  const Counter& contents ( ) const;                // 駒  
}; 
 
 
 

Basic_board 

 

class Basic_board { 
public: 
  enum Game_result {DRAW, WIN,PLAYABLE}; 
  Basic_board ( const int rows = DEF_ROWS,  
              const int columns = DEF_COLUMNS); 
  void reset (const int rows = DEF_ROWS, 
           const int columns = DEF_COLUMNS); 
  void drop_in_column (const int, const Counter);    
  bool move_ok_for_column (const int ) const;      
  Game_result evaluate ( ) const; 
}; 
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塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 
 

C++祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉 

Board 

 

class Board : public Basic_board { 
public: 
  Board (const int rows=DEF_ROWS, const int                      
columns=DEF_COLUMNS); 
  void Board :: display (TUI&) const; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 芳密 C++祁蚕喉昧嵯快 衣蔚喉(public)座椋管躯望 佼舗 煮保笠. 
 

    煮塵宜索 Game密 育硝曲昧 佼貝快 籍佼畦管昧 丸泰 阪嵯糟共 飲恐 12-3昧嵯 佼
舗 紗笠. 

 Game                     Board  Player 
 
 鳳駐粗望 佼舗 紗笠.  
 While 鳳駐共 泳歳滞冴 殆快 漆絢昧嵯 

査冴求喉西 隼 冴共 己快笠. 
       鳳達泰 冴僕亜共 袷此泰笠. 
       While 鳳達泰 冴亜 吻灰 漆絢昧嵯. 
             鳳達泰 冴共 稽快笠. 
            鳳達泰 冴僕亜 袷此泰笠. 
       End while  
       査冴求喉西 駒密 根泉共 偏快笠. 

             鳳駐粗昧 駒望 勝亜泰笠. 
             鳳駐粗昧 晒 根泉共 勝亜泰笠. 
             鳳駐粗密 晒 根泉共 曹亜泰笠. 
             If 鳳駐共 泳歳滞冴 返快 漆絢昧嵯  
                鳳駐密 偉堰共 査槍泰笠. 
             End if 
       End while 

 
 

 
                      飲恐 12-3. 鳳駐 C4昧 丸泰 阪嵯糟 

 

煮密煮密煮密煮密: 阪嵯糟快 贈求飲欺墳昧 殆快 鰻硝管昧 佼貝快 籍佼畦管望 佼舗 紗笠. 

    

12.4  12.4  12.4  12.4  雑雑雑雑    啄啄啄啄    
    

兵昧嵯 候 阪嵯糟歯座歯辺頬 卜橿 締往群 飲 贈求飲欺昧 丸泰 雑州密 晋甘歯座

堰州快 吻煮 娃橿戴笠. C++密 塵宜索雑啄昧嵯 蔚碁蒔僕 塵宜索管房 舗詰 贈求飲欺

歯座飼管頬 州唖烏 歯座滞冴 殆忘往 塵宜索宴泳昧嵯快 嵯求 弊歳望 値平 泰笠. 笠躯 

祖散塵宜索密 検莫甘共 雑啄滞 徳 烏藷塵宜索昧 殆快 佼琢喉(protected)密 検莫甘

躯望 此胞戴快 泳撮岐 塵宜索快 飲 弊歳昧嵯 州沫値勘 岐笠. 

  

 

drop 

evaluate 
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12.4.1  12.4.1  12.4.1  12.4.1  Game    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
Game塵宜索昧快 憾祁密 査冴亜 C4鳳駐共 戴快 検莫甘亜 殆笠. 頬 塵宜索密 貝

胞望 刑憾 嵯榊泰 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_GAME_SPEC 
#define CLASS_GAME_SPEC 
 

class Game 
{ 
public: 
  void play(); 
private: 
  TUI   the_screen;                                // 絢孤             
  Board  the_brd;                                  // 鳳駐粗  
  Player  the_ply[2];                                // 査冴管  
}; 
#endif 
 

 

検莫甘 play昧嵯快 憾祁密 査冴亜 手痴戴快 C4鳳駐共 孜餌 戴勘汲 塵宜索 TUI
脈 Board, Player密 育硝曲共 此胞泰笠. 頬庵房 飲恐 12-3昧嵯 佼舗 煮快 阪嵯勘糟昧 
烏藷戴慰 殆笠. 

 
 

#ifndef  CLASS_GAME_IMP 
#define  CLASS_GAME_IMP  
 

#include “Counter . h”                              // 駒  
#include “player . h”                               // 査冴 
#include “Board . h”                               // 鳳駐粗   
#include “Game . h”                               // 鳳駐  
 

void Game :: play ( )  
{ 
   the_ply [0] = player (counter (counter::BLACK ) );      // 袷房三駒  
   the_ply [1] = player (counter (counter::WHITE ) );      // 樗三駒  
     

   Board :: Game result game_is = Board :: PLAYABLE; 
   int current = 0;                                   // 啄受査冴  
 

   the_brd.display (the_screen);                        // 鳳駐粗望 糟擦  
   while (game_is == Board::PLAYABLE)   // 鳳駐共 泳歳 滞冴 殆快 幹墳  
   { 
      int move = the_ply[current].get_move(the_screen);   // 冴共 偏快笠 
      while (!the_brd.move_ok_for_column(move) )       // 鳳達頬笠 
      { 
         move = the_ply[current].get_move(the_screen, true); 
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      } 
      Counter plays = the_ply[current].counter_is ( );       // 駒望 菓快笠 

the_brd.drop_in_column (move, plays);              // 粗昧求 勝亜  
 

      the_brd.display (the_screen);                      // 晒粗糟擦  
      game_is = the_brd.evaluate ( ); 
      if (game_is == Board :: PLAYABLE ) 
        current = (current == 0 ? 1: 0 );                  // 笠冒査冴  
      else 
        the_ply [current] . announce(the_screen,game_is );  // 偉堰  
    } 
} 
#endif  
 

 
    12.4.2  Basic_counter     12.4.2  Basic_counter     12.4.2  Basic_counter     12.4.2  Basic_counter 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        
    駒密 三房 貝喉昧嵯 Counter_rep求 糟啄岐笠. Basic_counter密 育匠飼快 烏竺葵頬 
NONE頬薫 飲 烏竺葵房 鳳駐粗望 浩 浄忘求 躯管 徳昧 此胞岐笠. 糖泰 鳳駐粗芳昧 
駒望 菓望 飼峡亜 返望 徳昧勘 此胞岐笠. 頬 塵宜索密 笠競 検莫甘快 駒密 三望 偏
快雁 噺僕笠. Basic_counter塵宜索密 祁蚕喉快 吻況脈 渥笠.  
 

 

#ifndef  CLASS_BASIC_COUNTER_SPEC 
#define  CLASS_BASIC_COUNTER_SPEC 
 

class  Basic_counter { 
public: 

enum Counter_rep {NONE = ’’, WHITE == ’0’, BLAK = ’x’ }; 
Basic_counter (const Counter_rep = NONE ); 
Counter_rep colour ( ) const;                    // 駒密 三望 堪仇 紗笠 

private: 
Counter_rep the_colour;                        // 駒密 三  

}; 
 

 

    頬 塵宜索密 検莫甘快 達亨望 華頬烏 漫値 貝喉辞蔚(in-line)求 雑啄岐笠. 
 

 

inline Basic_counter :: Basic_counter (const Counter_rep colour ) 
{ 
  the_colour = colour; 
} 
 

inline Basic_counter :: Counter_rep Basic_counter::colour( ) const 
{ 
  return the_colour; 
} 
#endif 
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Basic_counter塵宜索密 雑啄喉快 吻況脈 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_BASIC_COUNTER_IMP 
#define  CLASS_BASIC_COUNTER_IMP 
#include “Basic_counter . h” 
 

#endif  
 

 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索密 刑看 検莫甘管房 貝喉辞蔚求 雑啄寄劇求 頬 祖卜昧快 晋甘亜 管別 殆

取 扮笠. 飲庵房 阪辞壇 琢兆座望 兄蒔忘求 泰笠. 

 

    12.4.3  Counter 12.4.3  Counter 12.4.3  Counter 12.4.3  Counter 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        
    Basic_counter 塵宜索快 counter求 佼笠 鞄 育硝貯岐笠. View検莫甘快 TUI

塵宜索共 此胞戴舗 駒密 根泉共 糟擦戴快 蒔苔泰 匠休昧 候畦飼糾共 堪仇 紗笠

(7.4.4共 佼擦倣). 
 

 

#ifndef  CLASS_COUNTER_SPEC 
#define  CLASS_COUNTER_SPEC 
#include “Basic_counter” 
#include  <stdexcept> 
 

class Counter : public Basic_counter { 
 

public: 
  Counter (const Counter_rep = NONE ); 
  char view ( ) const;                               //畦飼求 
 

private: 
}; 

   
 

煮密煮密煮密煮密: 育匠飼管房 泳撮寄取 扮忘劇求 烏藷塵宜索昧 殆快 育匠飼昧 識胤戴仇 滞 徳昧快 

祖散塵宜索密 育匠飼昧嵯 祁絞壇 琢哨寄勘汲 柏平 泰笠.  
 

歳勘共 華頬烏 漫値嵯 頬 塵宜索密 座椋腿冴勘 貝喉辞蔚求 雑啄泰笠. 
 

 

inline Counter :: Counter (const Counter_rep colour ) 
              :Basic_counter (colour ) 
{ 
} 
 

inline char Counter::view( ) const 
{ 
  switch (colour () ) 
  { 
     case WHITE : return ‘o’; 
     case BLACK : return’x’; 
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     case NONE : return ‘ ‘; 
     default    : throw std :: runtime_error (“Counter::view”) 
                return ‘?’;                // 深祖卜佼質  
   } 
} 
 

#endif  
 

 

煮密煮密煮密煮密: 祁救畦 throw快 貝喉倣鳳共 糟擦戴快雁 噺僕笠. 舗烏昧 丸戴舗嵯快 14時昧嵯 育
硝蒔忘求 嵯榊泰笠. 

 

Counter塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_COUNTER_IMP 
#define  CLASS_COUNTER_IMP 
#include “Counter . h” 
 

#endif  
 

   

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索密 刑看 検莫甘管頬 貝喉辞蔚求 雑啄寄劇求 飲 雑啄喉祖卜昧快 晋甘亜 管

別 殆取 扮快笠. 

 

    12.4.4  Basi    12.4.4  Basi    12.4.4  Basi    12.4.4  Basic_player c_player c_player c_player 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        
Basic_player 塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

 

#ifndef  CLASS_BASIC_PLAYER_SPEC 
#define  CLASS_BASIC_PLAYER_SPEC 
 

#include “Counter . h” 
 

class Basic_player { 
public: 
  Basic_player (counter );                    // 査冴亜 駒望 菓快笠 
  Counter counter_is ( ) const;                // 査冴昧餌 駒望 堪仇 紗笠 
private: 
  Counter the_players_counter;               // 駒望 菓快笠 
}; 
 

 

    counter_is検莫甘快 歳勘共 華頬烏 漫値 貝喉辞蔚求 雑啄岐笠. 
 

 

inline Counter Basic_player :: counter_is ( ) const 
{ 
  return the_players_counter; 
} 
#endif 
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Basic_player塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_BASIC_PLAYER_IMP 
#define  CLASS_BASIC_PLAYER_IMP 
 

#include “Basic_player . h” 
 

Basic_player::Basic_player ( Counter plays_with ) 
{ 
  the_players_counter = plays_with; 
} 
 

#endif 
 

 
    12.4.5      12.4.5      12.4.5      12.4.5  PPPPlayer layer layer layer 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        

Basic_player塵宜索快 Player塵宜索求 鞄 育硝貯寄快雁 Player塵宜索快 査冴

求喉西 隼 冴共 睦休戴慰 TUI塵宜索共 此胞戴舗 鳳駐昧 丸泰 竺佼共 糟擦泰笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_PLAYER_SPEC 
#define  CLASS_PLAYER_SPEC 
 

#include  "Basic_board . h" 
#include  "basic_player . h" 
#include  "TUI . h" 
 

class Player : public Basic_player 
{ 
public: 
 Player( Counter ); 
 int get_move(TUI&, const bool=false) const;         // 冴共 偏快笠 
 void announce(TUI&, const Board::Game_result) const;  // 偉堰  
private: 
}; 
#endif 
 

 

    Player 塵宜索密 雑啄喉昧嵯 刑看 睦哨休房 TUI塵宜索共 籍戴舗 手痴岐笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_PLAYER_IMP 
#define  CLASS_PLAYER_IMP 
 

#include  <string> 
#include  <stdexcept> 
#include  "Player . h" 
 

Player :: Player ( Counter plays_with ) : Basic_player ( plays_with ) 
{ 
} 
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煮密煮密煮密煮密: 育匠飼快 泳撮希冴 返忘劇求 烏藷塵宜索昧 殆快 祖宜検西共 亜取快 育匠飼快 祖

散塵宜索密 育匠飼求喉西 琢哨岐笠. 
 

     get_move検莫甘快 鳳駐共 戴快 査冴脈密 丸貯共 漫値 TUI塵宜索共 此胞泰笠. 
 

 

int Player :: get_move (TUI& vdu, const bool repeat) const 
{ 
 int move; 
 if  ( repeat )          // 孤侯寄快 方育  
   vdu.message ("invalid last choice");       // 午漫 
   std::string input = "Move for player ? is ";  
   input[16] = counter_is( ).view();       // 査冴査浅 
   vdu.dialogue ( input, move );        // 冴共 方育  
 return move-1; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  counter_is().view()糟快 counter_is検莫甘求喉西 祖散岐 鰻硝昧 籍佼畦 view

共 佼劾笠. 検莫甘 counter_is快 Basic_player塵宜索昧 殆笠. 
 

検莫甘 announce快 TUI塵宜索共 此胞戴舗 鳳駐密 偉堰共 査槍泰笠. 
 

 

void Player :: announce (TUI &vdu, const Board :: Game_result what ) const 
{ 
    switch ( what ) 
 { 
  case Board :: WIN : 
  { 
   std :: string result = "Player ? wins"; 
   result [7] = counter_is ( ).view( ); 
   vdu.message ( result ); 
   break; 
  } 
  case Board :: DRAW : 
   vdu.message ( "The game is a draw" ); 
   break; 
  case Board::PLAYABLE: 
   vdu.message ( "The game is still playable" ); 
   break; 
  default : 
   throw std :: runtime_error ("Player::announce"); 
 } 
} 
#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: case PLAYABLE房 佼籍 噺頬取 扮快雁 鳳駐共 滞者 刑僑快 此欺頬 冴共 児恵 

噺快 威芳昧 丸遵戴烏 漫泰 晋甘頬笠. 
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    12.4.6  Cell     12.4.6  Cell     12.4.6  Cell     12.4.6  Cell 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        

    鳳駐粗昧 殆快 蔚碁蒔僕 浄昧 丸泰 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_CELL_SPEC 
#define  CLASS_CELL_SPEC 
 

#include  "Counter . h" 
 

class Cell { 
public: 
 Cell ( ); 
 void clear ( );          // 浄取芳烏  
 void drop (const Counter c);        // 浄墳昧 菓烏  
 Basic_counter :: Counter_rep colour ( ) const;      // 駒密 三 
 const Counter& contents ( ) const;                // 駒  
private: 
 Counter the_counter;         // 駒  
}; 
 

 

    塵宜索 Cell密 育匠飼脈 飲密 検莫甘 Clear快 啄受浄昧 吻桂 駒勘 返笠快庵望 

亜峡尽勘汲 NONE忘求 藷烏貯岐 counter密 育硝曲共 此胞泰笠.... 

頬 駒密 三房 値葛泰 座椋腿冴求 袷此泰笠. Cell塵宜索密 座椋腿冴快 達改望 華

頬烏 漫戴舗 貝喉辞蔚求 雑啄泰笠. 
 

  

inline Cell :: Cell ( ) 
{ 
 the_counter = Counter (Basic_counter :: NONE ); 
} 
inline void Cell :: clear ( ) 
{ 
 the_counter = Counter ( Basic_counter :: NONE ); 
} 
 

 

    検莫甘 drop快 浄昧 袷房 駒 託房 樗 駒望 菓快笠. 
 

 

inline void Cell :: drop (const Counter c ) 
{ 
 the_counter = c; 
} 
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検莫甘 colour快 浄昧 殆快 駒密 三望 堪仇 紗笠. 堪恐葵頬 NONE僕 威芳快 

浄昧 駒頬 返笠快庵望 亜峡訊笠. 
 

 

inline Basic_counter :: Counter_rep Cell :: colour ( ) const 
{ 
 return  the_counter.colour ( ); 
} 
 

 

    検莫甘 contents快 塵宜索 Cell密 検莫甘 counter密 舜漆共 何以 紗笠. 遺逢貯

共 雑啄戴烏 漫値 const舜漆亜 何以 取劇求 counter快 瑚威希冴 返笠. 
 

 

inline const Counter& Cell::contents ( ) const 
{ 
 return  the_counter; 
} 
 

#endif 
 

 

塵宜索 Cell密 雑啄喉亜 管別 殆快 祖卜房 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_CELL_IMP 
#define  CLASS_CELL_IMP 
#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 塵宜索密 刑看 座椋腿冴管房 貝喉辞蔚求 雑啄寄菩笠.  

凍宜嵯 塵宜索 Cell密 雑啄喉祖卜昧快 晋甘亜 管別 殆笠. 

    

12.4.7  Basic_board12.4.7  Basic_board12.4.7  Basic_board12.4.7  Basic_board塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        
塵宜索 Basic_board快 頬 贈求飲欺昧嵯 州卜 侯慈泰 塵宜索頬笠. 飲庵房 

Board密  育硝曲昧  頬  鳳駐密  啄受根泉昧 丸戴舗 殊畦値平 戴烏徳畦頬笠. 

Basic_board密 雑啄喉昧 舗詰蔚密 佼琢喉検莫甘管望 鞄 勝亜泰笠. 
 

• 祖散塵宜索昧 殆快 display検莫甘密 雑啄喉.  

• evaluate 検莫甘密 雑啄喉.  
 

 

#ifndef  CLASS_BASIC_BOARD_SPEC 
#define  CLASS_BASIC_BOARD_SPEC 
 

#include  "Counter . h" 
#include  "Cell . h" 
 

const  int  MAXROW =9;      // 衝丸痴  
const  int  MAXCOLUMN = 9;           // 衝丸吸 
const  int  DEF_ROWS = 6;           // 痴密 烏竺葵 
const  int  DEF_COLUMNS = 7;           // 吸密 烏竺葵 
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const  int  STONES_IN_A_WIN_LINE = 4; 
 

class Basic_board { 
public: 
 enum Game_result { DRAW, WIN, PLAYABLE }; 
 Basic_board ( const int rows = DEF_ROWS,  
                  const int columns = DEF_COLUMNS ); 
 void reset (const int rows = DEF_ROWS, 
                const int columns = DEF_COLUMNS ); 
 void drop_in_column( const int, const Counter); 
 bool move_ok_for_column( const int ) const; 
 Game_result evaluate( ) const; 
protected: 
 // 垢滞 倦 泳撮烏改 
 int max_counters_in_line( ) const; 
 int counters_in_dir ( const int, const int, const int, 
             const Basic_counter::Counter_rep ) const; 
 // 泳撮望 漫戴舗 
 const Counter& contents ( const int, const int ) const; 
 int row_size() const; 
 int column_size() const; 
private: 
 Cell the_grid [MAXROW][MAXCOLUMN]; //威烏共 手痴泰 遵冒粗  
 int the_height [MAXCOLUMN];  // 吸昧 菓頬快 駒管密 衝丸冴 
 int the_row_size; 
 int the_column_size;         // 威烏育鋪密 人烏  
 int the_last_col; 
 int the_last_row;         // 笠冒駒望 菓烏  
 int the_no_empty_cells;               // 浩 浄 返冒  
}; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 佼琢喉座椋腿冴快 飲 塵宜索密 貝喉墳昧嵯 此胞希之吻械宜 泳撮寄快 塵宜索昧嵯

勘 此胞滞冴 殆笠. 
 

糖泰 雑痴歳勘共 華頬烏 漫値嵯 吻況密 座椋腿冴管望 貝喉辞蔚求 雑啄戴菩笠. 

頬 座椋腿冴管房 祖散塵宜索密 Board display検莫甘密 雑啄喉昧 峡胞岐笠. 
 

 

inline const Counter& Basic_board::contents ( const int r, const int c ) const 
{ 
 return the_grid[r][c].contents( ); 
} 
 

inline int Basic_board :: row_size( ) const 
{ 
 return the_row_size; 
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} 
 

inline int Basic_board :: column_size( ) const 
{ 
 return the_column_size; 
} 
#endif 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 検莫甘 contents快 飲 鳳駐粗密 浄昧 const舜漆共 堪仇 紗笠. 
 

    Board密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_BASIC_BOARD_IMP 
#define  CLASS_BASIC_BOARD_IMP 
 

#include  "Basic_board . h" 
#include  <stdexcept> 
 

Basic_board :: Basic_board ( const int rows, const int columns ) 
{ 
 reset ( rows, columns ); 
} 
 

 

検莫甘 reset快 鳳駐粗頬 浩 浄忘求 竺密岐 根泉共 堪仇 紗笠. 
 

 

void Basic_board::reset( const int rows, const int columns ) 
{ 
 the_row_size = rows; the_column_size = columns; 
 for ( int c=0; c<the_column_size; c++ ) 
 { 
  for ( int r=0; r<the_row_size; r++ ) 
  { 
   the_grid[r][c].clear(); 
  } 
  the_height[c] = 0; 
 } 
 the_last_row  =the_last_col = 0; 
 the_no_empty_cells = rows*columns; 
} 
 

 

殺曙岐 冴快 検莫甘 move_ok_for_column昧 密戴舗 丁僕岐笠. 
 

 

bool Basic_board::move_ok_for_column ( const int column ) const 
{ 
 if  ( column >= 0  &&  column < the_column_size ) 
 { 
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  if  ( the_height [column]  <  the_row_size ) 
  { 
   return  true; 
  } 
 } 
 return  false; 
} 
 

 

    検莫甘 drop_in_column房 査浅岐 吸密 晒求蓬 華頬共 烏汲泰 笠冒 頬 吸昧 駒 

C共 勝亜泰笠. 頬 座椋腿冴快 飲 冴亜 座椋腿冴 move_ok_for_ column昧 密戴舗 

丁僕岐 漆絢昧嵯 此胞岐笠. 
 

 

void Basic_board::drop_in_column ( cont int column, const Counter c ) 
{ 
 the_last_col = column; the_last_row = the_height [column]; 
 the_grid [ the_height [column] ][column].drop (c); 
 the_height [column]++; 
 the_no_empty_cells--; 
} 
 

 

    鳳駐粗密 啄受根泉快 座椋腿冴 evaluate昧 密戴舗 偉竺岐笠. 
 

 

Basic_board :: Game_result Basic_board :: evaluate ( ) const 
{ 
 return max_counters_in_line ( ) >= STONES_IN_A_WIN_LINE ? WIN : 
  ( the_no_empty_cells == 0 ? DRAW : PLAYABLE ); 
} 
 

 

    max_counters_in_line密 糊菊房 矩取苦昧 駒望 菓房 漫招求喉西 擦歯戴舗 三頬 

渥房 刑看 駒管密 亜時 迂 者望 旬快庵頬笠. 頬 腿冴快 矩取苦冴密 三哀求喉西 券蔚

密 柑響糊逮望 慈吻嵯 駒密 蔚冴共 泳困戴快 阪兆腿冴 counter_in_dir共 槍腿戴慰 

殆笠. 鳳駐粗芳密 牧密密 漫招昧 丸戴舗 8蔚 糊逮忘求 袷此泰笠. 袷此戴快 査房 駒

望 菓房 啄受密 漫招共 籍値平 戴劇求 4蔚密 査躯頬 袷此昧 槍腿岐笠. 飲恐 12-4昧 

袷此値平 滞 亜改泰 糊逮望 佼舗 紗笠. 
 

       
 

          飲恐 12-4. 別盗 冴共 爆望 徳 袷此値平 滞 糊逮 
  

煮密煮密煮密煮密: 券蔚 査房 嵯求 孤丸糊逮忘求 逮戴快 2蔚密 査垢忘求 頬拒別 雫 殆笠. 
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    座椋腿冴 max_counters_in_line房 州卜 卯餌 及偉岐 査望 頬拒快 駒密 冴共 蚕

烏 漫戴舗 嵯求 孤丸糊逮望 凍宜 泳冴泰 駒密 冴共 鞄泰笠. 
 

 

int Basic_board :: max_counters_in_line( ) const 
{ 
   int max_counters = 0; 
   Basic_counter :: Counter_rep counter = 

the_grid[the_last_row][the_last_col].colour ( ); 
   if  ( counter == Basic_counter :: NONE )  return false; 
   for ( int dir = 1;  dir <= 4;  dir ++ ) 
   { 
       int  counters_in_a_line =  
          counters_in_dir (dir, the_last_row, the_last_col, counter ) + 
     counters_in_dir (dir + 4, the_last_row, the_last_col, counter ) - 1; 
 if ( counters_in_a_line > max_counters ) 
     max_counters = counters_in_a_line; 
   } 
   return max_counters; 
} 
 

 

counters_in_dir快 受悦腿冴頬薫 啄受密 糊逮昧 駒頬 鞄快 返笠群 0望 堪仇 煮

薫 殆忘群 笠冒浄昧嵯 擦歯戴舗 啄受糊逮昧 殆快 駒密 冴昧 1望 鞄戴舗 堪仇 紗笠. 

頬 腿冴快 券顧 駒頬 菓頬快 漫招共 佼慰 鳳駐粗兵昧 菓頬取 扮勘汲 袷此共 手

痴泰笠. 
 

 

int Basic_board :: counters_in_dir ( const int dir,  
               const int r_cord, const int c_cord, 
    const Basic_counter :: Counter_rep counter ) const 
{ 
 int r = r_cord;  int c = c_cord; 
 if  ( ( r >= 0  &&  r < the_row_size ) &&  
              ( c >= 0  &&  c < the_column_size ) &&   // 鳳駐粗芳昧嵯 
  ( the_grid [r][c].colour ( ) == counter ) )       // 査冴管密 駒 
 { 
  switch ( dir ) 
  { 
 case  1 :      c++; break;  // 
 case  2 : r ++ ;  c++; break;  // 8 1 2 
 case  3 : r ++ ;       break;       // 
 case  4 : r ++ ;  c--; break;  // 7 . 3 
 case  5 :      c--; break;  // 
 case  6 : r -- ;   c--; break;  // 6 5 4 
 case  7 : r -- ;  break;  // 
 case  8 : r -- ;  c++; break; 
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 default: throw std::runtime_error ("Board::counters_in_dir" ); 
       } 
 return 1 + counters_in_dir ( dir, r, c, counter ); 
   } else { 
      return 0; 
   } 
} 
 

#endif 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 頬 腿冴昧 噺烏共 滞 徳昧快 鳳駐粗密 威泳共 袷此泰笠. case祁救畦密 default 

快 貝喉密 倣鳳共 慈烏 漫泰庵頬笠. 晋甘袷此堰竺昧 頬 漆絢頬 庫散泰笠. 

throw育漆昧 丸戴舗嵯快 14時昧嵯 奨垢壇 瑳祁泰笠. 

 

    12.4.8      12.4.8      12.4.8      12.4.8  Board Board Board Board 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
塵宜索 Board快 鳳駐粗密 啄受根泉共 芳昧嵯 嵯榊泰丸求 駒橿昧 僕紫戴烏 漫戴

舗 Basic_board共 丁時泰笠. 
 

 
 

#ifndef  CLASS_BOARD 
#define  CLASS_BOARD 
 

#include  "Basic_board . h" 
 

class Board : public Basic_board { 
public: 
   Board (const int rows = DEF_ROWS, const int columns = DEF_COLUMNS ); 
   void Board :: display ( TUI& ) const; 
private: 
}; 
 

#endif 
 

 

    塵宜索 Board密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_BOARD_IMP 
#define  CLASS_BOARD_IMP 
 

#include  <iostream> 
#include  <strstream> 
#include  "Board . h" 
 

Board :: Board ( const int rows,  const int columns ) : 
             Basic_board( rows, columns ) 
{ 
} 
 

void Board :: display ( TUI& vdu ) const 
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{ 
  const int MAX_BUF = 500;    // 候畦育鋪密 衝丸人烏 
  char buf [ MAX_BUF ];    // 候畦育鋪 
  ostrstream text ( buf,  MAX_BUF );   // 畦飼吸淡凶 
 

  text  <<  "  "; 
  for ( int c = 1;  c <= column_size ( );  c++ ) // 粗密 吸冴  
      text  <<  c  <<  "   "; 
  text  <<  "\n"; 
 

     
    券蔚 吸昧 丸泰 顧琢共 哨休戴慰 券浄密 貝胞望 糟擦泰笠. 

 
 

  for ( int r = row_size ( ) - 1 ;  r >= 0;  r -- )   // 鳳駐粗密 券痴昧 丸戴舗 
  { 
 text << " | "; 
 for ( int c = 0; c < column_size ( ); c++ )  // 券吸昧 丸戴舗 
 { 
    text << contents ( r, c ).view ( );      // 浄貝胞管望 噺烏 
    text << " | "; 
 } 
 text << " \n ";              // 痴矩姶 
  } 
  for ( int c = 1;  c <= column_size ( );  c++ )  // 粗密 吻況 
 text  <<  " ---- "; 
  text << " - " << " \n " << " \n" << ' \0 ';      
 

  vdu.message ( text.str ( ) );     // TUI求 噺烏 
} 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索 Basic_board昧 殆快 佼琢喉座椋腿冴快 鳳駐粗密 系峡蒔僕 根泉共  琢哨

戴快雁 噺僕笠. 

    

    12.4.9      12.4.9      12.4.9      12.4.9  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
    煮贈求飲欺房 塵宜索 Game密 育硝曲昧 籍佼畦 play共 佼劾笠. 
    

 

#include  "Game . h" 
 

int main ( ) 
{ 
 Game ( ).play ( );                            // 鳳駐共 泰笠 
 return 0;       
} 
    

 

煮密煮密煮密煮密:  Game()房 籍佼畦 play共 己快 塵宜索 Game密 育硝曲共 何以 紗笠. 
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    丸糟蒔僕 丸貯糊呉房 笠冒堰 渥笠. 
 

 
    

曹亜脈曹亜脈曹亜脈曹亜脈    冴冴冴冴    
    

冴共冴共冴共冴共    蛤竪密蛤竪密蛤竪密蛤竪密    鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗鳳駐粗    

5顧父 冴共 蛤竪 査冴 o快 2吸昧 飼烏 

駒望 菓快笠. 

査冴 o密 冴 :2222  

 

     1   2   3   4   5   6   7  

   |   |   |   |   |   |   |   |    

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   |   |   | x |   |   | 

   |   | o | x | o | o | x |   | 
   ----------------------------- 

査冴 x快 笠冒吸昧 飼烏密 駒望 菓快笠. 

査冴 x密 冴 :3333  

 

     1   2   3   4   5   6   7  

   |   |   |   |   |   |   |   |    

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   | x |   | x |   |   | 

   |   | o | x | o | o | x |   | 
   ----------------------------- 

査冴 o快 冴共 児恵 爆笠. 

査冴 o密 冴 :3333    

 

査冴 x亜 駒望 菓望 俊曲 

査冴 x密 冴 :4444 

頬州快 x昧 丸戴舗 鞄快 衣伊滞冴 返餌 

岐笠. 

 

     1   2   3   4   5   6   7  

   |   |   |   |   |   |   |   |    

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   | o |   |   |   |   | 

   |   |   | x | x | x |   |   | 

   |   | o | x | o | o | x |   | 

   ----------------------------- 

査冴 o快 3蔚密 x管頬 菓舗 殆快 痴密 

別壊 泰 締躯望 俊橿滞冴 殆笠. 

査冴 o密 冴 :2222    

 

査冴 x亜 撮峡戴菩笠. 

査冴 x密 冴 :6666 

 

     1   2   3   4   5   6   7  

   |   |   |   |   |   |   |   |    

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   |   |   |   |   |   | 

   |   |   | o |   |   |   |   | 
   |   | o | x | x | x | x |   | 

   |   | o | x | o | o | x |   | 

   ----------------------------- 

   査冴 x亜 頬意笠. 
 

    

12.5  12.5  12.5  12.5  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 塵宜索 Player昧 殆快 検莫甘 get_move快 袷惜飼検莫甘頬笠. 頬庵房 峰房 

散唖僕亜? 
 



  

 219 

• 塵宜索 Player快 鳳駐粗密 育硝曲共 倖冴 殆餌 戴快亜? 盟 飲杵亜? 
 

• 勘沢丸群喉共 亜取慰 鳳駐共 滞冴 殆勘汲 頬 鳳駐共 冴竺戴擦倣. 雑曲求 鳳

駐密 偉堰亜 Web歩欺贈求飲欺頬往 託房 飼烏亜 焚慰 殆快 笠競 勘沢丸群喉

昧 密戴舗 糟擦寄勘汲 HTML哨休望 躯甘擦倣.  

    

12.612.612.612.6        及及及及    察察察察    
    

• 冴系峡烏 

冴共 系峡慰 皿房 此胞飼密 方育共 管別 煮烏 漫戴舗 塵宜索 Game昧 殆快 

検莫甘 play共 冴竺戴擦倣. 
 

舜慰舜慰舜慰舜慰: 頬欠 蛤 冴共 糟擦戴快 Board密 育硝曲昧 丸泰 紘吸望 此胞戴擦倣.  
 

    泳撮望 峡胞戴舗 笠冒密 塵宜索共 歯座戴擦倣.  
 

• Board_with_suggested_move 

頬 塵宜索快 Board密 刑看 検莫甘脈 腿溺 検莫甘 computers_move共 勝亜

戴舗 躯管冴 殆笠. 頬 塵宜索密 勝亜蒔僕 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

computers_move 

 

深騒西亜 躯甘快 冴昧 丸泰 吸顧琢共 

堪仇 紗笠. 
 

 

    笠冒堰 渥房 贈求飲欺望 歯座戴擦倣. 
 

• 深騒西鳳駐 

泰祁密 査冴脈 深騒西亜 手痴戴快 4蔚密 駒求 頬烏快 鳳駐贈求飲欺. 
 

• 勘沢札 C4 

泰祁密 査冴脈 Web村取密 勘沢丸群喉共 此胞戴快 深騒西此頬昧 手痴戴快 鳳

駐贈求飲欺 
 

• 時烏 

憾祁密 査冴亜 手痴戴快 時烏贈求飲欺. 
 

• 呼換 

憾祁密 査冴亜 手痴戴快 呼換贈求飲欺. 
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13  頬凶衣娃 

 
頬 時昧嵯快 C++密 頬凶衣娃昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 頬凶衣娃(Namespace)取救房 

飲 兆威昧嵯 頬凶望 咽竺丸求 賞吋戴勘汲 戴薫 頬凶衣娃管頬 贈求飲欺墳昧嵯 駆頬 

噺頬取 扮勘汲 泰笠. 

 

13.1  13.1  13.1  13.1  頬凶衣娃昧頬凶衣娃昧頬凶衣娃昧頬凶衣娃昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚    
    

    C++贈求飲欺昧嵯 此胞寄快 頬凶管房 舗詰蔚密 嵯求 笠競 頬凶衣娃忘求 垢峡希

冴 殆笠. 糟紗嵯慰塵宜索管房 佼籍 頬凶衣娃 std墳昧 管別 殆笠. 雑曲求 塵宜索 

string望 此胞滞 徳 飲密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

std::string name = "Corinna"; 
 

 

    頬 査蔑房 name畦飼吸頬 頬凶衣娃 std昧 管別 殆笠快庵望 亜峡訊笠. 鳳達午漫

値偉圃困飼(::::::::)快 string頬 頬凶衣娃 std昧 殆笠快庵望 取蒔戴烏 漫値嵯 噺僕笠. 凍

宜嵯 頬凶衣娃望 噺群 頬凶管頬 贈求飲欺密 勘遵昧嵯 寄装頬寄舗 噺頬快庵望 糊

取泰笠.  

    雑曲求 別盗 泳密 孝房三糟啄房 笠冒堰 渥房 頬凶衣娃 Red求 房村希冴 殆笠.  
 
 

#include  <iostream> 
#include  <string> 
 

 
 

namespace  Red          // 孝房三  
{ 
 std :: string colour ( ) { return  "red"; } 
 std :: string fruit ( ) { return  "strawberries"; } 
} 
 

 

    泰掃 泳密 荘競三糟啄房 笠冒堰 渥房 頬凶衣娃 Blue求 房村希冴 殆笠. 
 
 

namespace  Blue                // 荘競三  
{ 
 std :: string colour( )  { return  "blue"; } 
 std :: string fruit ( )   { return  "blueberries"; } 
} 
 

 

    頬凶衣娃房 柾弊別 using昧 密戴舗 贈求飲欺昧 孤慕寄快雁 飲庵房 笠冒堰 渥笠. 
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int main ( ) 
{ 
 using namespace Red; 
 std :: cout << "My favourite colour is " << colour ( ) 
      << " and fruit is " << fruit ( ) << "\n"; 
 return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

My favourite colour is red and fruit is strawberries 
 

 

    躯卜 芳昧 嵯榊泰 main晋甘共 
 

 

 int main() 
{ 
 using namespace Blue; 
 std :: cout << "My favourite colour is " < colour ( ); 
   << " and fruit is " << fruit ( ) << "\n"; 
 return 0; 
} 
 

 

求 噺群 雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

My favourite colour is blue and fruit is blueberries 
 

 
    13.1.1  using    13.1.1  using    13.1.1  using    13.1.1  using取取取取救密救密救密救密    鳳達鳳達鳳達鳳達午漫午漫午漫午漫        
    柾弊別 using房 飲庵頬 此胞岐 橿漫墳昧嵯躯 歯胞泰笠. 芳密 雑曲昧嵯 柾弊別 

using房 腿冴墳昧嵯 此胞寄菩忘劇求 飲密 鳳達午漫快 飲 腿冴貝喉頬笠. 躯卜 飲庵

頬 別盗 橿漫股昧嵯 此胞寄菩笠群 飲密 鳳達午漫快 祖卜鳳達午漫頬笠. 祖卜鳳達午漫

宜快庵房 飲 貸兄頬 査蔑岐 漫招求喉西 祖卜締調取 託房 飲 祖卜頬 槍腿岐 祖卜密 

締調取宜快庵望 密欠泰笠. 

 

13.2  13.2  13.2  13.2  唖頬泰唖頬泰唖頬泰唖頬泰    頬凶衣娃昧嵯頬凶衣娃昧嵯頬凶衣娃昧嵯頬凶衣娃昧嵯    頬凶密頬凶密頬凶密頬凶密    査浅此査浅此査浅此査浅此胞胞胞胞    
    

鳳達午漫値偉圃困飼快 蔚碁蒔僕 頬凶管望 取竺岐 頬凶衣娃管昧嵯 晋甘吸昧 烏睦

戴快雁 峡胞岐笠. 雑曲求 笠冒密 晋甘快 2蔚密 頬凶衣娃 Red脈 Blue昧嵯 腿冴共 

此胞泰笠. 
 

 

int main( ) 
{ 
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 using Blue :: colour; 
 using Red :: fruit; 
 std :: cout << "My favourite colour is " << colour ( ); 
   << " and fruit is " << fruit( ) << " \n "; 
 return 0; 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密:  usingusingusingusing密 憾 沢泉  

usingusingusingusing Blue ::::::::colour ;     //頬凶衣娃昧嵯 泰 貸兄  

usingusingusingusing namespacenamespacenamespacenamespace Blue ;   //頬凶衣娃昧嵯 刑看 貸兄  
 

    飲庵頬 深祖卜寄慰 雑痴寄群 笠冒密 哨休望 手痴泰笠.  
 
 

My favourite colour is blue and fruit is strawberries 
 

 

    糖快 頬凶衣娃昧嵯 貸兄密 琢哨望 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
 
 

int main( ) 
{ 
 std :: cout << "My favourite colour is " << Blue :: colour ( ) 
   << " and fruit is " << Red::fruit ( ) << " \n "; 
 return 0; 
} 
 

 

    頬庵房 頬 沼昧嵯 佼舗 紗 雑曲贈求飲欺管昧嵯 頬凶衣娃 std昧 殆快 貸兄望 琢

哨滞 徳 此胞泰 糊呉頬笠.  

 

13.3  13.3  13.3  13.3  夷矧僕夷矧僕夷矧僕夷矧僕    頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃    
    

頬凶衣娃房 飲飼硝亜 笠競 頬凶衣娃望 槍腿値勘 岐笠. 笠冒密 雑曲昧嵯 頬凶衣

娃 Pastel房 頬凶衣娃 Yellow脈 Pink共 槍腿泰笠.  
 

 

namespace Pastel                    // Pastel三泳  
{ 
 namespace Yellow 
 {      std :: string colour ( ) { return "light yellow"; } 
  std :: string fruit ( )  { return "banana"; } 
 } 
 namespace Pink 
 { 
  std::string colour( ) { return "light pink"; } 
  std::string fruit( ) { return "papaya"; } 
 } 
} 
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    憾蔚密 頬凶衣娃 Yellow脈 Red求喉西 頬凶望 取竺戴快 糊呉望 吻況昧 嵯榊

泰笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
 using Pastel :: Yellow :: colour; 
 using Red :: fruit; 
 std :: cout << "My favourite colour is " << colour ( ) 
   << " and fruit is " << fruit( ) << " \n "; 
 return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  頬凶衣娃 Yellow昧 殆快 刑看 頬凶望 槍腿擦尽烏 漫戴舗 using 取救 

using Pastel ::::::::Yellow;  

望 此胞泰笠. 
 

    飲庵頬 雑痴寄群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠.  
 
 

My favourite colour is light yellow and fruit is strawberries 
 

        

13.413.413.413.4        碁祁碁祁碁祁碁祁頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃    
    

    頬凶衣娃房 笠競 頬凶忘求 碁祁望 広卜冴 殆快雁 雑曲求 碁祁 Favourite快 笠

冒密 査蔑昧 密戴舗 頬凶衣娃 Pastal::::::::Yellow昧 丸戴舗 循漆岐笠.  
 

 

namespace Favourite = Pastal :: Yellow; 
 

 

    飲 碁祁房 笠冒密 晋甘求 隼冴 殆笠.  
 

 

int main ( ) 
{ 
 using namespace Favourite; 
 std :: cout << "My favourite colour is " << colour ( ) 
   << " and fruit is " << fruit ( ) << " \n "; 
 return 0; 
} 
 

  
    飲庵頬 査浅寄慰 雑痴寄群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠.  
 

 

My favourite colour is light yellow and fruit is banana 
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13.513.513.513.5        頬凶衣娃密頬凶衣娃密頬凶衣娃密頬凶衣娃密    勝亜勝亜勝亜勝亜    
 

    namespace取救望 此胞戴舗 笠競 頬凶管望 別壊 徳看取 頬凶衣娃昧 勝亜滞冴 

殆笠. 雑曲求 頬凶衣娃 Blue昧 丸泰 勝亜快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

namespace Blue                   // Blue泳昧 勝亜  
{ 
 std :: string drink ( )  { return "blue lagoon"; } 
} 
 

 

    頬凶衣娃 Blue快 佼籍密 糊呉忘求 噺頬快雁 雑曲求 贈求飲欺  
 
 

int main() 
{ 
 using namespace Blue; 
 std :: cout << "My favourite colour is " << colour ( ) << " \n "; 
 std :: cout << "My favourite fruit  is " << fruit ( ) << " \n "; 
 std :: cout << "My favourite drink  is " << drink ( ) << " \n "; 
 return 0; 
} 
 

 

頬 雑痴寄群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠. 
 

 

My favourite colour is blue 
My favourite colour is blueberries 
My favourite drink is blue lagoon 
 

    

13.6  13.6  13.6  13.6  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜 
 

• 頬凶衣娃 std昧快 桂遍頬 槍腿寄舗 殆快亜? 
 

• namespace 取救望 此胞腿忘求柏 贈求飲欺密 宴峡共 別祷餌 蔚査滞冴 殆

快亜? 
 

• 贈求飲欺歯座飼亜 嵯求 笠競 舗詰蔚密 頬凶衣娃忘求喉西 頬凶管望 別祷餌 査

浅蒔忘求 此胞滞冴 殆快亜?  

    

13.7  13.7  13.7  13.7  及及及及    察察察察    
    

• OX鳳駐贈求飲欺密 塵宜索 Board昧 頬凶衣娃 Games共 柏嵯 贈求飲欺望 笠

擦 歯座戴擦倣. 
 

• C4鳳駐贈求飲欺密 塵宜索管昧 頬凶衣娃 Games共 柏嵯 贈求飲欺望 笠擦 歯

座戴擦倣. 
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14  曲 沫 

 
頬 時昧嵯快 C++密 雑痴擦 硝泳昧 密戴舗 倣鳳脈 曲沫共 遵峡戴快 糊呉昧 丸

戴舗 嵯榊泰笠. 

 

14.1  14.1  14.1  14.1  曲曲曲曲    沫沫沫沫    
 

    曲沫(exception)快 贈求飲欺昧嵯 雪碁泰 竺帳忘求 僕戴舗 庫散寄快 此絢頬笠. 

雑曲求 飼糾育漆共 烏瞥烏昧 滞葛滞 徳密 雑族亜 呼求 曲沫頬笠. 曲沫快 慈吻 外冴 

殆忘薫 飲 頬曲蒔僕 此絢房 飲庵望 賞吋戴快 晋甘昧 密戴舗 漆芝滞冴 殆笠. 曲沫快 

此雑根 贈求飲欺晋甘亜 遵峡共 借取戴慰 漆芝望 琢哨晋甘昧 堪仇 煮快 糊呉忘求 雑

啄岐笠. 琢哨晋甘快 娃橿泰 糊呉忘求 頬詰泰 曲沫共 漆芝泰笠. 躯卜 曲沫共 槍峻戴

取 恵戴群 曲沫快 此胞飼亜 歯座泰 晋甘求嵯 遵峡戴虻往 託房 沫喉硝泳密 曲沫漆芝

飼亜 遵峡滞 徳調取 祖吋寄舗 娃笠. 躯卜 硝泳密 曲沫漆芝飼亜 曲沫共 槍峻戴群 飲 

贈求飲欺房 値葛泰 倣鳳籍佼畦望 貝佼貝慰 雑痴望 借取泰笠. 

    曲沫快 throw育漆昧 密値 庫散岐笠. 雑曲求 此胞飼亜 州衣戴快 飼糾共 遵峡戴

快 堰竺昧 飲庵望 烏瞥擦迅 烏瞥衣娃頬 孔奨垢戴笠群 贈求飲欺晋甘快 遵峡共 借取値

平 泰笠. 頬詰泰 遵峡借取共 漫値 贈求飲欺歯座飼快 笠冒密 祁救畦望 柏嵯 曲沫共 

卜忘訊笠. 
 

 

throw "Too many items";  
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 威芳 飼糾遵峡晋甘快 C++畦飼吸望 貝佼劾笠(throw). 
 

    頬 晋甘密 琢哨飼(caller)快 曲沫共 槍峻戴快 鋪滞望 隅慰 殆快雁 笠冒堰 渥房 

try更求人昧 密値 手痴岐笠. 
 
 

{ 
 try { 
  // 晋甘喉  
  throw "Too many items"; 
 } 
 catch ( char exception_mes[] ) 
 { 
  cout << "Fail: " << exception_mes << "\n"; 
 } 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 貝佼貝手(throw) 貸兄房 貝時飼糾沢頬虻往 託房 此胞飼竺密沢僕 塵宜索密 別盗 

育硝曲頬笠. 深祖卜詰快 貝佼貝手 貸兄密 恐擦侯此共 躯管慰 飲昧 値葛泰 catch
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漆芝飼昧 飲 恐擦侯此共 佼劾笠. 頬徳 飲 鰻硝密 墳辞泰 侯此共 漫値 侯此育匠飼

(copy constructor)共 隼冴勘 殆笠. 飲杵雁 try更求人昧 散座岐(construct) 貸兄

管房 曲沫亜 漆芝寄烏辞昧 値州寄薫(destruct) 飲往矩 粍辞壇 散座岐 貸兄管頬 値

糊岐笠. 飲詰劇求 育匠飼昧嵯 曲沫共 庫散擦尽快庵房 縞房 糊呉頬 恵岐笠. 
 

    芳密 雑曲昧嵯快 C++畦飼吸頬 貝佼貝湿笠(throw). C++昧嵯快 畦飼吸頬 畦飼管

密 紘吸求嵯 糟啄岐笠. 紘吸鰻硝快 飲密 暑 畦飼昧 丸泰 煮栽求嵯 糟啄岐笠. 凍宜嵯 

躯卜 別盗 郁喉紘吸頬 貝佼貝手(throw) 鰻硝菩笠群 貝佼貝手(throw) 雑州葵房 頬 

郁喉紘吸密 暑顧父 方栽昧 丸泰 取蒔飼求 希庵頬笠. 雑痴擦 晴循昧 滞葛岐 頬 郁喉

紘吸密 烏瞥烏快 飲 腿冴亜 粍糾岐 笠冒 値糊岐笠. 躯卜 曲沫共 槍峻戴快 晋甘亜 飲 

腿冴墳昧 返笠群 飲徳 紘吸密 烏瞥烏快 catch晋甘亜 雑痴寄烏辞昧 値糊岐笠. 飲庵

房 曲沫遵峡喉垢頬 己房 畦飼吸密 貝胞昧 丸戴舗 竺密寄取 扮房 飼糾葵望 遵峡戴烏 

徳畦頬笠. 

    飲丘取躯 畦飼吸房 丸鋪蒔僕 烏瞥烏昧嵯 竺蒔飼糾貸兄忘求 佼鳳寄劇求 躯卜 畦

飼吸根冴共 貝佼貝群(throw) 頬 畦州亜 墳辞戴餌 岐笠. 徳畦昧 竺蒔飼糾貸兄密 冴

祁房 贈求飲欺密 冴祁頬笠. 

    

    14.1.1     14.1.1     14.1.1     14.1.1     曲沫塵宜索曲沫塵宜索曲沫塵宜索曲沫塵宜索        
    塵宜索密 育硝曲亜 竺値 手 沢泉密 倣鳳管望 貝佼貝勘汲 戴烏 漫戴舗 笠冒密 糟

紗蒔僕 塵宜索管頬 州衣岐笠. 頬 塵宜索管房 沓峡喉祖卜 <stdexcept>昧嵯 竺密岐笠. 
 

• 泣峡蒔僕 倣鳳共 貝佼貝快 塵宜索管  

  logic_error, domain_error, invalid_argument, length_error, 

out_of_range 

• 雑痴擦 倣鳳共 貝佼貝快 塵宜索管  

    runtime_error, range_error, overflow_error 
 

煮密煮密煮密煮密: 頬 塵宜索管昧 丸泰 塵宜索根冴快 曲沫脈 及宴岐 畦飼吸祖宜検西共 亜手

笠. 検莫甘 what快 籍佼畦密 候畦望 糟啄戴快 C_str共 堪仇 紗笠. 

塵宜索管房 頬凶衣娃 std昧嵯 竺密岐笠. 
 

    雑曲求 雑痴擦 倣鳳共 貝佼貝快 晋甘快 吻況脈 渥笠.  
 

 

int main ( ) 
{ 
 try { 
  if ( data_values > MAX_DATA_VALUES ) 
   throw std :: runtime_error ( "Too many items" ); 
 } 
 catch ( std :: runtime_error& err ) 
 { 
  cout << "Fail: " << err.what ( ) << " \n "; 
 } 
 return 0; 
} 
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    曲沫亜 庫散戴群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠. 
 

 

Fail : Too many items 
 

    

14.214.214.214.2        曲沫曲沫曲沫曲沫密密密密    槍峻槍峻槍峻槍峻    
    

    別梼泰 曲沫共 槍峻戴烏 漫値嵯 祁救畦 catch(゜)共 此胞泰笠. 雑曲求 笠冒密 

晋甘快 try更求人墳昧嵯 琢哨岐 晋甘昧 密戴舗 貝佼貝手 倣鳳午漫共 槍峻滞之吻械宜 

庫散希冴 殆快 笠競 曲沫勘 槍峻泰笠. 
 

 

{ 
 try { 
         // 晋甘喉   
 } 
 catch ( std :: range_error& err ) 
 { 
    std :: cout << "Fail : " << err.what ( ) << " \n "; 
 } 
 catch ( ... ) 
 { 
    std :: cout << "Fail : An unexpected exception has occurred" << " \n "; 
 } 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: catch(゜)祁救畦房 catch祁救畦密 矩取苦昧 殆別平 泰笠. 

 

    14.2.1      14.2.1      14.2.1      14.2.1  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 exception exception exception exception昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯    祖散岐祖散岐祖散岐祖散岐    曲沫密曲沫密曲沫密曲沫密    槍峻槍峻槍峻槍峻        
烏藷塵宜索 exception昧 殆快 catch更求人快 頬 塵宜索昧嵯 祖散岐 別梼泰 曲

沫脈勘 竺苔岐笠. 
 
 

try { 
  // 晋甘喉 
} 
catch ( std :: range_error& err ) 
{ 
   std :: cout << "Fail : Range error: " << err.what ( ) << " \n "; 
} 
catch ( std :: exception& err ) 
{ 
   std :: cout << "Fail : Unexpected exception: " << err.what ( ) << " \n "; 
} 
catch ( ... ) 
{ 
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   std :: cout << "Fail: An unexpected exception has occurred" << "\n"; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 舗烏嵯勘 catch(゜)漆芝飼快 糟紗蒔僕 曲沫塵宜索管望 噺取 扮快 曲沫管望 槍峻

泰笠. 
 

    頬 糊呉忘求 柾根招 扮房 曲沫共 槍峻戴仇群 鞄 駆房 竺佼亜 足方戴笠. 

    

14.3 14.3 14.3 14.3     辞祖辞祖辞祖辞祖希冴希冴希冴希冴    殆快殆快殆快殆快    曲沫昧曲沫昧曲沫昧曲沫昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    嵯榊嵯榊嵯榊嵯榊    
    

    啄受密 腿冴昧嵯 曲沫亜 貝佼貝取慰 飲密 漆芝飼亜 虻烏昧 返笠群 飲 腿冴共 琢

哨泰 晋甘昧嵯 亜改泰 漆芝飼昧求 曲沫亜 辞祖岐笠. 凍宜嵯 腿冴密 竺密昧嵯 飲 兆

威股忘求 辞祖寄快 曲沫密 兄汲望 嵯榊値平 泰笠. 雑曲求 笠冒密 twice腿冴昧嵯 曲

沫 overflow_error快 腿冴 twice密 琢哨晋甘求 辞祖寄舗平 泰笠. 
 

 

int twice ( int ) throw ( std :: overflow_error& ) 
 

// 衝丸葵瑳竺望 戴烏 漫戴舗 2密 佼冴圃困望 手痴泰笠 
// ゜ 
int twice ( int n ) throw ( std :: overflow_error& ) 
{ 
 const max_int = ~ ( 1 << (sizeof (int) * 8 - 1 ) ); 
 if ( n > ( max_int / 2 + 1 ) ) 
  throw std :: overflow_error ( "Number too big " ); 
 return  n + n; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: const max_int = ~(1<<(sizeof(int)*8-1));房 2密 佼冴求嵯 max_int昧 int密 竺密抱胤冴

昧嵯 州卜 刃 葵望 瑳竺泰笠. 

躯卜 頬 腿冴昧 throw密 嵯榊頬 返笠群 刑看 曲沫快 笠競 兆威忘求 辞祖岐笠. 
 

    曲沫 overflow_error快 腿冴 twice密 琢哨晋甘昧 辞祖希冴 殆笠. 飲丘取躯 曲

沫共 辞祖擦尽取 扮快 trusting_twice腿冴快 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
 

 

int trusting_twice (int) throw ( ); 
 

int trusting_twice ( int n ) throw ( ) 
{ 
 return twice ( n ); 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 腿冴 trusting_twice密 祁蚕喉昧 殆快 throw()快 飲 別盗 曲沫勘 飲 腿冴股忘

求 辞祖寄取 扮快笠快庵望 竺密泰笠. 
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14.414.414.414.4        芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
    

    焚寓快 祁蚕喉共 亜取慰 深祖卜寄菩望 徳 兵昧嵯 嵯榊岐 腿冴 trusting_twice

脈 晋甘 
 

 

int main() 
{ 
 try { 
    std :: cout << "Twice 123  is " << trusting_twice (123) << "\n"; 
    std :: cout << "Twice 20000 is " << trusting_twice (20000) << " "; 
 } 
 catch ( std :: overflow_error& err ) 
 { 
    std :: cout << "Fail: " << err.what ( ) << "\n"; 
 } 
 return 0; 
} 
 

 

快 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠. 
 

 

Twice 123 is 246 
Abnormal program termination 
 

 

煮密煮密煮密煮密: overflow_error密 曲沫快 腿冴 trusting_twice股忘求 辞祖寄取 扮快笠. 飲丸殺

昧 糟紗腿冴 unexpected快 此胞飼密 駒橿昧 招祁蒔僕 倣鳳籍佼畦望 貝佼貝烏 

漫戴舗 琢哨岐笠.  

    

14.514.514.514.5        飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 曲沫快 蔑州 此胞戴薫 蔑州 此胞戴取 扮快亜? 
 

• 贈求飲欺歯座飼快 貝佼貝手 曲沫共 別祷餌 槍峻滞冴 殆快亜? 
 

• 躯卜 貝佼貝手 鰻硝亜 取蒔飼共 槍腿泰笠群 別盗 畦州亜 散烏快亜? 
 

• 札 throw 2+3昧 密戴舗 曲沫亜 別祷餌 庫散寄快亜, 飲庵望 槍峻戴擦倣. 
 

• 贈求飲欺晋甘求 曲沫共 槍峻戴取 恵戴群 別盗 畦州亜 散烏快亜? 
 

• 贈求飲欺歯座飼亜 笠冒密 腿冴共 別祷餌 歯座値平 戴快亜共 瑳祁戴擦倣. 
 

9 曲沫共 辞祖擦尽取 扮快 腿冴. 
 

9 飲 腿冴亜 曲沫共 辞祖擦尽仇慰 擦勘泰笠群 招祁蒔僕 倣鳳共 庫散擦

尽快 腿冴. 
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14.614.614.614.6        及及及及    察察察察    
    

•  store 
      吻況昧 嵯榊岐 飼糾貸兄望 遵峡戴快 塵宜索共 歯座戴擦倣. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

put 
 

[歩嗣,飼糾]秤望 烏瞥烏昧 勝亜泰笠. 

get 

 

歩嗣共 峡胞戴舗 飼糾烏瞥烏昧嵯 歩嗣脈 及宴岐 飼糾貸兄

望 旬快笠. 
 

contains 
 

歩嗣亜 飼糾烏瞥烏昧 殆忘群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

 

 

# ifndef  CLASS_STORE_SPEC 
# define  CLASS_STORE_SPEC 
 

template < class Index_type, class Item_type, const int MAX=5> 
class Store { 
public: 
   Store ( ); 
   void put(const Index_type key,const Item_type data); 
   Item_type& get(const Index_type key); 
   const Item_type& get(const Index_type key); 
   bool contains(const Index_type key); 
private: 
 

}; 
 

#endif 
 

 

  頬 塵宜索育硝曲共 此胞戴快雁嵯 笠冒密 曲沫亜 庫散岐笠. 
 

    

柾位招柾位招柾位招柾位招    恵泰恵泰恵泰恵泰    此絢此絢此絢此絢    
    

貝佼貝快貝佼貝快貝佼貝快貝佼貝快    曲沫曲沫曲沫曲沫    
 

貸兄頬 烏瞥寄取 扮幣笠. 
 

range_error(“Not there”) 
 

飼糾烏瞥烏亜 兎 楯笠. 
 

domain_error(“Full”) 
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15  圃困飼密 笠借竺密 

    
頬 時昧嵯快 C++昧嵯 圃困飼亜 晒求蓬 密欠共 亜取慰 笠借竺密寄快 糊呉望 嵯

榊泰笠. 圃困飼笠借竺密快 佼籍 塵宜索貝喉昧嵯 峡胞寄快雁 此胞飼亜 蔑別亜 亜取慰 

殆快 烏改望 丁時戴舗 取竺泰 糊呉丸求 頬 塵宜索育硝曲管望 漆歯滞冴 殆餌 泰笠.    
    

15.115.115.115.1     C++ C++ C++ C++昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯    圃困飼密圃困飼密圃困飼密圃困飼密    竺密竺密竺密竺密    
    

    money塵宜索共 竺密戴快雁嵯 座椋腿冴 
 

 

i_have.add( gift ); 
 

 

共 此胞戴舗 鞄戴烏共 手痴戴快庵佼笠勘 
 

 

Money i_have, gift; 
 
i_have = i_have + gift; 
 

 

宜慰 戴快庵頬 鞄 掃峡戴笠. 

    此胞飼亜 頬欠 竺密岐 圃困飼管望 晒求蓬 烏改忘求 笠借竺密値平 滞 威芳亜 勝

亜蒔忘求 散卯冴 殆笠. 

    

15.2 15.2 15.2 15.2     塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 Money Money Money Money    
    

    雑曲求 貯村共 賞吋戴快 贈求飲欺昧嵯 烏候橿漫(祖蓬甘)脈 1/100橿漫(村械)求 

貯村橘望 賞吋戴勘汲 晒求蓬 塵宜索 Money共 竺密泰笠. 鞄戴烏圃困飼(+)快 

Money塵宜索育硝曲管此頬昧嵯 笠借竺密岐笠. 

    塵宜索 Money密 沼牧房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

print 
 

葵望 哨休泰笠. 
 

+ 
 

憾蔚密 money鰻硝共 鞄戴舗 晒求蓬 鰻硝昧 堪仇 紗笠. 
 

++ 
 

村械共 戴往 主亜擦訊笠. 

 

    頬 塵宜索密 C++祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
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#ifndef  CLASS_MONEY_SPEC 
#define  CLASS_MONEY_SPEC 
#include  <iostream> 
 

class Money { 
public: 
 Money( const long = 0, const int = 0 );            // 育匠飼  
 Money operator + ( const Money );            // 鞄戴烏圃困飼(+) 
 Money operator ++( );         // 兵広頬主亜圃困飼 
 Money operator ++(int);        // 既広頬主亜圃困飼 
 void print( std::ostream& );        // 僕紫  
private: 
 long the_credits;        // 貯村密 烏候橿漫求 
 int the_hundredths;        // 1/100橿漫求 
}; 
#endif 
 

 
 

煮密煮密煮密煮密: 主亜圃困飼昧快 兵広頬圃困飼脈 既広頬圃困飼宜快 憾蔚密 嵯求 笠競 竺密亜 殆笠. 
 

 

Money operatoroperatoroperatoroperator ++(); 
 

兵広頬主亜圃困飼 ++密 竺密 

Money operatoroperatoroperatoroperator ++(int); 

 

既広頬主亜圃困飼 ++密 竺密. 
            煮密煮密煮密煮密: 兵広頬圃困飼脈 育碁戴烏 漫戴舗 亜

根祖宜検西亜 峡胞岐笠. 
 

 

    塵宜索 Money密 育匠飼快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_MONEY_IMP 
#define  CLASS_MONEY_IMP 
#include  "Money . h" 
 

Money::Money( const long credits, const int pence ) 
{ 
 the_credits = credits; the_hundredths = pence; 
} 
 

 

    育匠飼快 烏竺葵 0忘求 竺密岐 祖宜検西管望 亜取慰 殆快雁 足方泰 威芳昧快 塵

宜索 Money密 育硝曲亜 0頬 吻械宜 欠峡 竺密岐 葵忘求 藷烏貯希冴 殆笠. 

    座椋腿冴 print快 貯村橘昧 値葛泰 沢札忘求 烏瞥岐 葵望 査浅岐 哨休淡凶昧 糟

擦泰笠. 
 

 

void Money::print( std::ostream& str ) 
{ 
  str << "#" << the_credits<<"." << (the_hundredths<10?"0":"") << the_hundredths; 
} 
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    圃困飼密 竺密(頬 威芳 +圃困飼)快 座椋腿冴密 頬凶丸殺昧 operator +亜 取竺

寄快庵望 州沫戴慰 座椋腿冴密 竺密脈 吻煮 江拶戴笠. 
 

 

Money Money :: operator + ( const Money p1 ) 
{ 
 Money res; 
 res.the_hundredths = p1.the_hundredths + the_hundredths; 
 res.the_credits   = res.the_hundredths / 100; 
 res.the_hundredths = res.the_hundredths % 100; 
 res.the_credits    = res.the_credits + p1.the_credits + the_credits; 
 return res; 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: +快 2貸圃困飼頬宜慰 戴舗勘 憾顧父 圃困冴躯頬 嵯榊寄快雁 飲庵房 深祖卜詰亜 

吻況脈 渥房 Money育硝曲共 槍腿戴快 札望 賞吋戴烏徳畦頬笠. 
 

 

instance_of_money + another_instance_of_money 
 

 

糖泰 吻況脈 渥房 沢札忘求勘 此胞滞冴 殆忘往 丸硝求 噺取 扮快笠. 
    

 

instance_of_money.operator + ( another_instance_of_money ); 
 

 

    ++圃困飼昧 丸泰 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

Money Money :: operator ++ ( )             // 兵広頬主亜圃困飼 
{ 
 the_hundredths = the_hundredths + 1 
 the_credits = the_credits + ( the_hundredths / 100 ); 
 the_hundredths = the_hundredths % 100; 
 return res; 
} 
 

#endif 
 

 
 

Money money :: operator++ (int )                      // 既広頬主亜圃困飼 
{ 
  Money res    = *this ; 
  the_hundredths = the_hundredths +1; 
  the credits    = the_credits+(the_hundredths/100); 
  the_hundredths = the_hundredths %100; 
  return res; 
} 
 

#endif 
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15.2.1  15.2.1  15.2.1  15.2.1  籍佼共籍佼共籍佼共籍佼共    己快己快己快己快    鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝 *this  *this  *this  *this     
    笠借竺密岐 ++圃困飼昧 丸泰 晋甘候硝共 歯座滞 徳 飲 ++圃困飼亜 圃困望 冴痴

戴快 塵宜索密 育硝曲快 飲 偉堰共 堪仇 煮別平 泰笠. 検莫甘借昧嵯 *this快 佼貝包 

籍佼共 己快 塵宜索密 育硝曲頬笠. 飲庵望 *this宜慰 戴快 峡鳳昧 丸値嵯快 17時昧

嵯 瑳祁戴快雁 虻烏昧快 橿貸圃困飼 *昧 丸泰 瑳祁勘 管別 殆笠. 

    

15.3  15.3  15.3  15.3  藷烏葵望藷烏葵望藷烏葵望藷烏葵望    亜取亜取亜取亜取快快快快    塵宜索育硝曲塵宜索育硝曲塵宜索育硝曲塵宜索育硝曲密密密密    査蔑査蔑査蔑査蔑    
    

    貯村共 賞吋戴快 芳密 塵宜索密 威芳昧 別盗 藷烏葵 23.45村械共 亜取快 塵宜索 

Money密 晒求蓬 育硝曲共 査蔑戴快庵頬 掃峡泰 威芳勘 殆笠. 

    頬庵房 笠冒堰 渥頬 滞冴 殆笠.  
 

 

Money bill ( 23. 45 ); 
 

 

    此胞飼亜 噺烏 掃峡戴餌 散菊岐 祖宜検西昧快 烏竺葵望 瑳竺滞冴 殆笠. 

revised_bill昧 24.00村械密 藷烏葵望 亜取勘汲 査蔑戴烏 漫値 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
 

 

Money revised_bill ( 24 ); 
 

 

    糖快 
 

 

Money revised_bill = 24; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬詰泰 沢札密 藷烏貯快 渥房 育匠飼共 祁擦蒔忘求 査蔑戴舗 佼琢滞冴 殆笠. 柾

弊別 explicit快 貸兄頬 Money育硝曲求 雰擦蒔忘求 瑚兆寄快庵望 苦快笠. 頬 威

芳昧 24快 塵宜索 Money密 育硝曲求 瑚兆岐笠. 
 

    躯卜 bill頬 
 
 

Money bill; 
 

 

求 査蔑寄群 育匠飼 Money密 憾 祖宜検西快 烏竺葵望 亜手笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 別盗 祖宜検西昧 烏竺葵望 煮群 飲密 倣競標暮忘求 亜群嵯 殆快 笠競 祖宜検西

管勘 刑憾 烏竺葵望 煮別平 泰笠. 

    

    15.3.1      15.3.1      15.3.1      15.3.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
    塵宜索 Money共 此胞戴舗 泳困嵯密 貝胞望 泳困戴快 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include "Money.h" 
 

int main() 
{ 



  

 235 

 Money ham_pizza( 4, 75 ), extra_cheese = Money( 0, 50 ); 
 Money tuna_pizza = ham_pizza + Money( 1 ); 
 

 std::cout << "A ham pizza costs "; ham_pizza.print( std::cout ); 
 std::cout << "\n"; 
 std::cout << "A ham pizza with extra cheese costs "; 
 (ham_pizza + extra_cheese).print( std::cout ); cout << "\n"; 
 std::cout << "A tuna pizza costs "; tuna_pizza.print( std::cout ); 
 std::cout << "\n"; 
 return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 籍佼 print快 ham_pizza+extra_cheese密 偉堰求 循漆岐 鰻硝昧 佼貝手笠. 
 

    飲庵頬 深祖卜寄慰 雑痴寄群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠. 
 
 

A ham pizza costs #4.75 
A ham pizza with extra cheese costs #5.25 
A tuna pizza costs #5.75 
 

    

15.415.415.415.4        塵宜索根冴塵宜索根冴塵宜索根冴塵宜索根冴    
    

    塵宜索根冴快 贈求飲欺昧嵯 根冴求嵯 此胞寄快 塵宜索密 育硝曲頬笠. 

雑曲求 笠冒密 晋甘快 塵宜索根冴 Money(1,0)望 峡胞戴舗 貯村密 1橿漫共 糟啄泰笠. 
 

 

Money tuna_pizza = ham_pizza + Money( 1, 0 ); 
 

 

札 Money(1,0)房 塵宜索 Money密 恐擦蒔僕 根冴育硝曲共 庫散擦尽烏 漫値嵯 

塵宜索 Money密 育匠飼共 琢哨泰笠. 頬 塵宜索根冴密 冴祁房 雑啄喉昧 密質岐笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 深祖卜詰快 雰擦蒔僕 塵宜索根冴共 庫散擦尽烏 漫戴舗 塵宜索 Money育匠飼共 

此胞滞冴 殆笠. 雑曲求 札             

           Money tuna_pizza=ham_pizza+1;           

昧嵯 抱胤冴 1房 塵宜索根冴 Money(1,0)忘求 瑚兆岐笠. 

    

    15.4.1    15.4.1    15.4.1    15.4.1        州泰州泰州泰州泰        
    15.2昧嵯 +圃困飼快 Money沢密 侭標(LHS-Left Hand Side)昧 菓頬勘汲 雰擦

蒔忘求 竺密寄菩笠. 丸喉垢密 威芳昧 頬庵房 畦州求 州烏寄取 扮快笠. 頬 畦州快 

friend腿冴共 峡胞戴舗 値偉戴快雁 笠冒汐昧嵯 嵯榊泰笠. 
 

 

bill = bill + 1;    // 深祖卜岐笠 
bill = 1 + bill;     // +密 LHS亜 Money沢頬 吻械劇求 深祖卜寄取 扮快笠 
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煮密煮密煮密煮密: 暑顧父 威芳昧快 Money密 育匠飼亜 抱胤冴共 塵宜索 Money密 育硝曲求 瑚兆擦尽

劇求 圃困岐笠. 
 

           bill=bill+1;   =>   bill=bill.operator+(1). 
 

      飲詰往 憾顧父 威芳昧快 深祖卜詰亜 頬庵望 笠冒堰 渥房庵忘求 賞吋戴劇求 深祖

卜昧嵯 倣鳳亜 庫散泰笠. 
 

           bill=1+bill;  =>    bill=1.operator+(bill). 
    

    15.4.2    15.4.2    15.4.2    15.4.2        幹糾腿冴幹糾腿冴幹糾腿冴幹糾腿冴    
                        Money昧 丸泰 塵宜索共 幹糾腿冴(friend)共 此胞戴舗 笠冒堰 渥頬 竺密泰笠. 
 

 

#ifndef CLASS_MONEY_SPEC 
#define CLASS_MONEY_SPEC 
#include <iostream> 
 

class Money { 
public: 
 Money( const long = 0, const int = 0 ); 
 void print( std::ostream& );       // 僕紫  
 friend Money operator +  ( const Money, const Money ); 
 friend Money operator ++( Money& );           // 兵広頬主亜圃困飼 
 friend Money operator ++( Money&, int );     // 既広頬主亜圃困飼 
private:   
      long the_credits;               
 int the_hundredths;          
}; 
 

#endif 
 

     

    幹糾腿冴密 煮方座殊房 笠冒堰 渥笠. 
    

• 塵宜索密 座椋頬 吻械取躯 矩招勘 塵宜索座椋僕庵遵却 飲 塵宜索密 座椋管

望 琢哨戴餌 泰笠. 釈 塵宜索育硝曲墳昧 殆快 江衣蔚喉, 佼琢喉密 座椋管

望 琢哨滞冴 殆餌 泰笠. 

• 2貸圃困飼腿冴密 LHS脈 RHS亜 刑憾 竺密寄薫 頬 LHS脈 RHS昧快 琢兆

瑚兆葵煮烏亜 喉舗岐笠. 

• 飲 贈求飲欺昧 雑州祖宜検西共 方育寄快 沢忘求 瑚兆戴快庵頬 竺密寄舗 殆

忘群 秤糊逮蒔僕 瑚兆頬 雑擦岐笠. 雑曲求 頬 烏改望 冴痴戴烏 漫泰 育匠

飼亜 殆笠. 
  

煮密煮密煮密煮密: 幹糾腿冴管房 塵宜索 Money密 座椋頬 吻械烏徳畦昧 飲 塵宜索昧 喉堰岐 琢哨州

泰昧 芝歳寄取 扮快笠. 頬詰泰 《州泰 返快 衣蔚》共 州衣戴烏 漫戴舗 幹糾腿冴

管房 public喉昧 嵯榊泰笠.  
 

幹糾腿冴密 此胞昧嵯 倖冴 殆快庵遵却 笠借竺密岐 圃困飼僕 +脈 ++昧 丸泰 祖

宜検西兄汲昧勘 LHS亜 取竺岐笠. 
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#ifndef CLASS_MONEY_IMP 
#define CLASS_MONEY_IMP 
Money::Money ( const long credits, const int pence ) 
{ 
  the_credits = credits; the_hundredths = pence; 
} 
void Money::print (std::ostream& str) 
{ 
  str <<“#”<< the_credits <<“ ” 
       << (the_hundredths < 10 ?“0”:“ ”) 
       << the_hundredths; 
} 
Money operator + (const Money p1, const Money p2 ) 
{ 
  Money res; 
  res.the_hundredths = p1.the_hundredths + p2.the_hundredths; 
  res.the_credits        =res.the_hundredths /100; 
  res.the_hundredths = res.the_hundredths %100; 
  res.the_credits          = res.the_credits + p1.the_credits + p2.the_credits; 
  return res; 
} 
Money operator ++ (Money& p1 )                     // 兵広頬主亜圃困飼 
{ 
  p1.the_hundredths = p1.the_hundredths + 1; 
  p1.the_credits + (p1. the_hundredths /100;); 
  p1.the_hundredths = p1.the_hundredths % 100; 
  return p1; 
} 
 

Money operator ++ (Money& p1 )                     // 既広頬主亜圃困飼 
{ 
  Money res = p1; 
  p1.the_hundredths = p1.the_hundredths + 1; 
  p1.the_credits + (p1. the_hundredths /100;); 
  p1.the_hundredths = p1.the_hundredths % 100; 
  return res; 
} 
 

#endif 
 
 

煮密煮密煮密煮密: 圃困飼 +脈  ++快 塵宜索 Money密 座椋頬 吻械劇求 飲庵管望 査蔑滞 徳快 鳳達

午漫値偉圃困飼共 方育戴取 扮快笠. 
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15.515.515.515.5        幹糾腿冴密幹糾腿冴密幹糾腿冴密幹糾腿冴密    此胞此胞此胞此胞    
    

    幹糾腿冴快 別盗 腿冴亜 飲 塵宜索昧 歳戴取 扮忘群嵯勘 塵宜索検莫甘亜 亜取快 

雪猿望 刑憾 亜殊冴 殆餌 泰笠. 飲詰劇求 幹糾腿冴快 笠競 塵宜索密 座椋忘求 倖冴

勘 殆笠.  

    飲詰往 沢袷此亜 編伊戴取 恵戴慰 飼糾房村亜 寄取 恵泰庵忘求 戴舗 贈求飲欺歯

座昧嵯 孜餌 倣鳳共 庫散擦迅冴 殆笠.  
 

            幹糾幹糾幹糾幹糾腿冴腿冴腿冴腿冴脈脈脈脈    検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

    

雪雪雪雪        趣趣趣趣    
    

幹糾腿冴幹糾腿冴幹糾腿冴幹糾腿冴 検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

塵宜索密 刑看 座椋管昧 識胤泰笠 
 

飲丘笠 飲丘笠 

圃困飼腿冴密 刑看 圃困冴管望 嵯榊  飲丘笠 

 

2貸圃困飼昧嵯 RHS
躯 取竺泰笠 
 

 

圃困飼腿冴密 僕冴管昧 琢兆瑚兆葵煮

烏亜 喉舗岐笠 
 

飲丘笠 
(LHS 託房 RHS) 

2貸圃困飼昧嵯 RHS
昧躯 値葛岐笠 

 

塵宜索密 座椋頬笠 
 

吻械笠 飲丘笠 

    

                15.5.115.5.115.5.115.5.1        幹糾塵宜索幹糾塵宜索幹糾塵宜索幹糾塵宜索        

    刑看 塵宜索管房 飲密 頬凶望 friend class求 取竺戴舗 笠競 塵宜索密 幹糾

(friend)求 躯管冴 殆笠. 雑曲求 塵宜索 Account昧 別盗 塵宜索密 刑看 座椋管望 

衣蔚擦尽仇群 塵宜索祁蚕喉昧 笠冒密 痴望 槍腿擦唇平 泰笠.  
 

 

friend class Account; 
 

 

 
    15.5.215.5.215.5.215.5.2  琢兆琢兆琢兆琢兆瑚兆瑚兆瑚兆瑚兆葵煮烏葵煮烏葵煮烏葵煮烏  
    塵宜索 Money共 笠冒堰 渥頬 冴竺泰笠. 
 

 

bill = 1 + Money ( 0, 30 ) + 2; 
 

 

    +圃困飼快 幹糾腿冴求 竺密寄菩烏徳畦昧 飲密 僕冴管昧快 琢兆瑚兆葵煮烏

(assignment compatible conversion)亜 喉舗岐笠. 1+Money(0,30)昧嵯 1房 育匠

飼 Money( const long = 0. const int = 0 )昧 密値 Money沢忘求 瑚兆岐笠. 笠

冒 笠借竺密圃困飼 +快 鞄戴烏偉堰共 何以 紗笠. 
  

煮密煮密煮密煮密: 芳密 札昧嵯快 Money昧 丸戴舗 舗詰蔚密 恐擦蒔僕 塵宜索根冴管頬 躯管別 手笠. 
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                15.5.3 15.5.3 15.5.3 15.5.3     結烏結烏結烏結烏圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼密密密密    笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密        

Money密 育硝曲昧 丸泰 哨休望 C++昧嵯密 卜孤瑚冴管遵却 手痴擦尽取 漫値嵯 

結烏圃困飼(<<)共 笠借竺密戴快雁 頬徳 塵宜索 Money昧 幹糾腿冴共 竺密泰笠. 塵

宜索 Money密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

#ifndef CLASS_MONEY_SPEC 
#define CLASS_MONEY_SPEC 
#include <iostream> 
 

class Money  { 
public: 
  Money( const long = 0, const int = 0); 
  friend  Money operator + ( const Money, const Money ); 
  friend  Money operator ++ ( Money&);            // 兵広頬主亜圃困飼  
  friend  Money operator ++ ( Money&, int );        // 既広頬主亜圃困飼 
  friend  std::ostream& operator << ( std::ostream& s, const Money m ); 
private: 
  long the_credits;                                // 烏候橿漫求 
  int   the_hundredths;                           // 1/100橿漫求  
}; 
#endif 
 

 

    圃困飼 <<快 笠冒堰 渥頬 笠借竺密岐笠.  
 

 

std::ostream& operator << ( std::ostream& s , const Money m ) 
{ 
  s << “ # ”<< m.the_credits << “ . ” 
    << (m.the_hundredths < 10 ? “0” : “ ” ) 
    << m.the_hundredths; 
  return s; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: <<圃困飼共 笠借竺密戴舗 Money沢貸兄管密 貝胞望 C++密 沢札貯岐 哨休忘求 

僕紫滞冴 殆笠. 
 

    笠借竺密岐 圃困飼亜 笠冒堰 渥房 札忘求 此胞寄勘汲 圃困飼腿冴快 ostream沢

密 鰻硝昧 舜漆共 佼劾笠. 
 
 

cout << “The value of the item is “ << Money ( 9, 99 ) << “ \n”; 
 

 

    祖宜検西求嵯 何別 娃 淡凶鰻硝快 侯此滞冴 返笠. 
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                15.5.4  15.5.4  15.5.4  15.5.4  芝苔芝苔芝苔芝苔嵯榊嵯榊嵯榊嵯榊     
    矩取苦忘求 粍座岐 Money塵宜索快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

// 矩取苦忘求 竺密泰 Money塵宜索 
 

int main ( ) 
{ 
  Money ham_pizza ( 4, 75 ), extra_cheese = Money ( 0, 50 ); 
  Money tuna_pizza = ham_pizza + 1; 
 

  std::cout << “A ham pizza costs “ << han_pizza << “ \n”; 
  std::cout << “A ham pizza with extra cheese costs “ << 
               (ham_pizza+extra_cheese) << “\n”; 
  std::cout << “A tuna pizza costs “ << tuna_pizza << “\n”; 
  return 0; 
} 
 

 

    雑痴戴群 笠冒密 偉堰亜 哨休岐笠. 
 

 

A ham pizza costs #4.75 
A ham pizza with extra cheese costs #5.25 
A tuna pizza costs #5.75 
 

    
                15.5.515.5.515.5.515.5.5        圃困飼笠借竺密圃困飼笠借竺密圃困飼笠借竺密圃困飼笠借竺密密密密密    腿冴腿冴腿冴腿冴蒔蒔蒔蒔糟烏呉糟烏呉糟烏呉糟烏呉        
    笠借竺密岐 圃困飼管房 腿冴蒔僕 糟烏呉望 此胞戴舗 糟啄希冴 殆笠. 雑曲求 塵

宜索 Money昧嵯 笠借竺密岐 圃困飼 +脈 ++快 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠.  
 

 

 Money operator + ( const Money );                 // +圃困飼  
 Money operator ++ ( );                           // 兵広頬主亜圃困飼  
 Money operator ++ ( int );                        // 既広頬主亜圃困飼 
 

 

腿冴蒔糟烏呉望 此胞戴舗 贈求飲欺歯座飼快 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠.  
 
 

Money prefix, postfix, sum, cheese, onion; 
 

prefix.operator++ ();                               // 兵広頬主亜圃困飼 
postfix.operator++(1);                              // 既広頬主亜圃困飼 
sum = cheese.operator+( onion );                     // cheese脈 onion密 苔 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 卜孤蒔忘求 頬 畦呉房 此胞寄取 扮快笠. 飲詰往 啄受竺密昧嵯 肴以 手 笠借竺密

岐 圃困飼共 此胞戴快庵頬 足方寄快 威芳亜 殆笠. 頬 威芳昧 鳳達午漫瑚威圃困

飼(scope modification operator)脈 偉苔岐 腿冴蒔僕 糟烏呉房 肴以 手 腿冴昧 

識胤希冴 殆餌 泰笠. 
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    塵宜索昧嵯 芳密 圃困管頬 
 

 

friend Money operator + ( const Money, const Money ); 
friend Money operator ++ ( Money& );                 // 兵広頬主亜圃困飼  
friend Money operator ++ ( Money&, int );              // 既広頬主亜圃困飼 
 

 

求 嵯榊寄群 腿冴蒔僕 糟烏快 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠.  
 

 

Money prefix, postfix, sum, cheese, onion; 
 

prefix.operator++ (prefix);                           // 兵広頬主亜圃困飼 
postfix.operator++(postfix, 1);                        // 既広頬主亜圃困飼 
sum = cheese.operator+(cheese, onion );                // cheese脈 onion密 苔 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 笠借竺密岐 圃困飼 ++昧 丸戴舗 兵広頬主亜圃困飼脈 既広頬主亜圃困飼共 育碁戴

烏 漫戴舗 勝亜祖宜検西(頬 威芳昧快 1)共 此胞泰笠.  

    

15.615.615.615.6        圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    州泰州泰州泰州泰    
 

    C++蔑別昧嵯 噺頬快 圃困飼躯 圃困飼笠借竺密昧 此胞希冴 殆笠. 圃困飼共 竺密

滞 徳 圃困飼芳査猿望 取蒔滞冴 返忘劇求 圃困飼管房 飼烏管密 候況芳査猿望 亜手笠.  

    笠冒密 圃困飼管望 州沫泰 刑看 圃困飼管(喉汲 10望 佼擦倣.)房 笠借竺密岐笠. 
  

.    . *    ::::::::    ? : 
 

    圃困飼亜 笠借竺密希 徳 圃困冴管借 蒔別勘 泰蔚快 
 

• 塵宜索沢 託房 塵宜索沢昧 丸泰 舜漆 

• 吸虻沢 託房 吸虻沢昧 丸泰 舜漆 
 

頬舗平 泰笠. 

    頬庵房 憾蔚密 int沢圃困冴管此頬昧 殆快 +亜 笠借竺密寄取 扮餌 泰笠.  

    

15.7  15.7  15.7  15.7  瑚兆瑚兆瑚兆瑚兆圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
 

    兵密 雑曲昧嵯 葵煮烏圃困飼共 此胞戴舗 塵宜索密 育硝曲共 泰 烏瞥烏昧嵯 笠

競 烏瞥烏昧求 侯此戴菩笠. 頬 晋甘快 晒求蓬 烏瞥漫招昧 塵宜索密 育硝曲昧 密戴

舗 糟擦寄快 烏瞥烏共 娃橿壇 侯此戴菩笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 葵煮烏圃困飼共 笠借竺密戴快 糊呉房 23時昧嵯 佼舗 紗笠. 虻烏嵯快 塵宜索育硝

曲昧 丸泰 貝胞管望 侯此戴快 糖 笠競 糊呉管望 佼舗 紗笠. 
 

    塵宜索 Money共 此胞戴舗 笠冒密 晋甘共 隼冴 殆笠.  
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Money mine, yours; 
 

mine = Money ( 10, 50 ) 
yours = mine; 
 

 

    祖蓬甘脈 贈祇昧 丸泰 塵宜索管頬 殆笠群 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 
 

  

Pounds to_spend ( 10, 50 );                             // 慕郁貯村 
Francs holiday_money;                                // 索漫索貯村 
 

holiday_money = to_spend; 
 

std::cout << “Holiday money = “ << holiday_money << “\n”; 
 

 

    to_spend昧 密値 何以 取快 葵房 方育葵昧 凍競笠. 芳密 威芳昧嵯 to_spend密 

方育葵房 索漫索贈祇葵頬笠. 矩春亜取求 貯村管此頬昧 沢瑚兆望 峡胞戴快庵頬 掃峡

戴笠. 雑曲求 索漫索贈祇望 塔宜求 瑚兆戴烏 漫値 贈求飲欺歯座飼快 笠冒堰 渥頬 隼

冴 殆笠.  
 

 

std:: cout << “Holiday money = “ << (Francs) to_spend << “ \n”; 
 

 

    頬庵望 雑啄戴烏 漫戴舗 瑚兆圃困飼亜 塵宜索 Pounds昧嵯 竺密寄快雁 頬徳 唖

頬泰 沢密 鰻硝管望 嵯求 瑚兆戴快 晋甘共 槍腿泰笠. 芳密 貯村瑚兆雑曲昧嵯 圃困飼

快 憾 貯村管此頬密 遺兆江亨望 此胞泰笠.  

        

                15.7.1 15.7.1 15.7.1 15.7.1     瑚兆瑚兆瑚兆瑚兆圃困飼密圃困飼密圃困飼密圃困飼密    祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉脈脈脈脈    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉        
    Pounds沢鰻硝共 Francs沢鰻硝求 瑚兆戴快 塵宜索 Pounds密 瑚兆圃困飼快 笠

冒堰 渥頬 査蔑岐笠.  
 

 

class Pounds 
{ 
public: 
  operator Francs( ) const ;                       // 瑚兆圃困飼 Francs 
}; 
 

 

    飲峡慰 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Pounds::operator Francs() const 
{ 
  long francs; int centime; 
    // 祖蓬甘共 贈祇忘求, 村械共 秤扇忘求 瑚兆 
  return Francs ( francs, centime ); 
} 
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煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 塵宜索 Francs昧 育匠飼亜 殆別 贈祇堰 秤扇(1/100贈祇)忘求 頬拒別 手 

Francs密 育硝曲共 散座泰笠慰 亜竺泰笠.  

    

15.815.815.815.8        烏藷塵宜索求烏藷塵宜索求烏藷塵宜索求烏藷塵宜索求嵯密嵯密嵯密嵯密    MoneyMoneyMoneyMoney塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索        
 

塔宜, 索漫索贈祇, 祖蓬甘共 賞吋戴快 贈求飲欺歯座昧嵯快 飲恐 15-1堰 渥房 

泳撮育漆亜 峡胞岐笠. 
 

 
 

         飲恐 15-1. 塔宜, 索漫索贈祇, 祖蓬甘昧 丸泰 塵宜索泳抄育漆 
  

    飲詰往 兵昧嵯 竺密泰 塵宜索 Money快 笠冒密 峡鳳管求 戴舗 此胞希冴 返笠. 
  

• 幹糾腿冴管房 泳撮寄取 扮快笠. 頬庵房 +亜 Pounds沢鰻硝此頬昧 此胞岐

笠群 Money塵宜索昧嵯 幹糾腿冴共 此胞戴烏辞昧 圃困冴管房 Money沢

忘求 瑚兆寄舗平 泰笠快庵望 密欠泰笠. 飲 偉堰快 Pounds沢忘求 笠擦 

瑚兆寄舗平 泰笠. 頬丘餌 戴群 孔足方泰 瑚兆管頬 駆頬 散迂笠.  

• 泳撮腿冴昧嵯 堪恐葵沢房 泳撮戴快 塵宜索密 沢忘求 呼亭別 取取 扮快

笠. 雑曲求 Money塵宜索密 腿冴  
 

       Money operator + (Money) 
  

 快  
 

       Money operator+(pounds). 
 

  求嵯 pounds昧 泳撮岐笠. 
 

 凍宜嵯 晒求蓬 塵宜索 Money共 歯座戴舗平 泰笠. 頬 晒求蓬 塵宜索 Money

密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

#ifndef  CLASS_MONEY_SPEC 
#define  CLASS_MONEY_SPEC 
 

class Money { 
public: 
 explicit Money( const long = 0L, const int = 0 ); 
 static void add( Money&, Money, Money ); 
 friend std::ostream& operator <<( std::ostream&, const Money ); 
 long units( ) const;      // 貯村密 烏候橿漫共 堪仇 紗笠 
 int hundredths( ) const;           // 貯村密 1/100橿漫共 堪仇 紗笠 
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private: 
 long the_credits;       // 貯村密 烏候橿漫求  
 int the_hundredths;       // 村械求  
}; 
 
 

煮密煮密煮密煮密: 鞄戴烏共 雑啄戴快 検莫甘昧嵯快 圃困飼求嵯 鞄戴烏烏改望 雑啄戴取 扮慰 3蔚密 

祖宜検西共 亜取快 堪恐葵望 煮取 扮快 (void)竺蒔腿冴求嵯 雑啄泰笠. 雑啄札  
 

 

cost = #10.50 + #5.60; 
 

 

昧 丸泰 晋甘快 笠冒堰 渥笠....  
 

 

Money const ; Money::add ( cost, Money (10,50), Money (5,60) ); 
 

 

頬 雑啄糊呉望 査浅泰 峡鳳昧 丸戴舗嵯快 15.8.3昧嵯 佼舗 紗笠.  

    

    15.8.1    15.8.1    15.8.1    15.8.1        育匠飼兵広頬育匠飼兵広頬育匠飼兵広頬育匠飼兵広頬 explicit explicit explicit explicit    
    育匠飼祁蚕喉昧嵯 兵広頬 explicit快 塵宜索 Money密 育硝曲共 散座滞 徳 琢兆

瑚兆葵煮烏亜 手痴寄取 扮勘汲 泰笠. 飲詰往 育匠飼共 琢哨戴快雁快 守識 慕逮望 欠

招取 扮快笠. 雑曲求 Money育硝曲昧 丸泰 10L密 葵煮烏快 滞冴 返笠. 
 

 

Money to_spend = 10L;   // 倣鳳 
     // Money昧嵯 long瑚兆望 滞冴 返笠 
Money to_spend( 1, 'a' );       // 深祖卜詰昧嵯快 手痴岐笠(飲詰往 堀券戴笠) 

 
 

煮密煮密煮密煮密: to_spend(1,a)昧嵯 Money密 育匠飼琢哨望 堀券戴餌 此胞戴菩忘劇求  深祖卜頬 

締往取 恵泰笠. 

    

    15.8.2      15.8.2      15.8.2      15.8.2  晒求蓬晒求蓬晒求蓬晒求蓬    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 Money Money Money Money密密密密    雑啄雑啄雑啄雑啄喉喉喉喉    
    笠冒密 検莫甘管房 貝喉辞蔚(inline)烏改忘求 雑啄泰笠. 

    凍宜嵯 飲 腿冴管房 塵宜索密 祁蚕喉亜 殆快 祖卜墳昧 竺密岐笠. 
 

 

inline Money::Money( const long credits, const int pence ) 
{ 
 the_credits = credits; the_hundredths = pence; 
} 
inline long Money::units( ) const 
{ 
 return the_credits; 
} 
inline int Money::hundredths( ) const 
{ 
 return the_hundredths; 
} 
 

#endif 
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垢滞深祖卜寄舗平 滞 Money塵宜索密 往沓取雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_MONEY_IMP 
#define CLASS_MONEY_IMP 
 

void Money::add( Money& res, Money lhs, Money rhs ) 
{ 
 res.the_hundredths = lhs.the_hundredths + rhs.the_hundredths; 
 res.the_credits   = res.the_hundredths / 100; 
 res.the_hundredths = res.the_hundredths % 100; 
 res.the_credits   = res.the_credits + 
       lhs.the_credits + rhs.the_credits; 
} 
 

ostream&  operator << (  std::ostream& s, const Money m  ) 
{ 
 s << "#" << m.units() 
  << "." << (m.hundredths() < 10 ? "0" : "" ) 
  << m.hundredths(); 
 return s; 
} 
 

#endif 
 

 

祖散塵宜索 Pounds密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

#ifndef CLASS_POUNDS_SPEC 
#define CLASS_POUNDS_SPEC 
 

class Pounds : public Money { 
public: 
 static void prelude( const double, const double ); 
 explicit Pounds( const long = 0L, const int = 0 ); 
 operator Dollars() const;       // 瑚兆圃困飼 Dollars 
 operator Francs() const;       // 瑚兆圃困飼 Francs 
 friend std::ostream& operator << ( std::ostream& s, Pounds m ); 
 

private: 
 static double the_dollar_rate;             // 塔宜江亨 
 static double the_franc_rate;                  // 贈祇江亨  
}; 
 

#endif 
 

 

    泳撮昧 密値 Money密 刑看 検莫甘管房 晒求蓬 塵宜索 Pounds昧 槍腿岐笠. 佼

奨寄舗平 滞 検莫甘快 索漫索贈祇堰 塔宜昧 丸泰 瑚兆圃困飼, 係蔚密 育匠飼管, 笠

借竺密岐 哨休圃困飼 <<頬笠. 
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煮密煮密煮密煮密: 瑚兆圃困飼祁蚕喉脈 笠借竺密岐 圃困飼祁蚕喉密 育漆快 江拶戴笠. 
 

Pounds塵宜索昧嵯 育匠飼管望 漫泰 晋甘, prelude腿冴脈 笠借竺密岐 圃困飼 

<<密 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_POUNDS_IMP 
#define CLASS_POUNDS_IMP 
 

#include <math> 
 

double Pounds::the_dollar_rate = 1.0; 
double Pounds::the_franc_rate = 1.0; 
 

Pounds::Pounds( const long pounds, const int pence ) : 
 Money( pounds, pence ) 
{ 
} 
 

void Pounds::prelude( const double dollar_rate, const double franc_rate) 
{ 
 the_dollar_rate = dollar_rate; 
 the_franc_rate = franc_rate; 
} 
 

std::ostream& operator << ( std::ostream& s, Pounds m ) 
{ 
 s << " " << m.units() << "." 
  << (  m.hundredths() < 10 ? "0" : "" ) 
  << m.hundredths(); 
 return s; 
} 
 

 

吻況密 瑚兆圃困飼快 Pounds塵宜索昧 管別 殆快 葵望 唖唖 塔宜脈 索漫索贈祇

忘求 瑚兆泰笠. 
 

 

Francs::operator Dollars( ) const 
{ 
 long cents = (long) floor ( the_dollar_rate * hundredths() + 
     the_dollar_rate * units() * 100.0 + 0.5 ) 
 long pounds = cents / 100; 
 cents     = cents % 100; 
 return Dollars( dollars, cents ); 
} 
 

Francs::operator Pounds() const 
{ 
 long pence = (long) floor ( the_pound_rate * hundredths() + 
     the_pound_rate * units() * 100.0 + 0.5 ); 
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 long pounds = pence / 100; 
 pence     = pence % 100; 
 return Pounds( pounds, pence ); 
} 
 

#endif 
 

     
    頬 晋甘快 Pounds塵宜索育硝曲亜 Dollars 託房 Swiss Francs沢鰻硝求 何以平 

滞 徳矩笠 琢哨岐笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 舗烏嵯快 嵯慰腿冴 floor(<maths>昧 殆快 腿冴)共 此胞泰笠. 頬庵房 double沢

僕冴佼笠 歯房 州卜 刃 抱胤冴共 何以 紗笠. 索漫索贈祇堰 秤扇 莞望 糟啄滞冴 

殆快 晒求蓬 沢望 竺密戴烏 漫値 typedef共 此胞戴快庵頬 鞄 縞笠. 
 

    塵宜索 Francs脈 Dollars昧 丸泰 晋甘勘 芳脈 渥房 糊呉忘求 歯座泰笠. 

    

             15.8.3   15.8.3   15.8.3   15.8.3  圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    ++++丸群喉共丸群喉共丸群喉共丸群喉共    検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘昧昧昧昧    州衣州衣州衣州衣    
Pounds, Dollars 託房 Swiss Francs密 勝亜丸群喉快 飲峡 蚕及寄取 恵戴餌 

雑啄寄菩笠.... 雑曲求 Pounds塵宜索共 噺快 此胞飼快 笠冒堰 渥頬 柏平 泰笠. 
 

 

int main() 
{ 
 Pounds camera( 60, 0 ); 
 Pounds bag( 10, 0 ); 
 std::cout << "Cost of camera + bag is " 
 Pounds res; Pounds::add( res, camera, bag ); 
 std::cout << res << "\n"; 
 return 0; 
} 

 

     
    候佼烏腿冴 

 
 

template <class Type> 
inline Type operator +( Type lhs, Type rhs ) 
{ 
 Type res; 
 Type::add( res, lhs, rhs ); 
 return res; 
} 
 

 

共 峡胞戴群 Pounds塵宜索共 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠.  
 

 

int main() 
{ 
 Pounds camera( 60, 0 ); 
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 Pounds bag( 10, 0 ); 
 std::cout << "Cost of camera + bag is " << camera + bag << "\n"; 
 return 0; 
} 
 

 

    芳密 候佼烏腿冴昧 笠冒密 候佼烏腿冴共 勝亜戴群 Pounds育硝曲昧嵯 抱胤冴葵

望 鞄滞冴 殆笠.  
 
 

template <class Type> 
inline Type operator +( Type lhs, int rhs ) 
{ 
 Type res; 
 Type::add( res, lhs, Type(rhs) ); 
 return res; 
} 
 

template <class Type> 
inline Type operator +( int lhs, Type rhs ) 
{ 
 Type res; 
 Type::add( res, Type(lhs), rhs ); 
 return res; 
} 
 
 

煮密煮密煮密煮密: 此胞飼亜 笠冒堰 渥頬 蛤笠群 倣鳳籍佼畦頬 往包笠. 
  

 

object = object + 1; 
 

 

舗烏嵯 obiect快 塵宜索 obiect密 育硝曲僕雁 笠冒堰 渥房庵望 州衣戴取 扮幣笠. 

• operator + 笠借竺密  

• add(obiect, obiect, obiect)宜快 腿冴 

                    飲峡慰 舗烏嵯    obiect快 obiect密 育硝曲昧 抱胤冴共 堪仇 煮快 育匠飼頬笠.    

    

    15.8.4      15.8.4      15.8.4      15.8.4  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
笠冒密 贈求飲欺房 塵宜索 Dollars, Pounds, Francs昧嵯 瑚兆圃困飼管密 此胞

呉望 佼舗 紗笠. 轡自 舗詰亜取密 貯村瑚兆江亨管望 瑳竺泰笠. 
 

 

void process() 
 

int main() 
{ 
 const double Dollar_Pound_rate = 0.6105;  // Dollars ->Pound 
 const double Dollar_Franc_rate = 1.4613;  // Dollars -> Swiss Francs  
 

 Dollars::prelude( Dollar_Pound_rate, Dollar_Franc_rate ); 
 

 // The money market would have precise rates which would  
 // allow a small profit on conversions. 
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 const double Pound_Dollar_rate = 1 / Dollar_Pound_rate; 
 const double Pound_Franc_rate = Pound_Dollar_rate * Dollar_Franc_rate; 
 

 Pounds::prelude( Pound_Dollar_rate, Pound_Franc_rate ); 
 

 const double Franc_Dollar_rate = 1 / Pound_Franc_rate * Pound_Dollar_rate; 
 const double Franc_Pound_rate = 1 / Pound_Franc_rate; 
 

 Francs::prelude( Franc_Dollar_rate, Franc_Pound_rate ); 
 

 process(); 
 return 0; 
} 
 

 

    笠冒密 瑚兆管房 100.00塔宜亜 索漫索贈祇堰 慕郁祖蓬甘求 変矩躯泰 亜招亜 殆

快亜共 佼舗 紗笠.  
 
 

void process() 
{ 
 Dollars to_pay( 100.0 ); 
 cout << "Account to pay  = " << to_pay << "\n"; 
 cout << "Account to pay  = " << (Pounds) to_pay << "\n"; 
 cout << "Account to pay  = " << (Francs) to_pay << "\n"; 
} 
 

 

    塵宜索 Pounds, Dollars, Francs脈 腿溺 深祖卜戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

Account to pay  =  $100.00 
Account to pay  = 61.05 
Account to pay  = SF146.13 
 

 

    唖頬泰 捉俊(散堰飼卜芝)共 泳困戴快 笠冒密 冴竺贈求飲欺昧嵯 卜孤圃困飼 +共 

笠冒堰 渥頬 此胞泰笠.  
 
 

int main() 
{ 
  Dollars ham_pizza( 4, 75 ); 
  Dollars extra_cheese = Dollars( 0, 50 ); 
  Dollars tuna_pizza = ham_pizza + 1; 
 

  std::cout << "A ham pizza costs " << ham_pizza << "\n"; 
  std::cout << "A ham pizza wit extra cheese costs " << 
             ( ham_pizza + extra_cheese ) << "\n"; 
 std::cout << "A tuna pizza costs " << tuna_pizza << "\n"; 
 return 0; 
} 
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    塵宜索 Dollars脈 候佼烏腿冴 operator +脈 腿溺 深祖卜戴群 笠冒堰 渥笠.  
 
 

A ham pizza costs $4.75 
A ham pizza with extra cheese costs $5.25 
A ham pizza costs $5.75 
 

    

15.915.915.915.9        鰻硝紘吸鰻硝紘吸鰻硝紘吸鰻硝紘吸密密密密    藷烏貯藷烏貯藷烏貯藷烏貯    
    

    塵宜索密 育匠飼亜 祖宜検西(曲共 管別 Dollars塵宜索昧嵯遵却)管望 亜殊 徳 頬 

塵宜索密 鰻硝紘吸望 笠冒堰 渥頬 藷烏貯滞冴 殆笠. 
 

 

Dollars prices[4] = { 1, Dollars(2, 50), 3 }; 
 
 

煮密煮密煮密煮密: 藷烏葵管望 刑憾 煮取 扮忘群 烏竺育匠飼(頬 威芳 Dollars())亜 此胞岐笠.   

 育匠飼快 Dollars沢鰻硝昧 int 1堰 int 3望 何迂笠. 

    

    15.9.1    15.9.1    15.9.1    15.9.1        泳撮圃困飼泳撮圃困飼泳撮圃困飼泳撮圃困飼        

座椋圃困飼管密 歳座望 糟求 歯座戴群 笠冒堰 渥笠. 
 

    

圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
    

泳撮泳撮泳撮泳撮寄快亜寄快亜寄快亜寄快亜    烏竺葵昧烏竺葵昧烏竺葵昧烏竺葵昧    密密密密値値値値    循漆循漆循漆循漆寄快亜寄快亜寄快亜寄快亜    

 ( )  [ ]  - > 
 

 岐笠． 
 

 墳岐笠． 

  = 
 

 墳岐笠． 
 

 岐笠(座椋 丸 座椋侯此)． 

往沓取(煮密貸兄望 佼擦倣) 
 

 岐笠． 
 

 墳岐笠． 

瑚兆  
 

 岐笠． 
 

 墳岐笠． 
 

煮密煮密煮密煮密: 圃困飼 new脈 delete昧 丸戴舗嵯快 17時昧嵯 嵯榊戴薫 圃困飼 =密 笠借竺密昧 

丸戴舗嵯快 23時昧嵯 嵯榊泰笠. 

    

15.10  15.10  15.10  15.10  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• C++昧嵯 別盗 圃困飼管望 晒求蓬 密欠求 笠借竺密滞冴 殆快亜? 
 

• 圃困飼 +快 憾 圃困冴管頬 int沢卜 徳 晒求蓬 密欠共 亜取勘汲 笠借竺密希冴 

殆快亜? 
 

• 此胞飼亜 晒求蓬 圃困飼管望 躯管別 外冴 殆快亜? 雑曲求 此胞飼亜 別盗 抱

胤冴昧 2共 鞄戴快 橿貸圃困飼 +++共 竺密滞冴 殆快亜? 
 

• 糟紗圃困飼共 笠借竺密昧 駆頬 此胞戴群 贈求飲欺歯座頬 盟 檀管別 取快亜? 



  

 251 

15.1115.1115.1115.11        及及及及    察察察察    

 

     笠冒密 塵宜索管望 歯座戴擦倣. 

 

• Imperial_Weight 

    頬辞 慕郁橿漫僕 漕甘脈 包索求 岐 桂餌共 佼宴戴快 塵宜索. 

    頬 硝泳昧嵯 1漕甘快 16包索頬笠. 凍宜嵯 晋甘惜苦  

 

e  Imperial_Weight apples =  Imperial_Weight( 2, 4 ); 

e  Imperial_Weight oranges  =  Imperial_Weight( 3, 14 ); 

  std:: out << "Combined weight is: " << apples + oranges << "\n"; 

 

密 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 

 

 Combined weight is: 6 Pounds 2 ounces 

 

• 冴飼  

    200飼峡密 竺丁勘求 抱胤冴亜 管別 殆快 冴塵宜索. 

    頬 晋甘共 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠.  

 

 

Number large = Number("1_000_000_000_000_000_000_000_000_000"); 
 

large = large + 1; 
 

 

頬 塵宜索密 育匠飼快 迂抱胤冴 託房 抱胤冴畦飼吸沢祖宜検西共 亜殊冴 殆

笠. 躯卜 畦飼吸頬 冴共 藷烏貯戴快雁 噺僕笠群 健査畦飼共 此胞戴舗 冴飼管

望 哀宜 者冴 殆笠. 飲丘餌 戴群 冴共 鞄 孜餌 墨望冴 殆望庵頬笠. 頬 畦州

共 装烏 漫泰 泰亜取 糊呉房 泰 紘吸墳昧 20手沢札密 冴亜 管別 殆餌 戴快庵

頬笠. 笠借竺密圃困飼 +快 飲徳 憾 圃困飼管密 券 飼峡共 蔚碁蒔忘求 腿溺 

鞄戴舗 偉堰共 偏快笠.  

    



  

 252 

    

16  笠沢座 

    
    取韻調取快 籍佼畦頬 鰻硝昧 佼貝殊 徳 雑痴寄快 検莫甘亜 深祖卜擦昧 偉竺希冴 

殆笠慰 瑳祁戴菩笠. 頬庵望 竺蒔懸烏(static binding)宜慰 泰笠. 飲詰往 躯卜 深祖

卜擦昧 鰻硝沢頬 焚仇 取取 扮快笠群 検莫甘脈 籍佼畦此頬密 偉苔房 雑痴擦昧 手痴

岐笠. 幹蒔懸烏快 笠沢座望 藷況戴快雁 頬庵房 鰻硝昧 佼貝手 籍佼畦頬 鰻硝沢昧 凍

僑快 検莫甘共 雑痴滞 徳 卜別 旺笠.  

    

16.116.116.116.1        曙此曙此曙此曙此密密密密    貝喉糊管貝喉糊管貝喉糊管貝喉糊管    
 

曙此昧快 飲恐 16-1堰 渥房 沢泉密 糊管頬 殆望冴 殆笠.   

 
       糊 

 
   飼糾雑    此桂雑 

 
     痴竺喉嵯 

 
           飲恐 16-1. 曙此密 糊沢泉 

 

曙此密 糊沢泉快 C++泳撮糊呉望 峡胞戴舗 刑沢貯滞冴 殆笠. 轡自 卜孤糊望 嵯

榊戴快 Room塵宜索共 循漆泰笠. 飲笠冒 頬 塵宜索共 烏藷塵宜索求 戴舗 佼笠 蚕喉

貯岐 糊沢泉共 糟啄戴快 祖散塵宜索泳吸望 躯管冴 殆笠. 雑曲求 痴竺喉嵯

(executive room)快 檎昧 霜威貯勘 鮎仇 殆快 糊卜庵頬笠.  

    Room塵宜索求喉西 祖散岐 券 塵宜索管房 飲 糊昧 丸泰 竺佼共 堪仇 煮快 

describe腿冴共 亜手笠.  

    贈求飲欺房 牧密密 糊沢泉育硝曲昧 籍佼畦 describe共 佼貝舗 値葛泰 晋甘共 

雑痴滞冴 殆笠. 頬庵房 笠借竺密腿冴共 峡胞戴舗 粍座滞冴 殆笠.  

    飲恐 16-2快 Room昧嵯 祖散岐 塵宜索育硝曲密 describe腿冴琢哨望 佼舗 紗笠. 

 

                                           describe() 
       糊 

 
   飼糾雑    此桂雑 

 
     痴竺喉嵯 

 
 

              飲恐 16-2. Room昧嵯 祖散岐 鰻硝育硝曲昧嵯密 describe腿冴琢哨 
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    16.1.1      16.1.1      16.1.1      16.1.1  幹蒔懸烏幹蒔懸烏幹蒔懸烏幹蒔懸烏        
    取韻調取 瑳祁泰 鰻硝昧嵯 籍佼畦堰 検莫甘此頬密 偉苔房 深祖卜擦昧 手痴寄菩

笠. 鰻硝昧求密 籍佼畦佼貝烏共 飲恐 16-3昧嵯 佼舗 紗笠.  
 

                                  鰻硝 

 
   std::string describe()  籍佼畦 
   {     
     return the_use;       describe( ) 
   } 
 
   the_use 

 

 

          飲恐 16-3. 鰻硝昧 籍佼畦 describe共 佼貝烏 
 

    籍佼畦堰 検莫甘密 偉苔房 鰻硝沢頬 深祖卜擦昧 焚仇 取取 扮快笠群 雑痴擦昧 

州衣希冴 殆笠. 頬庵望 幹蒔懸烏(dynamic binding)宜慰 泰笠. 幹蒔懸烏快 別盗 鰻

硝亜 唖頬泰 沢密 鰻硝管頬 刑僕 種苔(頬芝種苔)密 泰 座椋卜 徳 託房 憾 鰻硝亜 舜

漆昧 密泰 腿冴琢哨僕 威芳昧 庫散泰笠. 頬 憾亜取 威芳管昧 丸泰 竺丁泰 瑳祁房 竪

昧 戴烏求 泰笠.  

    鰻硝昧 籍佼畦望 佼貝群 鰻硝塵宜索密 座椋腿冴(検莫甘共 糟啄戴快)共 琢哨泰

笠. 検莫甘昧 丸泰 幹蒔懸烏快 腿冴査蔑兵昧 柾弊別 virtual望 広舗 糟擦泰笠. 

    

16.2  Office16.2  Office16.2  Office16.2  Office塵宜索脈塵宜索脈塵宜索脈塵宜索脈 Room Room Room Room塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

    Room房 笠冒密 沼牧管望 亜手笠.  
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

describe 
 

糊昧 丸泰 畦飼吸望 何以 紗笠. 
 

room_number 
 

糊顧琢共 何以 紗笠.  
 

use 
 

此胞戴快 糊望 何以 紗笠.  
 

Room 
 

別盗 糊密 根泉竺佼共 瑳竺泰笠.  
 

頬 塵宜索昧 丸泰 C++祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_ROOM_SPEC 
#define CLASS_ROOM_SPEC 
 

#include <string>          // C++畦飼吸塵宜索 
 

class Room { 
public: 
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 Room( const int = 0, const std::string = " " ); 
 virtual  ~Room( ); 
 virtual std::string describe( ) const;            // 糊昧 丸泰 竺佼  
 int room_number( ) const;             // 糊顧琢  
 std::string use( ) const;              // 此胞戴快 糊  
private: 
 int   the_room_number;        // 糊顧琢  
 std::string the_use;         // 糊密 此胞   
}; 
#endif 
 

 

    座椋腿冴 describe脈 値硝飼 ~Room昧快 柾弊別 virtual望 広僕笠. 柾弊別 

virtual房 座椋腿冴管頬 琢哨希 徳 深祖卜詰亜 幹蒔懸烏共 峡胞戴勘汲 泰笠. 頬昧 

丸戴舗嵯快 晒求蓬 塵宜索亜 Room塵宜索求喉西 祖散希 徳 祁絞壇 焚仇 手笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索密 検莫甘亜 virtual求 嵯榊希 徳 飲 塵宜索密 値硝飼勘 virtual求 嵯榊寄

舗平 泰笠. 飲 峡鳳昧 丸値嵯快 16.4.2昧嵯 嵯榊泰笠.  
 

    塵宜索 Room密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_ROOM_IMP 
#define CLASS_ROOM_IMP 
 

Room::Room( const int number,  const std::string use ) 
{ 
 the_room_number = number; 
 the_use  = use; 
} 
 

Room::~Room( ) 
{ 
} 
 

int Room::room_number( ) const 
{ 
 return the_room_number; 
} 
 

std::string Room::use() const 
{  
     return the_use; 
} 
 

std::string Room::describe( ) const 
{ 
 return the_use; 
} 
 

#endif 
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Office密 沼牧房 Room沼牧沫昧 笠冒密 貝胞管望 鞄 槍腿泰笠.  
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

descibe 
 

此桂雑(office)昧 丸泰 畦飼吸望 堪仇 紗笠.  
 

Office 
 

別盗 此桂雑密 根泉竺佼共 瑳竺泰笠.  
 

 

Office塵宜索密 祁蚕喉快 Room塵宜索祁蚕喉密 貝胞堰 腿溺 笠冒密 貝胞管望 

鞄 槍腿泰笠. 
 
 

#ifndef CLASS_OFFICE_SPEC 
#define CLASS_OFFICE_SPEC 
 

#include <string>                // C++畦飼吸塵宜索 
#include <Room.h> 
 

class Office : public Room { 
public: 
 Office(const int=0, const std::string="", const int=0 ); 
 std::string describe() const; 
 int occupiers() const; 
private: 
 int the_occupiers;               // 糊密 僕椋冴 
}; 
#endif 
 

 

Office塵宜索密 雑啄喉昧嵯 Office密 育匠飼快 Room密 育匠飼共 琢哨泰笠. 

頬庵房 系峡蒔僕 糊顧琢頬薫 飲庵房 Room密 育匠飼昧 何以 手笠. 
 
 

#ifndef CLASS_OFFICE_IMP 
#define CLASS_OFFICE_IMP 
 

#inclued <iostream>                       // 糟紗睦哨休   
#include <strstream> 
 

Office::Office( const int number, const std::string use, 
  const int occupiers ) : Room( number, use ) 
{ 
 the_occupiers = occupiers; 
} 
 

 

describe腿冴快 此桂雑昧 丸泰 竺佼共 堪仇 煮快 晒求蓬 密欠求 笠借竺密

(override)岐笠. 
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std::string Office::describe( ) const 
{  
 const int MAX_BUF = 100;      // 候畦密 衝丸人烏  
 char buf[MAX_BUF];       // 候畦貝胞望 佼宴 
 std::ostrstream s( buf, MAX_BUF );     // s快 畦飼吸淡凶  
 s << use(); 
 s << " occupied by " << the_occupiers; 
 s << " people "; 
 s << '\0'; 
 return std::string( buf ); 
} 
 

 

occupiers腿冴快 此桂雑僕椋冴共 堪仇 紗笠.  
 
 

int Office::occupiers( ) const 
{ 
 return the_occupiers; 
} 
#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 畦飼吸淡凶塵宜索 ostrstream望 此胞戴快雁 飲庵房 此桂雑竺佼共 嵯榊戴快雁 噺

僕笠. 

    

    16.2.1     16.2.1     16.2.1     16.2.1     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
    芳密 塵宜索管望 偉苔戴舗 曙此密 舗詰 糊管堰 此桂雑昧 丸泰 竺佼共 僕紫戴快 

贈求飲欺望 躯管冴 殆笠. 頬 贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

void about( Room &accommodation ) 
{ 
 std::cout << "Room " << accommodation.room_number() << " : "; 
 std::cout << accommodation.describe(); 
 std::cout << "\n"; 
} 
 

int main() 
{ 
 Room  w420( 420, "Reception" ); 
 Office  w414( 414, "QA", 4 ); 
 

 about( w420 ); 
 about( w414 ); 
 return 0; 
} 
 

 



  

 257 

    about腿冴快 泰蔚密 祖宜検西求嵯 Room 吻械群 Office育硝曲共 亜殊冴 殆笠. 

about腿冴密 沢札祖宜検西快 Room&求 嵯榊泰笠. Room&沢密 沢札祖宜検西快 

Room密 育硝曲往 Room忘求喉西 守識 託房 娃識蒔忘求 祖散岐 別盗 沢密 育硝曲脈 

竺苔岐笠. C++密 編伊泰 沢袷此昧嵯 頬詰泰 僻佼快 雑痴擦 籍佼畦堰 検莫甘共 偉苔

滞冴 殆餌 泰笠. 鰻硝昧 丸泰 舜漆快 鰻硝密 烏瞥煮栽求 岐笠.    

    about腿冴昧嵯 検莫甘 describe()琢哨房 深祖卜擦昧 値左希冴 返笠. 盟憶戴群 

沢札祖宜検西 place共 何以 煮別 糟擦寄快 鰻硝快 Room密 育硝曲卜冴勘 殆慰 

Office密 育硝曲卜冴勘 殆烏徳畦頬笠. 雑痴擦 place密 沢頬 雑痴贈求飲欺昧 密値 焚

仇 取快 威芳昧快 頬 琢哨頬 値左希冴 殆笠. 凍宜嵯 Room塵宜索昧 殆快 describe

腿冴 吻械群 Office塵宜索昧 殆快 describe腿冴亜 琢哨岐笠. 
 

煮密煮密煮密煮密:  幹蒔懸烏共 雑啄戴烏 漫戴舗 鰻硝昧 別壊 describe腿冴共 琢哨戴快亜昧 丸泰 

竺佼共 可快笠. 雑痴擦 頬 竺佼共 佼慰 値葛泰 describe腿冴共 雑痴擦訊笠. 幹

蒔懸烏共 衝蒔貯戴舗 娃識漆歯擦娃(overhead)望 2~3烏泳煮烏求 者舗平 泰笠. 
 

    贈求飲欺密 雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

Room 420 : Reception 
 

Room 414 : QA occupied by 4 people 
 

    

16.3  16.3  16.3  16.3  頬芝鰻硝種苔頬芝鰻硝種苔頬芝鰻硝種苔頬芝鰻硝種苔    
 

    笠沢座密  雑取達堰快  及宴貸兄頬  管別  殆快  頬芝種苔 (heterogeneous 

collection)頬 躯管別 殊 徳 散迂笠. 雑曲求 曙此昧嵯 糊昧 丸泰 竺佼共 亜取慰 殆

快 贈求飲欺房 紘吸望 此胞戴舗 唖頬泰 沢泉密 糊管望 嵯榊戴快 鰻硝共 可望冴 殆

笠. 飲詰往 頬 糊呉房 C++求 守識 雑啄滞冴 返笠. 盟憶戴群 種苔密 蔚碁蒔座椋管密 

人烏亜 瑚滞冴 殆烏徳畦頬笠. 飲峡戴舗 C++昧嵯快 糊望 糟擦戴快 唖頬泰 芝漁密 鰻

硝管昧 丸戴舗 取蒔飼紘吸望 峡胞泰笠. C++昧嵯 取蒔飼快 佼籍 舜漆岐 鰻硝密 系峡

蒔烏瞥煮栽頬笠. Room堰 Office沢鰻硝昧 丸泰 取蒔飼紘吸望 飲恐 16-4昧嵯 佼舗 

紗笠. 
                

                            

 

 
 

            飲恐 16-4. Room管堰 Office管密 頬芝種苔  

    

    16.3.1      16.3.1      16.3.1      16.3.1  頬芝種苔紘吸頬芝種苔紘吸頬芝種苔紘吸頬芝種苔紘吸        
    唖頬泰 沢泉密 糊昧 丸泰 頬芝種苔房 紘吸求 刑沢貯希冴 殆笠. 紘吸昧快 唖頬泰 

糊沢泉昧 丸値 Room密 育硝曲 託房 Office密 育硝曲昧 丸泰 取蒔飼亜 管別 殆笠. 
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雑曲求 笠冒密 紘吸査蔑房 Room密 育硝曲 託房 Room昧嵯 祖散岐 別盗 塵宜索密 

育硝曲昧 丸泰 取蒔飼管望 賞吋滞冴 殆快 紘吸 the_rooms共 竺密泰笠. 
 

 

Room *the_rooms[MAX];                          // 頬芝種苔 
 

 

煮密煮密煮密煮密: C++昧嵯 Room*沢鰻硝昧快 Room育硝曲昧 丸泰 取蒔飼 託房 Room忘求喉西 祖

散岐 塵宜索育硝曲僕 別盗 鰻硝昧 丸泰 取蒔飼共 葵煮烏滞冴 殆笠. 
 

    頬芝種苔房 蔚碁蒔方栽昧 曙此昧 殆快 糊沢泉管望 糟擦戴快 舗詰亜取 鰻硝管昧 

丸泰 紘吸取蒔飼管望 葵煮烏戴舗 躯看笠. 雑曲求 420琢雑昧 丸泰 竺佼共 頬芝紘吸求 

烏睦戴烏 漫戴舗 笠冒密 晋甘共 此胞泰笠. 
 
 

the_rooms[0] = new Room( 420, "Reception" ); 
 

 

    new圃困飼快 Room沢密 塵宜索根冴昧 丸戴舗 烏瞥烏共 滞葛泰笠. 頬 烏瞥烏快 

delete圃困飼共 此胞戴舗 祁絞壇 堪仇 煮別平 泰笠. 躯卜 飲丘餌 戴取 扮忘群 贈求

飲欺頬 締欧 徳調取 烏瞥烏亜 値州寄取 扮快笠. 

    

16.4  16.4  16.4  16.4  曙此竺佼贈求飲欺曙此竺佼贈求飲欺曙此竺佼贈求飲欺曙此竺佼贈求飲欺    
    

    曙此貝喉糊昧 丸泰 竺佼共 佼宴戴虻往 津貝快 胞烏(container)求嵯 此胞寄快 

Building塵宜索快 笠冒密 沼牧管望 亜手笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    
 

add 
 

糊昧 丸泰 竺佼共 勝亜泰笠. 
 

about 
 

取竺岐 糊昧 丸泰 竺佼共 堪彊笠. 
 

Building塵宜索密 C++祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

#ifndef CLASS_BUILDING_SPEC 
#define CLASS_BUILDING_SPEC 
 

#include <string> 
 

class Building { 
public: 
 Building(); 
 ~Building(); 
 std::string about( const int ) const;         // 糊竺佼 
 void add( Room* );           // 糊勝亜  
private: 
 static const int MAX=20; 
 Room *the_rooms[MAX];          // 頬芝種苔 
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 int  the_next_free;           // 笠冒顧 浩糊  
}; 
 

#endif 
 

 

    塵宜索密 育匠飼快 娃橿壇 紘吸 the_rooms密 笠冒顧 浩 糊 the_next_free共 0

忘求 瑳竺泰笠. 
 

 

#ifndef CLASS_BUILDING_IMP 
#define CLASS_BUILDING_IMP 
#include "Building.h" 
 

Building::Building() 
{ 
 the_next_free = 0; 
} 
 

 

    種苔房 new圃困飼昧 密値 方育岐 烏瞥烏昧 糟擦寄劇求 飲 烏瞥烏共 delete圃

困飼求 祁絞壇 堪仇 煮別平 泰笠. Building塵宜索昧 丸泰 値硝飼快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Building::~Building( ) 
{ 
 for ( int i=0; i < the_next_free; i++ )  // 烏瞥烏共 堪仇 紗笠 
 { 
  delete the_rooms[ i ]; 
 } 
} 
 

 

add腿冴快 紘吸昧嵯 笠冒顧昧 烏瞥滞冴 殆快 漫招昧 晒 飼糾共 勝亜泰笠. 
 
 

void Building::add(Room* a_room ) 
{ 
 if  (the_next_free < MAX )                 
 { 
      the_room[ the_next_free++ ] = a_room;          // 柾弊  
             return; 
 } 
 throw std::range_error ( "No room" ); 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 曲沫 range_error快 紘吸昧 浩 衣娃頬 鞄快 返望 徳 庫散岐笠. 
 

about腿冴快 査沢正三望 峡胞戴舗 査浅岐 糊顧琢共 旬快笠. 躯卜 糊顧琢亜 返

忘群 畦飼吸候畦 “Sorry room not  known”望 堪仇 紗笠. 
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std::string Building::about( const int room ) const 
{ 
 if  ( the_next_free > 0 ) 
 { 
  for  ( int i=0; i<the_next_free; i++ ) 
  { 
   if  ( the_room[i]->room_number() == room ) 
    return the_rooms[i]->describe(); 
  } 
 } 
 return "Sorry room not known"; 
} 
 

#endif 
 

    
    16.4.1      16.4.1      16.4.1      16.4.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
    済絵管頬 絢系昧 殆快 券糊管昧 丸戴舗 竺佼共 歩欺滞冴 殆勘汲 贈求飲欺望 歯

座戴快雁 Room, Office, Building塵宜索管望 此胞滞冴 殆笠. 頬共 漫泰 娃橿泰 擦

醍贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

void populate( Building& block) 
{ 
 block.add( new Room( 420, "Reception" ) ); 
 block.add( new Office( 414, "QA", 4 ) ); 
} 
 

int main() 
{ 
 try 
 { 
  Building watts; 
  int room; 
  populate( watts );         // 卜孤曙此 
  while ( std::cout << "Room number: ", 
   std::cin >> room, 
   !std::cin.eof() ) 
  { 
   std::cout << "Room " << room << " : " 
    << watts.about( room ) << "\n"; 
  } 
 } 
 catch ( std::range_error& err ) 
 { 
  std::cout << "\n" << "Fail: " << err.what() << "\n"; 
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 } 
 return 0; 
} 
 

 

贈求飲欺望 此胞戴舗 笠冒堰 渥頬 丸貯滞冴 殆笠. 
 

 

Room number: 414 
Room 414 : QA occupied by 4 people 
Room number: 420 
Room 420 : Reception 
Room number: 500 
Room 500 : Sorry room not known 
 

                
 16.4.2 16.4.2 16.4.2 16.4.2        値硝飼脈値硝飼脈値硝飼脈値硝飼脈    笠沢座笠沢座笠沢座笠沢座        
    塵宜索貸兄密 育硝曲昧 丸泰 烏瞥烏亜 値州希 徳 飲 塵宜索脈 飲密 刑看 烏藷塵

宜索管昧 丸泰 値硝飼亜 琢哨岐笠. 雑曲求 Offiice塵宜索密 育硝曲昧 丸泰 烏瞥烏亜 

値州希 徳 Room昧 殆快 値硝飼亜 琢哨岐笠. 

    塵宜索密 育硝曲共 new求柏 幹蒔忘求 循漆滞 徳脈 鰻硝昧 丸泰 取蒔飼昧 烏藷

塵宜索昧 丸泰 取蒔飼沢密 貸兄望 葵煮烏滞 徳 烏藷塵宜索値硝飼共 孤甘擦 virtual

求 査蔑戴舗平 泰笠. 飲丘取 扮忘群 飲 塵宜索密 育硝曲共 値州滞 徳 烏藷塵宜索密 

値硝飼躯頬 琢哨寄餌 岐笠. 塵宜索育硝曲循漆脈 宴及岐 取蒔飼脈 幹蒔烏瞥昧 丸戴舗

嵯快 笠冒時昧嵯 瑳祁泰笠.  

亜時 娃橿泰 糊呉房 亜根(virtual)座椋腿冴共 亜手 烏藷塵宜索密 値硝飼共 

virtual求 査蔑戴快庵頬笠. 

    

16.5 16.5 16.5 16.5     笠沢座密笠沢座密笠沢座密笠沢座密    芳偉腿芳偉腿芳偉腿芳偉腿    
    

                芳式芳式芳式芳式    
    

    贈求飲欺昧 丸泰 勝亜脈 瑚威頬 娃橿戴笠. 雑曲求 8.10昧嵯 候 房痴育汁贈求飲

欺昧嵯 晒求蓬 沢密 育汁快 娃橿壇 晒求蓬 祖散塵宜索共 循漆戴舗 躯管冴 殆笠. 育

汁昧 丸泰 卜孤蒔辺桂遵峡共 賞吋戴快 晋甘快 慰竺擦訊笠. 

    候殊根 笠沢座房 贈求飲欺昧 丸泰 瑚貯貝胞望 晒求蓬 塵宜索求 雑啄戴舗 烏藷塵

宜索脈 腿溺 遺逢貯泰笠快庵望 密欠泰笠. 飲詰劇求 贈求飲欺望 矩冒丸求 丁時戴虻往 

怪卜冴 殆笠快庵望 焚冴 殆笠. 

 

                偉腿偉腿偉腿偉腿        
 

    幹蒔懸烏共 滞 徳矩笠 晋甘娃識漆歯擦娃頬 散迂笠. 飲庵房 琢哨寄舗平 滞 座椋

腿冴密 烏瞥漫招(煮栽)亜 深祖卜擦亜 吻械宜 雑痴擦昧 値左寄烏徳畦頬笠. 

    亜根腿冴共 峡胞滞 徳快 炭壇 取蒔飼管望 峡胞戴餌 寄快雁 頬昧 丸値嵯快 笠冒

時昧嵯 佼笠 育硝蒔忘求 瑳祁泰笠. 
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16.616.616.616.6        贈求飲欺佼冴脈贈求飲欺佼冴脈贈求飲欺佼冴脈贈求飲欺佼冴脈    笠沢笠沢笠沢笠沢座座座座    
    

    曙此密 痴竺喉嵯(executive office)昧 丸泰 竺佼管勘 糟擦滞冴 殆勘汲 芳密 贈

求飲欺望 瑚威擦唇 笠冒密 瑚貯管望 槍腿擦訊笠. 
 

• 晒求蓬 祖散塵宜索 Executive_office密 循漆 

• 曙此昧 Executive_office密 育硝曲共 槍腿擦尽快 勝亜晋甘歯座. 
  

贈求飲欺密 笠競 方栽管房 瑚貯擦尽取 扮吻勘 岐笠. 贈求飲欺望 頬丘餌 瑚威戴

群 笠冒密 芳式管望 旬吻 倖冴 殆笠. 
 

• 贈求飲欺密 取竺岐 喉垢昧嵯躯 瑚貯亜 手痴岐笠. 

• 贈求飲欺歯座飼快 贈求飲欺佼冴擦 贈求飲欺密 刑看 貝胞管望 峡値戴取 扮吻

勘 岐笠. 

• 佼冴亜 鞄 師霧 手笠. 
 

    笠沢座望 峡胞戴舗 贈求飲欺望 児 瑳泳戴群 贈求飲欺望 佼冴, 噂殺滞 徳 甘快 

江胞望 根葛壇 者卜冴 殆笠. 

    

16.16.16.16.7777        塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索密密密密    亜根亜根亜根亜根貸兄貸兄貸兄貸兄    
    

    吻況密 糟快 亜根貯希冴 殆快 塵宜索密 方栽管望 佼舗 紗笠. 
 

 

塵宜索密 貸兄 
 

亜根貯希冴 殆笠 塵宜索密 貸兄 亜根貯希冴 殆笠 
 

育匠飼 
 

 瑚兆圃困飼  
 

値硝飼 
 

 座椋腿冴  
 

圃困飼(煮密 倖庵) 
 

 幹糾腿冴  
 

煮密煮密煮密煮密: 亜根貯希冴 返快 new脈 delete圃困飼管房 17時昧嵯 嵯榊泰笠.  

塵宜索昧 殆快 別盗 座椋腿冴亜 亜根(virtual)腿冴頬群 値硝飼勘 亜根腿冴求 躯

管別平 泰笠. 

 

16.16.16.16.8888        飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 竺蒔懸烏脈 幹蒔懸烏密 俊頬式房 桂遍僕亜? 
 

• 鰻硝密 頬芝種苔頬技 桂遍僕亜?  C++昧嵯 鰻硝密 頬芝種苔房 別祷餌 躯管別 

取慰 峡胞寄快亜? 
 

• 笠沢座望 峡胞戴舗 贈求飲欺佼冴共 別祷餌 娃橿壇 滞冴 殆快亜? 
 

• 祖散塵宜索共 烏藷塵宜索求 瑚兆滞冴 殆快亜. 烏藷塵宜索共 祖散塵宜索求 瑚

兆滞冴 殆快亜. 頬 瑚兆管頬 墳辞泰亜. 盟 飲杵亜? 
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16.16.16.16.9999        及及及及    察察察察    
    

    笠冒密庵管望 歯座戴擦倣. 
 

• 卜孤此桂雑竺佼昧 飲 此桂雑昧 殆快 座椋管昧 丸泰 竺佼管望 勝亜泰 塵宜索 

Executive_office. 雑曲求 笠冒堰 渥頬 歯座滞冴 殆笠. 

《Ms C Lord, 贈求飲欺宴峡飼》 
 

• 糊, 此桂雑, 痴竺喉嵯密 竺佼共 槍腿戴快 晒求蓬 曙此竺佼贈求飲欺. 亜改泰

痛 駆房 晋甘共 受此胞値 佼擦倣. 
 

• 唖頬泰 沢泉密 房痴育汁辺桂管望 烏汲戴烏 漫泰 贈求飲欺. 雑曲求 贈求飲欺

房 蒔別勘 笠冒堰 渥房 沢泉密 育汁管望 遵峡滞冴 殆別平 泰笠. 
 

� 峡飼共 取孔戴快 自韻育汁.  

� 峡飼共 取孔戴取 恵戴慰 此胞飼昧餌 哨韻滞冴 返快 育汁.  
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 17  取蒔飼脈 幹蒔烏瞥烏  

    
頬 時昧嵯快 烏瞥烏共 守識 滞葛戴慰 漆歯戴快 C++密 自紗漫雪趣管昧 丸戴舗 嵯

榊泰笠. 頬詰泰 遵峡快 此雑 漫醍戴薫 贈求飲欺頬 柾根招 恵泰 倣鳳共 午戴餌 滞冴 

殆笠. 取蒔飼管望 児恵 此胞戴舗 散迂 倣鳳管昧 丸泰 贈求飲欺密 冴竺房 檀管慰 擦娃

望 祇江滞冴 殆笠.  

飲詰往 取蒔飼管望 竺丁壇 此胞泰 贈求飲欺晋甘快 取蒔飼共 此胞戴取 扮慰 蔚庫

泰 晋甘佼笠 胞橘頬 歯慰 雑痴頬 鞄 楢僑笠. 

 

17.1 17.1 17.1 17.1     栽栽栽栽    蔚蔚蔚蔚    
    

C++快 C 密 自紗漫雪趣望 丸喉垢 笠 亜取慰 殆笠. 頬詰泰 雪趣密 戴往亜 瑚冴密 

侭標葵(lvalue)堰 倣競標葵(rvalue)望 峡胞戴舗 烏瞥烏共 守識 漆歯戴快 改休頬笠. 
C++密 頬詰泰 雪趣管房 自紗漫昧嵯 冴痴岐笠. 頬 圃困管房 畦州値偉昧 此胞岐 

塵宜索管望 雑啄戴烏 漫値 峡胞希之頬笠. 取蒔飼共 児恵 此胞戴群 倣鳳亜 駆頬 散烏

劇求 贈求飲欺望 飲丸求 噺烏亜 椅旺滞冴 殆笠. 烏瞥烏煮栽共 守識 漆芝戴烏 漫値 2
蔚密 橿貸圃困飼亜 此胞岐笠. 
 

    

圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
    

何以何以何以何以    煮快庵煮快庵煮快庵煮快庵    胞胞胞胞    別別別別    
 

&item 
 

 

item烏瞥烏墳密 系峡蒔呼頬説煮栽 
 

侭標葵 
 

*item 

 

item 墳密 貝胞望 呼頬説煮栽求 戴快 烏瞥漫招

昧 殆快 貝胞 
 

倣競標葵 
 

煮密煮密煮密煮密: 雑曲求 int沢祖宜検西亜 舜漆求 辞鰍希 徳快 僕冴(argument)亜 int&求 嵯榊岐笠. 頬

庵房 深祖卜詰亜 item密 貝胞頬 吻械宜 飲密 煮栽共 辞鰍滞庵望 方育泰笠. 深祖卜

詰快 烏瞥漫招貝胞昧 識胤戴烏 漫値 腿冴墳昧 竺丁泰 晋甘共 散座泰笠.  
 

    

烏瞥烏橿掃育娃烏瞥烏橿掃育娃烏瞥烏橿掃育娃烏瞥烏橿掃育娃    
    

&&&&脈脈脈脈 * * * *共共共共    此胞此胞此胞此胞    
 

呼頬説煮栽     貝胞   烏瞥漫招頬凶 
 

1000 
1004 
1008 
1012                                        cost 
1016                                                 index 
1020                                                 tricky 
1024 
1028 

1028 
2 
3 
4 

1004 
1000 

0 
42 

 

index               1004共 何以 紗笠. 

 

&index            1016望 何以 紗笠. 

 

*index      2共 何以 紗笠. 

           [烏瞥漫招1004密 貝胞] 

 

**tricky     42共 何以 紗笠. 

           [2借娃識] 
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芳密 糟快 呼頬説煮栽 1000喉西 1028調取密 烏瞥烏橿掃育娃望 佼舗 紗笠. 

祁救札 ‘message[20] = character;’昧嵯 message[20]房 侭標葵望, character快 倣競

標葵望 何以 紗笠. 頬庵望 飲恐 17-1昧嵯 瑳祁泰笠. 
 

         侭標葵望 何以 紗笠. 
 
   
                 message[20]  =   character ; 
 
 
           倣競標葵望 何以 紗笠. 
 

                         飲恐 17-1. C++密 倣競標葵堰 侭標葵烏改 
 

C++昧嵯 初冴圃困飼快 煮栽泳困望 峡胞戴舗 雑啄希冴 殆笠.  

笠冒密 晋甘昧嵯快 講惜僑共 査蔑戴慰 取蒔飼瑚冴昧 暑顧父 方栽密 煮栽共 葵煮

烏泰笠. 
 

 

const  int SIZE = 10; 
char  ch_vec[SIZE];     char *p_ch = ch_vec; 
int     int_vec[SIZE];     int  *p_int = int_vec; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 講惜僑密 頬凶房 暑顧父 方栽密 煮栽共 何以 紗笠. ch_vec脈 &ch_vec[0]快 柑 笠 

暑顧父 方栽 ch_vec密 煮栽共 何以 紗笠.  
 

畦飼講惜僑脈 抱胤冴講惜僑密 4顧父 方栽快 笠冒密 憾亜取借 別壊 戴往共 峡胞

戴舗 哨休岐笠. 
 

 

紘吸識胤望紘吸識胤望紘吸識胤望紘吸識胤望  峡胞戴舗峡胞戴舗峡胞戴舗峡胞戴舗 
 

煮栽泳困望煮栽泳困望煮栽泳困望煮栽泳困望  峡胞戴舗峡胞戴舗峡胞戴舗峡胞戴舗 

 

cout << ch_vec[4]; 
cout << int_vec[4]; 

  

 

cout  <<  *(p_ch+4); 
cout  <<  *(p_int+4); 

  
 

煮密煮密煮密煮密: C++昧嵯快 抱胤冴葵頬 煮栽昧 喉亜寄群 飲 煮栽亜 広房 貸兄密 呼頬説人烏求 寓勝

別 手笠. int沢頬 4蔚 呼頬説求 糟啄岐笠群 p_int密 呼頬説煮栽昧快 16頬 鞄値 手笠. 

 

17.2  C++17.2  C++17.2  C++17.2  C++昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯    取取取取蒔蒔蒔蒔飼密飼密飼密飼密    峡峡峡峡胞胞胞胞    
 

畦飼 ‘B’,‘r’,‘i’莞忘求 藷烏貯岐 100蔚 畦飼密 紘吸望 査蔑値 佼飼. 
 

 

char name[100] = “Brighton East Sussex”; 
 

 

畦飼瑚冴密 煮栽共 亜取快 瑚冴 p_ch 共 笠冒堰 渥頬 査蔑泰笠. 
 



 266 

 

char *p_ch; 
 

 

笠冒密 晋甘快 p_ch 昧 紘吸  name 密 4顧父 方栽煮栽共 烏瞥泰笠. 
 

 

char  name[100] = “Brighton East Sussex”; 
char  *p_ch; 
 

p_ch = &name[3]; 
 

 

頬庵望 飲恐 17-2昧嵯 佼舗 紗笠.  
 

                    p_ch 
   

 
                     name 
  

B r i g h t o n  E a s t  S u s s e x \0 
    

飲恐 17-2. name[3]密 取蒔飼 

    

17.3  17.3  17.3  17.3  紘吸求喉西紘吸求喉西紘吸求喉西紘吸求喉西    取取取取蒔蒔蒔蒔飼飼飼飼昧求昧求昧求昧求    
    

C++昧嵯 C畦飼吸房 烏瞥烏昧 烏瞥希 徳 畦飼管頬 及歳蒔忘求 烏瞥寄慰 矩取苦昧 

締望 糟擦戴快 雪冴畦飼‘\0’頬 広快笠. 雪冴畦飼‘\0’房 冴葵 0望 亜取慰 殆快雁 頬 0
房 泣峡虻腫葵望 往整貝烏勘 泰笠. C++快 頬詰泰 烏改望 州衣戴快 嵯慰腿冴管望 亜取

慰 殆取躯 C畦飼吸管望 漆芝戴快 慰鳳泰 蔑別烏改房 亜取慰 殆取 扮笠.  

畦飼吸漆歯密 佼笠 庫辞岐 沢泉共 雑啄戴快 塵宜索 string房 C++蔑別喉垢頬 吻械

宜 糟紗塵宜索嵯慰頬笠. 喉汲 3房 C++畦飼吸漆歯嵯慰腿冴管密 卜喉共, 喉汲 4快 塵

宜索 string座椋腿冴管密 卜喉共 嵯榊泰笠. 

紘吸望 此胞戴舗 別盗 烏瞥救鋪忘求喉西 笠競 烏瞥救鋪昧求 畦飼吸望 侯此戴快 

腿冴共 雑啄値 佼飼. 
 

 

void strcpy_V1( char to[ ], const char from[ ] ) 
{ 
    int   i = 0;                                          // 紘吸密 擦歯  
    while ( from[i] !=‘ \0 ’)               // EOS 亜  吻灰 幹墳  
    { 

 to[i] = from[i];                             // 椋順取昧嵯 兄蒔取昧求 畦飼共 侯此  
 i ++;                                             // 笠冒畦飼 

    } 
    to[i] = ‘ \0 ’;                                // 兄蒔取昧  EOS 共 勝亜  
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 畦飼吸房 畦飼‘ \0 ’忘求 締往快雁 頬 畦飼快 畦飼管密 侯此共 粍糾泰笠. EOS快 

畦飼吸締烏琢‘ \0’望 密欠泰笠. 
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紘吸丸殺昧 取蒔飼共 此胞泰 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

void strcpy_V2( char* to, const char* from )  
{ 
   while ( *from != ‘   \0’)             //  EOS 亜 吻灰 幹墳  
   { 
      *to = *from;                                 // 椋順取求喉西 兄蒔取昧求 畦飼共 侯此  
       to ++;  from ++;                          // 取蒔飼管望  主亜 
   } 
   *to = ‘   \0’;                                // 兄蒔取昧  EOS 共 勝亜 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 畦飼取蒔飼共 槍腿戴快 祖宜検西快 char*求 嵯榊岐笠. from++快 笠冒貸兄望 取蒔戴

快 from昧求 主亜擦尽快雁 頬 威芳 泰 呼頬説搬 遵峡岐笠. 
 

芳密 椋順晋甘快 from忘求 取蒔岐 畦飼共 何以 煮快 糟啄沢札 *from++共 此胞戴

舗 人烏共 姶栽擦尽薫 頬徳 笠冒烏瞥漫招共 取蒔戴快 from墳密 煮栽亜 主亜岐笠.  
 

 

void strcpy_V3( char* to, const char* from )  
{ 
      while ( *from != ‘ \0’)           //  EOS 亜 吻灰 幹墳   
      { 
          *to ++ = *from ++;                  // 取蒔飼共  侯此戴慰  主亜 
       } 
      *to = ‘ \0’;                               // 兄蒔取昧  EOS 共  勝亜 
} 
 

 

人烏密 姶栽快 漆絢 *from != ‘\0’頬 *from堰 渥房亜共 宴竣戴快庵昧 密戴舗 雑

啄岐笠. C++昧嵯 虻腫房 0, 舜房 0頬 吻灰 笠競 葵頬宜快庵望 烏瞥戴擦倣.  
 

 

void  strcpy_V4( char* to, const char* from ) 
{ 
      while ( *from )                            // EOS 亜 吻灰 幹墳 
      { 

  *to ++ = *from ++;                 // 取蒔飼共 侯此戴慰 主亜 
       } 
       *to = ‘ \0’;                             // 兄蒔取昧  EOS 共 勝亜  
} 
 

 

while 阪兆畦密 候硝共 漆絢忘求 丸殺戴快 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

void  strcpy( char* to, const char* from ) 
{ 

while ( *to++ = *from++ );                        // EOS 亜 侯此希 徳 侯此借取 
} 
 



 268 

煮密煮密煮密煮密: 畦飼吸締烏琢‘ \0 ’房 締袷此亜 手痴寄烏辞昧 侯此岐笠. 
 

躯卜 祖宜検西亜 莞汲烏墳昧 紘招岐笠群 衝橘晋甘快 佼籍 莞汲烏祖卜糊札密 烏泳

昧嵯 躯管別 殊庵頬笠. 
 

 

void  strcpy( register char* to, const register char* from ) 
{ 

while ( *to++ = *from++ )                        // EOS 亜 侯此希 徳 侯此借取 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 沓峡喉祖卜 <string.h>墳密 C 糟紗嵯慰腿冴 strcpy 快 兄蒔取昧 侯此寄快 EOS 畦飼密 

煮栽共 腿冴偉堰求嵯 堪仇 紗笠. 
 

変属 佼群 頬庵房 飲峡 祁絞招 扮取躯 C++糟啄沢札密 泰亜取頬笠. 此胞飼快 畦

飼吸漆歯昧 丸硝求 畦飼吸塵宜索共 此胞戴劇求 頬昧 丸値嵯快 児 焚冴 返笠. 飲詰往 

贈求飲欺歯座飼管房 芳密 烏改望 峡胞泰 畦飼吸塵宜索密 晋甘共 駆頬 此胞泰笠.  

頬庵房 足方戴笠群 贈求飲欺歯座飼管頬 自紗漫烏泳育漆管昧 識胤滞冴 殆勘汲 戴

快 C++密 椋峡共 児 佼舗 煮快 雑曲頬笠. 飲詰往 頬詰泰 雪趣管房 孤甘擦 方育希 徳

躯 此胞寄薫 丸硝求 塵宜索烏育(class mechanism)管昧 密値 肴以 手笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 烏泳橿別昧 槍腿希冴 殆快 別盗 郁喉瑚冴往 祖宜検西快 贈求飲欺歯座飼昧 密値 

CPU莞汲烏墳昧 槍腿岐庵忘求 取蒔希冴 殆笠. 頬庵房 査蔑兵昧 register共 糟擦戴舗 

往整劾笠. 系泣 深祖卜詰快 頬詰泰 雰擦共 桂擦滞冴 殆笠.  

                                            嵯慰腿冴 strcpy勘 畦飼吸頬 侯此岐 烏瞥救鋪密 煮栽共 何以 紗笠. 

 

17.4  17.4  17.4  17.4  取取取取蒔蒔蒔蒔飼脈飼脈飼脈飼脈    紘吸紘吸紘吸紘吸    
 

吻況密 贈求飲欺管房 畦飼吸墳密 畦飼冴共 泳冴戴快 腿冴共 雑啄泰笠. 畦飼吸房 

暑顧父 贈求飲欺昧嵯快 畦飼紘吸求, 憾顧父 贈求飲欺昧嵯快 畦飼取蒔飼求 嵯榊岐笠. 
芳査 紘吸望 此胞戴快 贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 

 
 

#include <iostream> 
 

namespace strlen_array 
{ 
      int strlen( const char str[ ] ) 
      { 
 int  position = 0; 
 while( str[ position ] !=‘ \0 ’ ) 
 { 
        position ++; 
 } 
             return( position ); 
       } 
} 
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int main( ) 
{ 
      static char str[ ] =“ University of Brighton” ; 
 

      std::cout  <<  “ The length  of  ” << str <<  “ is ” << strlen_array::strlen(str)  
                                                                    <<  “ characters ” <<  “ \n ” ; 
      return  0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  strlen 密 竺密亜 管別 殆快 頬凶衣娃 strlen_array共 此胞戴快庵房 硝泳頬凶 strlen 堰密 

奨堪望 捉戴烏 漫値嵯頬笠. 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

The length of University of Brighton is 22 characters 
 

 

笠冒忘求 畦飼吸墳密 畦飼冴共 泳冴戴烏 漫値 取蒔飼共 此胞泰 贈求飲欺房 吻況

脈 渥笠. 
 

 

#include <iostream> 
 

namespace strlen_ptr 
{ 
      int  strlen( const register char* str ) 
      { 
 int  count = 0; 
 while ( *str++ )   count ++; 
 return( count ); 
       } 
} 
 

 
 

int main( ) 
{ 
       static char str[ ] = “ University of Brighton” ; 
 

       std::cout  <<“ The length  of ” << str <<“ is ” << strlen_array::strlen(str)  
                                                           << “ characters ” << “ \n ” ; 

return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

The length of University of Brighton is 22 characters 
 

 

芳密 贈求飲欺房 畦飼泳冴共 雑啄戴快 吻煮 達堰蒔僕 晋甘求 頬拒別 雫 殆笠. 丸

硝求 取蒔飼共 峡胞戴永快亜 紘吸望 峡胞戴永快亜 戴快庵房 飲 雑啄飼昧餌 鰍仇 殆取

躯 取蒔飼共 峡胞値平躯 畦州共 装冴 殆快 威芳亜 殆餌 岐笠. 
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煮密煮密煮密煮密:  C 之躯吻械宜 C++密 瑳泳兄蒔密 戴往快 莞汲烏祖卜育漆密 達亨蒔僕 烏泳晋甘共 躯

甘快庵頬笠. 紘吸頬 腿冴昧 辞鰍希 徳 沢札祖宜検西快 笠冒密 査蔑管借 別壊 戴往

求 嵯榊岐笠. 

 Type  *formal_parameter 
 Type   formal_parameter[] 

 

17.4.1   17.4.1   17.4.1   17.4.1   取蒔飼脈取蒔飼脈取蒔飼脈取蒔飼脈    紘吸望紘吸望紘吸望紘吸望    漫泰漫泰漫泰漫泰    祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西識胤猿識胤猿識胤猿識胤猿    

此胞飼快 紘吸頬往 取蒔飼共 腿冴昧 辞鰍戴舗 沢札祖宜検西求 嵯榊岐 貸兄管昧 

丸泰 噺烏識胤望 漆芝滞冴 殆笠. 飲詰往 墨烏識胤房 漆芝滞冴 返忘薫 貸根 隊胞岐笠. 

頬庵房 笠冒密 6蔚 腿冴育漆昧 密戴舗 蔚怨蒔忘求 倖冴 殆笠. 
 

 

void process(  char * vec ) 
{ 

// vec 快 char 沢取蒔飼頬笠 
vec ++;                            // 竺丁腿 
vec[1] = ‘  z  ’;          // 竺丁腿 
*(vec + 1) = ‘  z  ’;    // 竺丁腿 

} 
 

 

void process(  const char * vec ) 
{ 

// vec 快 const char 沢取蒔飼頬笠 
vec ++;                        // 竺丁腿 
vec[1] =‘  z ’;        // 深祖卜雑族 
*(vec + 1) =‘  z ’;  // 深祖卜雑族 

} 
 

 

void process(  const char * const vec ) 
{ 
// vec 快 const char 沢根冴取蒔飼頬笠 

vec ++;                         // 深祖卜雑族 
vec[1] = ‘  z  ’;        // 深祖卜雑族 
*(vec + 1) =‘  z  ’;   // 深祖卜雑族 

 
 

 

void process(  char * const vec ) 
{ 

// vec 快 char 沢根冴取蒔飼頬笠 
vec ++;                        // 深祖卜雑族 
vec[1] =‘ z  ’;        // 竺丁腿 
*(vec + 1) =‘ z  ’;  // 竺丁腿 

} 
 

 

void print_vec4(  const char vec[ ] ) 
{ 

// vec 快 根冴紘吸頬笠 
vec ++;                         // 深祖卜雑族 
vec[1] =‘ z  ’;         // 深祖卜雑族 
*(vec + 1) =‘ z  ’;   // 深祖卜雑族 

} 
 

 

void process(  char vec[ ] ) 
{ 

// vec 快 紘吸頬笠 
vec ++;                        // 竺丁腿 
vec[1] =‘ z  ’;        // 竺丁腿 
*(vec + 1) =‘ z  ’;  // 竺丁腿 

} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴祖宜検西亜 紘吸頬群 const char* vec求 嵯榊滞冴 返笠. 葵煮烏祁救畦 vec[1]= 
‘ z ’脈  (vec+1)= ‘ z ’快 偉堰蒔忘求 渥笠. 祖宜検西 vec昧求密 墨烏識胤房 

             卜孤蒔忘求 初冴‘ vec[ i ] ’往   娃識圃困‘ * (vec+i)’望 此胞戴舗 手痴泰笠. 
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17.5  17.5  17.5  17.5  幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛    
    

C++昧嵯 烏瞥烏(storage)快 硝泳求喉西 幹蒔忘求 方育希冴 殆笠. 笠冒密 雑曲快 

10 蔚密 畦飼共 烏瞥戴快雁 足方泰 烏瞥烏密 取蒔飼共 p_ch 求 葵煮烏泰笠. 
 

 

char  *p_ch;         
p_ch = new char[10];                                                            // 烏瞥烏滞葛 
 

 

笠冒密 漆歯昧 密戴舗 頬 烏瞥烏快 硝泳昧 堪仇 手笠. 
 

 

delete  [ ] p_ch;                                                                    // 烏瞥烏値糊 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  怨琢 []快 貸兄管密 紘吸頬 遵峡寄快 堰竺望 糟擦戴快雁 此胞岐笠. 怨琢 []亜 足

方 返快 威芳勘 殆取躯 紘吸頬 塵宜索密 育硝曲管望 槍腿滞 徳 怨琢 []共 散菊戴

群 券蔚 方栽密 値硝飼共 琢哨滞冴 返笠. 

 

17.5.1  17.5.1  17.5.1  17.5.1  笠競笠競笠競笠競    糊呉糊呉糊呉糊呉    
貸兄頬 泰蔚宜群 怨琢 []快 散菊希冴 殆笠. 雑曲求 笠冒密 晋甘偉堰快 渥笠. 

 
    

[][][][]密密密密    此胞此胞此胞此胞    
    

[][][][]密密密密    江此胞江此胞江此胞江此胞    
 

 

char  *p_ch; 
 

p_ch = new char[1]; 
 

delete [] p_ch; 
  

 
 

char  *p_ch; 
 

p_ch = new char; 
 

delete  p_ch; 
  

 

煮密煮密煮密煮密: 躯卜 烏瞥烏共 滞葛滞冴 返笠群 曲沫 bad_alloc 亜 庫散岐笠. 飲詰往 鳳困深祖卜詰

(legacy compiler)管房 NULL 取蒔飼共 堪仇 紗笠. 

 

17.5.2  17.5.2  17.5.2  17.5.2  幹蒔烏瞥烏幹蒔烏瞥烏幹蒔烏瞥烏幹蒔烏瞥烏昧求密昧求密昧求密昧求密    識胤識胤識胤識胤    
幹蒔烏瞥烏快 佼籍 腿冴亜 返快 塵宜索密 烏瞥烏滞葛昧 峡胞岐笠. 頬 育漆共 C

蔑別徳喉西 此胞泰 育漆硝求  嵯榊滞冴勘 殆笠. 
 

    

塵宜索竺密畦呉望塵宜索竺密畦呉望塵宜索竺密畦呉望塵宜索竺密畦呉望    峡胞峡胞峡胞峡胞    
    

育漆硝竺密畦呉望育漆硝竺密畦呉望育漆硝竺密畦呉望育漆硝竺密畦呉望    峡胞峡胞峡胞峡胞    
 

 

const  int  MAX_NAME = 40; 
 

class  Person { 
public: 

int     birthdate; 
char  sex; 
char  name[MAX_NAME]; 

}; 
  

 
 

const  int  MAX_NAME = 40; 
 

struct  Person { 
int     birthdate; 
char  sex; 
char  name[MAX_NAME]; 

}; 
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煮密煮密煮密煮密: 此欺頬凶糟擦昧快 畦飼吸塵宜索密 育硝曲佼笠 畦飼紘吸望 此胞泰笠. 畦飼紘吸望 

峡胞戴舗 畦飼吸望 糟啄滞 徳 糟紗嵯慰腿冴管頬 畦飼共 紘吸昧 侯此戴慰 紘吸昧嵯

 津貝快雁 峡胞岐笠. 17.4 昧嵯快 畦飼紘吸望 此胞戴快 糊呉堰 畦飼吸管望 亜取快 

塵宜索 string 密 育硝曲共 此胞戴快 糊呉望 江遺値 候笠. 
 

芳昧嵯 竺密泰 烏瞥烏快 此欺昧 丸泰庵僕雁 笠冒堰 渥頬 此胞希冴 殆笠. 
 

 

Person father; 
 

father.birthdate = 1918; 
father.sex =‘M’; 
srecpy( father.name, “ James Smith” ); 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 腿冴 strcpy共 此胞戴舗 此欺頬凶望 頬凶矩葛墳昧 侯此泰笠. 
 

烏瞥烏 mother 密 滞葛望 守識蒔忘求亜 吻械宜 育漆硝取蒔飼 p_mother 共 此胞戴舗 

娃識蒔忘求 滞冴 殆笠. 
 

 

Person  *p_mother; 
 

 

烏瞥烏 p_mother 快 烏泳昧嵯 笠冒堰 渥笠. 

 
p_mother 

 
 

煮密煮密煮密煮密:  p_mother 快 別盗 Person 沢烏瞥烏密 取蒔飼共 亜殊冴 殆快 瑚冴頬笠. p_mother 密 

貝胞房 啄受 竺密寄舗 殆取 扮笠. 
 

Person 沢育硝曲密 烏瞥烏滞葛房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

p_mother = new Person[1]; 
 

 

頬 飼糾育漆昧 丸泰 烏瞥烏密 瑳祁望 飲恐 17-3 昧 紗笠. 
 

 
 

p_mother 
 

 

  ||||||||    |||||||| 

        birthdate sex  name 
 

     飲恐 17-3. p_mother = new person[1]; 密 烏瞥烏紘招 
 

煮密煮密煮密煮密: Person 沢烏瞥烏密 1 顧 方栽昧 滞葛岐笠. 
 

烏瞥烏 mother 密 蔚碁蒔方栽管昧 丸泰 識胤房 笠冒堰 渥笠. 
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p_mother ->birthdate = 1918; 
p_mother ->sex =  ‘F’; 
strcpy( p_mother ->name, “ Margaret Smith  ” ); 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索密 座椋管昧 識胤戴烏 漫値 査浅圃困飼 ->亜 此胞岐笠. 査浅圃困飼 ->快 塵

宜索密 育硝曲亜 鰻硝取蒔飼求 糟擦希 徳 .丸殺昧 此胞岐笠. 

        p_mother->birthdate = 1918;共 (*p_mother).birthdate = 1918;求 糟啄滞冴 殆笠. 

 

17.6  17.6  17.6  17.6  幹蒔烏瞥烏密幹蒔烏瞥烏密幹蒔烏瞥烏密幹蒔烏瞥烏密    此胞此胞此胞此胞    
 

幹蒔烏瞥烏滞葛望 峡胞戴舗 8.9昧 嵯榊泰 塵宜索 Stack共 笠擦 歯座値 佼飼. 頬徳 

塵宜索 Stack密 此胞飼丸群喉快 瑚貯寄取 扮快笠.... 凍宜嵯 頬 塵宜索密 此胞飼快 飼烏密 椋
況贈求飲欺望 冴竺戴取 扮吻勘 岐笠. 

飲詰往 塵宜索密 育硝曲亜 侯此寄快庵頬宜群 塵宜索 Stack快 此胞希冴 返笠. 23
時昧嵯快 烏丸稚兜 偉堰亜 往倣取 扮房 峡鳳脈 侯此希冴 殆快 幹蒔烏瞥烏共 此胞戴快 

塵宜索密 雑啄糊呉昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 此雑 塵宜索 Stack密 育硝曲共 侯此戴快庵房 

憾 鰻硝亜 渥房 飼糾共 取蒔戴烏徳畦頬笠. 頬 憾 鰻硝密 券 値硝飼快 衣鳳岐 烏瞥烏

共 値州戴仇慰 擦勘滞庵頬笠. 

 

17.6.1  17.6.1  17.6.1  17.6.1  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 S S S Stack 密密密密    祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉        
    

 

#ifndef  CLASS_STACK_SPEC 
#define  CLASS_STACK_SPEC 
 

#include  <ctype.h> 
 

template <class type> 
class Stack { 
public: 

Stack( ); 
~ Stack( ); 
bool  empty( ) const;                //  浩 晴循 
size_t  size( ) const;                 //  種苔密 人烏 

     const Type&  top( ) const;            // 晴循密 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 

     Type&  top( );                      // 晴循密 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 

void push( const Type);              // 晴循昧 貸兄望 可快笠 
void pop( );                        // 晴循昧嵯 綴丸烏貸兄望 念快笠 

private: 
class Element;                      // 恐擦査蔑 
typedef  Element  *p_ Element; 
class Element  {                                         // 粍辞泰 査蔑 
public: 
      Type             the_value;            // 烏瞥岐 貸兄 
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      p_ Element   the_next;             // 笠冒方栽密 取蒔飼 
}; 
p_ Element   the_p_tos;               // 暑顧父 貸兄密 取蒔飼 
int   the_no_elements;                                // 晴循密 方栽冴 

}; 
 

#endif 
    

  

                煮密煮密煮密煮密: P_Element 快 恐擦査蔑頬笠. 

 

17.6.2  17.6.2  17.6.2  17.6.2  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    SSSStacktacktacktack 密密密密    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉        
浩 兄汲望 往整貝快 瑚冴 the_p_tos 快  浩 取蒔飼 NULL 望 亜手笠. 飲恐 17-4昧嵯 

佼快呼脈 渥頬 浩 取蒔飼(nilpointer)快 瑚冴 the_p_tos 亜 啄受 飲 別盗 烏瞥烏共 取

蒔戴取 扮快笠快庵望 往整貝快雁 此胞岐笠. 

  

    the_p_tos  

 
           飲恐 17-4. 浩 取蒔飼(null pointer)昧 丸泰 瑳祁 

 

塵宜索 Stack 密 育匠飼快 浩 取蒔飼共 藷烏葵忘求 瑳竺戴舗 晴循墳密 方栽冴共 0

忘求 瑳竺泰笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_STACK_IMP 
#define  CLASS_STACK_IMP 
#include “stack.h” 
 

template <class Type> 
Stack<Type>::Stack( ) 
{ 
    the_p_tos = NULL;                                                            // 浩 晴循  
    the_no_elements = 0;                                                         // 方栽亜  返笠  
} 
 

 

値硝飼快 啄受 噺頬慰 殆快 烏瞥烏共 値糊戴舗 硝泳昧 堪仇 紗笠. 
 

 

template <class Type> 
Stack<Type>::~Stack( ) 
{ 
     while ( !empty( ) ) pop( );                                                   // 烏瞥烏値糊  
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 座椋腿冴 pop 快 貸兄頬 烏瞥岐 烏瞥烏共 値糊泰笠. 
 

座椋腿冴 size 快 晴循墳密 方栽冴共 堪仇 紗笠. 
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template  <class Type> 
bool Stack <Type>::empty( ) const 
{ 
     return  the_p_tos = = NULL;                                                   // 江菩笠 
} 
 

 

座椋腿冴 empty快 晴循頬 江菩望 徳 舜望 堪仇 紗笠. 
 

 

template <class Type> 
size_t  Stack<Type>::size( ) const 
{ 
  return  the_no_elements;                                                            // 晴循墳密 方栽冴  
} 
 

 

飲恐 17-5 昧嵯 佼舗 紗 <int> stack 密 育硝曲墳昧 橿竺丁勘沢抱胤冴葵 3 頬 烏瞥

希 徳密 烏瞥烏滞葛望 飲恐 17-5昧 佼舗 紗笠. 

 
  the_tos 
 
           

                           3            飲恐 17-5. 泰蔚密 方栽共       

                       the_value the_p_next                                  亜手 晴循 
 

 

the_tos 快 飼糾育漆 Element 育硝曲密 取蒔飼共 亜手笠. 頬徳 飼糾育漆 Element 密 

座椋 the_value 共 琢哨戴烏 漫値 笠冒密 晋甘亜 此胞岐笠. 
 

 

the_tos -> the_value = 3; 
 

 

腿冴 push 快 晒求蓬 方栽共 躯管慰 飲庵望 晴循芳昧 可別 手 貸兄管望 亜取快 

方栽管密 及偉兄汲墳昧 及偉泰笠. 
 

 

塵宜索 Stack密 <int>育硝曲昧 3堰  

2共 勝亜泰竪密 方栽管密 此鮭 
 

塵宜索 Stack密 <int>育硝曲昧 

1望 可房竪密 方栽管密 此鮭 

 

  

 

the_tos 

 2 

 

 

    3      

 the_tos 

    2  

    1  

    3      
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腿冴 push 密 雑啄喉墳昧 此胞亜改泰 烏瞥烏亜 返笠群 曲沫亜 庫散寄舗 槍峻寄慰 

晒求蓬 方栽密 勝亜雑族共 焚峡快 曲沫 range_error 亜 糖 庫散岐笠. 
 

 

template <class Type> 
void Stack<Type>::push(const Type item) 
{ 
       P_Element  p_new_item = NULL; 
       try 
       { 

     p_new_item = new Element [1];                                // 滞葛  
        } 
       catch (bad_alloc& exp) 
       { 

     throw std::range_error(“Stack: out of mem”);       // 雑族幾  
        } 
       p_new_item -> the_value = item;                                      // 飼糾烏瞥 
       p_new_item -> the_p_next = the_p_tos;                           // 此鮭慰峡墳昧  及偉  
       the_p_tos = p_new_item; 
       the_no_elements ++;                                                          // 戴往 主亜  
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 烏瞥烏亜 此胞孔亜改卜 徳 賞値 手 頬辞密 幹歯昧 丸値嵯快 26.5 密 鳳困深祖卜詰

喉垢昧嵯 嵯榊泰笠. 曲沫 bad_alloc 共 槍峻滞 徳 幹蒔烏瞥烏亜 孔奨垢戴舗 晒求蓬 

曲沫 range_error 亜 庫散希冴 殆笠. 
 

座椋腿冴 pop 快 硝泳求 堪仇 煮快 晴循綴丸烏貸兄密 烏瞥烏共 値糊泰笠. 
 

 

Stack 密 <int>育硝曲昧 3堰 2共 

 勝亜泰竪 方栽管密 此鮭 
 

綴丸烏方栽共 念房竪  

方栽管密 此鮭 

  
 

 

template  <class Type> 
void Stack <Type>::pop( ) 
{ 
    if (the_p_tos == NULL) {                                                    // 浩 晴循 

throw std::range_error(“Stack: underflow”); 
    } 

the_tos 

 2 

 

 

    3      

 the_tos 

    2  

release  

    3      
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    P_Element   release = the_p_tos;                                      //  綴丸烏貸兄望  頃州  
    the_p_tos = the_p_tos->the_p_next; 
    delete [ ] release; 
    the_no_elements --;                                                            //  戴往 姶栽  
} 
 

 

座椋腿冴 top 快 晴循綴丸烏貸兄密 貝胞管望 堪仇 紗笠. 頬 座椋腿冴昧快 鰻硝密 

根冴, 江根冴種苔硝共 州衣戴快 2蔚密 喉漁亜 殆笠. 
 

 

template  <class Type> 
Type& Stack <Type>::top( ) 
{ 
      if (the_p_tos == NULL)  
           throw std::range_error(“Stack: underflow”); 

return the_p_tos -> the_value;                                    // 綴丸烏方栽  
} 
 

template  <class Type> 
const  Type& Stack<Type>::top( )  const 
{ 
      if (the_p_tos == NULL)  
           throw std::range_error(“Stack: underflow”); 

return the_p_tos -> the_value;                                    // 綴丸烏方栽 
} 
 

#endif 
 

    

17.6.3 17.6.3 17.6.3 17.6.3     芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
    

 

int main ( ) 
{ 
  Stack <int> numbers; 
  char ch; 
  try  
  { 

while ( std:;cin >> ch, !std::cin.eof( ) ) 
{ 
    swith (ch) 
   { 
        case ‘+’:                                            // 晴循芳昧 貸兄望 可烏  
       { 
              int num; std::cin>>num; 
              numbers.push(num); 
             break; 
       } 
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       case `-`:                                                  // 晴循昧嵯 貸兄望 念烏 
      { 
             int num = numbers.top (); 
             std::cout << “Num =” << num<< “\n”; 
             numbers.pop(); 
             break; 
      } 
 } 

    } 
  } 
  catch (std::range_error& err ) 
  { 
   std::cerr << “\n”<< “Fail: ”<<err. what() << “ \n”; 
  } 
  return 0; 
} 
 

 

飼糾 
 

 

+1 +2 +3 +4 - - - - -   

 

共 亜取慰 雑痴岐 偉堰快 笠冒堰 渥笠.... 
 

 

Num = 4 
Num = 3 
Num = 2 
Num = 1 
 

Fail: Stack: underflow 
 

 

頬庵房 兵昧嵯 晴循忘求 此胞岐庵堰 渥房 丸群喉頬笠. 飲詰往 舗烏嵯 晴循密 雑

啄喉晋甘快 幹蒔忘求 滞葛岐 烏瞥烏共 此胞泰笠. 

 

17.7  17.7  17.7  17.7  育漆硝脈育漆硝脈育漆硝脈育漆硝脈    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
 

育漆硝(struct)快 C 蔑別昧嵯喉西 噺頬菩忘薫 虻烏嵯快 飼糾座椋管躯望 亜取慰 

殆保笠. 飲詰往 C++昧嵯 育漆硝快 飲密 座椋管頬 衣蔚沢(public)望 烏竺忘求 戴慰 殆

笠快庵望 州沫戴慰 塵宜索脈 渥房 幹歯望 泰笠. 凍宜嵯 C++昧嵯 struct 快 座椋腿冴管

望 亜殊冴 殆笠. 

  雑曲求 塵宜索 Element   
 

 

class Element; 
typedef Element *p_Element; 
class Element  { 
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public: 
  Type            the_value;               // 佼宴岐 貸兄  
  P_Element   the_p_next;            // 笠冒方栽密 取蒔飼  
}; 
 

 

快 笠冒密 育漆硝 Element 求 査蔑希冴 殆笠. 
 

 

struct  Element; 
typedef  Element *p_Element; 
struct   Element { 
  Type            the_value;                // 佼宴岐 貸兄  
  P_Element   the_p_next;             // 笠冒方栽密 取蒔飼  
}; 
 

 

育漆硝快 飲密 座椋管頬 刑憾 衣蔚沢望 烏竺忘求 戴慰 殆快 塵宜索頬笠. 

 

17.8  17.8  17.8  17.8  幹蒔烏瞥烏滞葛堰幹蒔烏瞥烏滞葛堰幹蒔烏瞥烏滞葛堰幹蒔烏瞥烏滞葛堰    竺蒔烏瞥烏滞葛竺蒔烏瞥烏滞葛竺蒔烏瞥烏滞葛竺蒔烏瞥烏滞葛    
 

笠冒密 糟昧快 幹蒔烏瞥烏滞葛堰 竺蒔烏瞥烏滞葛望 峡胞戴快庵頬 亜取快 芳偉腿

望 蔚怨泰笠. 
 

    

烏烏烏烏        紗紗紗紗    
    

幹蒔幹蒔幹蒔幹蒔((((及偉及偉及偉及偉))))烏瞥烏滞葛烏瞥烏滞葛烏瞥烏滞葛烏瞥烏滞葛    慰竺慰竺慰竺慰竺((((阪俊阪俊阪俊阪俊))))烏瞥烏滞葛烏瞥烏滞葛烏瞥烏滞葛烏瞥烏滞葛    
 

此胞寄快 衣娃(竺丁泰 

胞橘房 焚冴 返笠.) 
 

蒔葛戴笠. 
此胞寄取 扮快 方栽管

昧勘 衣娃頬 祇江岐笠. 
 

此胞寄快 衣娃(竺丁泰 

胞橘房 焚冴 返笠.) 
 

及偉望 漫値 方育寄快  

勝亜衣娃 
蒔葛戴笠. 

 

晋甘密 侯慈座 
 

 

烏瞥烏共 漆歯戴快 晋甘

亜 侯慈値 殊冴 殆笠. 
 

娃橿戴笠. 

 

育漆硝密 飼糾貸兄昧 

 丸泰 牧密識胤 
 

券芳 壊峡餌 希冴 殆笠. 楢僑笠. 

 

育漆硝密 飼糾貸兄昧 

 丸泰 阪俊蒔識胤 
 

楢僑笠. 楢僑笠. 

 

煮密煮密煮密煮密:  滞葛寄舗平 滞 烏瞥救鋪密 人烏亜 深祖卜擦昧 慰竺寄快 威芳昧快 慰竺烏瞥烏滞葛

望 蛤笠. 深祖卜擦昧 飲 人烏亜 慰竺寄快 育漆硝密 雑曲亜 呼求 C++密 紘吸頬笠. 

 

17.9  17.9  17.9  17.9  newnewnewnew 脈脈脈脈    deletedeletedeletedelete 圃困飼密圃困飼密圃困飼密圃困飼密    笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密    
 

圃困飼 new 脈 delete 快 塵宜索墳昧嵯 笠借竺密希冴 殆笠. 頬庵房 塵宜索密 雑啄

飼(implementor)亜 飼烏密 烏瞥烏遵峡拒川管望 州衣滞冴 殆餌 泰笠.  
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笠冒密 塵宜索 Float 快 漁式冴共 烏瞥戴薫 塵宜索密 育硝曲亜 幹蒔忘求 循漆希 

徳 雪趣竺佼管望 州衣戴快 new 脈 delete 共 笠借竺密泰笠. 
 

 

#ifndef   CLASS_FLOAT_SPEC 
#define   CLASS_FLOAT_SPEC 
 

class Float 
{ 
public: 
     Float (float = 0.0 );                                     // 育匠飼  
     void* operator new (size_t);                     // 橿卜鰻硝  
     void* operator new(size_t);                      // 鰻硝紘吸  
     void  operator delete ( void*, size_t);       // 橿卜鰻硝  
     void  operator delete[ ] (void*, size_t);    // 鰻硝紘吸  
     operator float ( );                                       // 瑚兆圃困飼  
private: 
     float the_storage;                                        // 烏瞥烏  
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 笠借竺密圃困飼  new快 沢頬 竺密寄取 扮房 烏瞥救鋪(void*)昧 堪仇 紗笠. 
 

塵宜索 Float 密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

#ifndef   CLASS_FLOAT_IMP 
#define   CLASS_FLOAT_IMP 
 

Float::Float( float  f ) 
{ 
  the_storage = f; 
} 
 

 

圃困飼 new 密 笠借竺密昧快 2 亜取亜 殆笠. 戴往快 橿卜鰻硝共 漫泰 笠借竺密頬慰 

笠競 戴往快 塵宜索鰻硝紘吸頬 滞葛希 徳密 笠借竺密頬笠. 
 

 

void* Float::operator new( size_t  s ) 
{ 
    std::cout << “ [new   Bytes =” <<s << “]” << “\n”; 
    return (void*) :: new char[s];                                                             // 丸鋪 new 
} 
void* Float::operator new [ ] ( size_t  s ) 
{ 
    std::cout<< “[new[ ]   Bytes =” << s << “ ]”<< “ \n”; 
    return (void*) :: new char[s];                                                             // 丸鋪 new 
} 
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圃困飼 delete 密 笠借竺密昧勘 2 亜取亜 殆笠. 戴往快 橿卜鰻硝共 漫泰 笠借竺密

頬慰 笠競 戴往快 塵宜索鰻硝紘吸頬 滞葛寄取 扮望 徳密 笠借竺密頬笠. 
 

 

void Float::operator delete (void *p, size_t s) 
{ 
    std::cout << “ [delete Bytes =”<<s<< “]” << “ \n”; 
    ::delete p;                                                                                           // 丸鋪 delete 
} 
void Float::operator delete[ ] (void *p, size_t s) 
{ 
  std::cout<< “ [delete[] Bytes =” <<s<< “]”<< “ \n”; 
  ::delete [ ] p;                                                                                         // 丸鋪 delete 
} 
 

#endif  
 

    

煮密煮密煮密煮密:  笠借竺密圃困飼 new脈 delete快 雰擦蒔忘求 査蔑寄快 竺蒔圃困飼頬笠. 頬庵房 頬 

圃困飼管頬 塵宜索密 飼糾座椋管昧 識胤戴取 扮快笠快庵望 密欠泰笠. 笠借竺密圃

困飼 delete密 祖宜検西快 頃州寄舗平 滞 蔚碁蒔僕 烏瞥烏密 橿漫密 人烏共 呼頬説

橿漫求 州衣泰笠. size_t快 沓峡喉祖卜 <stddef.h>墳昧 抱胤冴葵忘求 竺密岐笠. 

void*房 別盗 沢密 烏瞥烏昧 丸泰 取蒔飼共 亜峡訊笠. 
 

塵宜索 Float快 漁式冴此胞昧 丸泰 雪趣竺佼共 煮快雁 峡胞岐笠. 
 

 

int main () 
{ 
    std::cout << “  Float*s1 = new Float (3.14);” << “ \n”; 
    Float *s1 = new Float(3.14);                                   // 塵宜索 Float 密 烏瞥烏滞葛 
    std::cout<< “  Foat *s2 = new Float [10];” << “ \n”; 
    Float *s2 = new Float [10];                                      // 塵宜索 Float 密 烏瞥烏滞葛 
     

    std::cout<< “  delete s1;”<< “ \n”; 
     

    std::cout<< “  delete s1;” << “ \n”; 
    delete [ ] s1;                                                              // 塵宜索 Float 密 烏瞥烏値州 
    std::cout << “  delete [ ] s2;” << “ \n”; 
    delete [ ] s2;                                                              // 塵宜索 Float 密 烏瞥烏値州 
    return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

 Float *s1 = new Float (3.14); 
   [new     Bytes   = 4] 
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Float *s2 = new Float [10]; 
   [new[] Bytes  = 40 ]  
Contents of s1 = 3.14 
delete s1; 
   [delete Bytes = 4 ] 
delete [] s2; 
  [delete [] Bytes = 4 ] 
 

    

17.9.1  17.9.1  17.9.1  17.9.1  丸鋪圃困飼丸鋪圃困飼丸鋪圃困飼丸鋪圃困飼    new 脈脈脈脈    delete 密密密密 笠借竺密笠借竺密笠借竺密笠借竺密         
丸鋪圃困飼 new 脈 delete 勘 笠借竺密岐笠. 飲詰往 駆房 嵯慰腿冴管頬 new 脈 

delete 共 此胞戴劇求 鯖借壇 柏平 泰笠. 雪冴戴餌 C++睦哨休硝泳昧嵯快 幹蒔忘求 滞

葛岐 烏瞥烏共 此胞戴舗 粍奨烏共 滞葛泰笠. 

    

17.9.2  17.9.2  17.9.2  17.9.2  圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    new 密密密密    勝亜祖宜検西勝亜祖宜検西勝亜祖宜検西勝亜祖宜検西        
圃困飼 new 昧快 勝亜祖宜検西管頬 何以 殊冴 殆笠. 頬杵 沢札忘求 此胞希 徳 

new 快 笠冒堰 渥頬 嵯榊岐笠. 
 

 

new 密密密密 嵯榊嵯榊嵯榊嵯榊 
    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    Type 密密密密    琢哨雑曲琢哨雑曲琢哨雑曲琢哨雑曲    
 

void* operator new ( size_t, parameters ) 
 

new ( parameters )  Type; 
 

void* operator new[ ] ( size_t, parameters ) 
 

new ( parameters )  Type[5]; 
 

new圃困飼密 頬詰泰 沢札房 啄受密 烏瞥烏芳昧 鰻硝共 躯甘快雁 噺僕笠. 

雑曲求 吻況昧嵯 圃困飼 new密 笠借竺密快 飲 鰻硝共 漫戴舗 滞葛岐 烏瞥烏求嵯 

憾顧父 雑州祖宜検西共 堪仇 紗笠. 
 

 

void* operator new (size_t, void* storage) 
{ 
    return  storage; 
} 
 

void* operator new[] ( size_t, void* storage ) 
{ 
    return  storage; 
} 
 

 

笠借竺密圃困飼 new亜 雑痴岐竪昧 鰻硝密 育匠飼快 雰擦蒔忘求 琢哨岐笠. 笠冒

密 晋甘快 芳密 圃困飼 new密 笠借竺密共 此胞戴舗 啄受密 烏瞥烏芳昧 塵宜索 

Office(16.2昧嵯 嵯榊岐笠.)密 育硝曲共 滞葛泰笠. 
 

 

int main () 
{ 
    char *p_object  = new char [ sizeof(office) ];                 // 藷烏密 烏瞥烏  
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    Office *p_office) = reinterpret_cast<Office>(p_object);  
new( p_office) Office(420, “QA”, 3);                         // 育匠飼琢哨 
std::cout << p_office -> describe( ) << “ \n”; 
p_office -> ~office( );                                                        // 値硝飼琢哨 
delete [ ] p_object;                                                             // 烏瞥烏共 堪仇 紗笠 
return 0; 

}   
 

煮密煮密煮密煮密: 芳脈 渥房 圃困飼 new共 此胞戴舗 滞葛岐 塵宜索 Office密 育硝曲昧 丸戴舗嵯快 値硝

飼亜 祁擦蒔忘求 琢哨岐笠. 飲 峡鳳快 深祖卜詰亜 烏瞥烏昧 畦飼管頬 烏瞥寄舗 殆笠

慰 散唖戴慰 Room密 育硝曲昧 丸泰 値硝飼共 飼幹蒔忘求 琢哨戴取 恵戴烏徳畦頬笠. 

        reinterpret_cast快 取蒔飼共 char *求喉西 office *求 穐州沢瑚兆戴快雁 峡胞岐笠. 
 

芳密 晋甘快 藷烏密 烏瞥烏共 塵宜索鰻硝共 漫泰 烏瞥烏求 辞兆擦唇平 滞 徳 峡

胞岐笠. 20.2.6昧嵯快 頬昧 丸泰 此胞雑曲共 瑳祁泰笠. 

 

17.10  17.10  17.10  17.10  糟紗圃困飼糟紗圃困飼糟紗圃困飼糟紗圃困飼    newnewnewnew脈脈脈脈    deletedeletedeletedelete    
 

吻況密 糟快 沓峡喉祖卜 <new>昧嵯 竺密岐 new脈 delete密 糟紗査蔑望 蔚怨泰笠. 

new往 delete快 塵宜索座椋腿冴求 竺密寄群 竺蒔座椋忘求 倖冴 殆快雁 飲庵管房 泳

撮寄烏快 戴取躯 亜根貯希冴快 返笠. 
 

    

圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
    

査査査査        蔑蔑蔑蔑    煮密煮密煮密煮密    
 

new 
 

void*  operater new  (size_t size)  throw(bad_alloc); 
void*  operater new[ ] (size_t size)  throw(bad_alloc); 
void*  operater new (size_t size, const nothrow&)  throw( ); 
void*  operater new[ ] (size_t size, const nothrow&)  throw( ); 
void*  operater new  (size_t size, void* p)  throw( ); 
void*  operater new[ ] (size_t size, void* p)  throw( ); 
 

[1] 
[1] 
[2] 
[2] 
[2] 
[2] 

 

delete 
 

void*  operater delete  (void* p, void*)  throw( ); 
void*  operater delete (void* p)  throw( ); 
void*  operater delete[ ] (void* p)  throw( ); 
void*  operater delete[ ] (void* p, void*)  throw( ); 
 

 

[3] 

 

煮密煮密煮密煮密:  [1] 烏瞥烏共 滞葛滞冴 返快 威芳 曲沫 bad_alloc共 貝佼劾笠. 
[2] 烏瞥烏共 滞葛滞冴 返快 威芳 浩 取蒔飼共 堪仇 紗笠. 

[3] delete快 柑頬根密 竺密共 亜取勘汲 笠借竺密滞冴 返忘薫 size_t快 沓峡喉祖卜 

ctype.h昧嵯 竺密岐笠. 

    

17.10.1  17.10.1  17.10.1  17.10.1  烏瞥烏滞葛雑族烏瞥烏滞葛雑族烏瞥烏滞葛雑族烏瞥烏滞葛雑族    
烏瞥烏亜 慰哀寄群 硝泳快 頬 芳庫蒔僕 此絢昧 丸泰 漆芝飼共 琢哨泰笠. 頬 漆芝

飼腿冴(handler function)快 佼籍 new 亜 啄受方育共 躯疾擦尽勘汲 戴烏 漫戴舗 鞄欠

救鋪(heap)昧求 烏瞥烏共 堪仇 煮餌 岐笠. 漆芝飼快 椋沢頬 笠冒堰 渥頬 沓峡喉祖卜 

<new>昧嵯 竺密岐 腿冴 set_new_handler共 琢哨戴快庵昧 密戴舗 硝泳昧 何以 手笠. 



 284 

 
 

typedef void (*new_handler( ); 
new_handler set_new_handler(new_handler fun); 
 

 

漆芝飼昧 丸泰 烏竺葵房 NULL 僕雁 頬 葵房 飲 別盗 腿冴勘 琢哨希冴 返笠快庵望 

亜峡訊笠. new 圃困飼亜 琢哨希 徳 刑漆晋甘昧嵯快 笠冒密 遵峡亜 冴痴岐笠. 
 

 

while( true ) 
{ 

allocate_memory( ); 
if ( memory_is_allocated )  return pointer_to_memory; 
if ( new_handler == Null ) 
{ 
   if ( no_throw ) return NULL;  else throw bad_alloc (“ ”); 
} 
new_handler( ); 

} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 圃困飼 new 亜 曲沫共 貝佼貝快亜 浩 取蒔飼共 堪仇 煮快亜昧 凍宜 嵯求 笠競 幹歯

頬 冴痴岐笠. 

    

17.11  17.11  17.11  17.11  圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼 .* .* .* .*堰堰堰堰    ---->*>*>*>*    
 

徳徳求 煮栽共 籍戴舗 塵宜索座椋望 舜慰戴快庵頬 鳳北泰 威芳勘 殆笠. 飲庵望 

竺丁壇 冴痴戴飼群 雪碁泰 遵峡亜 峡胞寄舗平 泰笠. 

頬 遵峡快 吻況密 雑曲昧嵯 瑳祁寄快雁 頬徳 舜漆擦娃望 籍堰戴快 籍佼畦望 槍腿

戴快 鰻硝密 育硝曲共 舜漆戴烏 漫戴舗 塵宜索 Record 共 此胞泰笠. 憾 座椋腿冴快 10

手冴往 託房 16手冴管借 別壊 戴往密 祖宜検西昧 密泰 籍佼畦望 僕紫泰笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_RECORD_SPEC 
#define  CLASS_RECORD_SPEC 
 

class Record 
{ 
public: 
   Record( const char[ ] );                      // 頬凶望 烏汲 
   void display_dec( const int ) const;  // 祖宜検西共 10 手冴求 啄擦 
   void display_hex( const int ) const;  // 祖宜検西共 16 手冴求 啄擦 
private: 
   static const int SIZE = 40; 
   char the_str[ SIZE ];                          // 籍佼畦 
}; 
#endif  
 

 
 

#ifndef  CLASS_RECORD_IMP 
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#define  CLASS_RECORD_IMP 
 

Record::Record( const char text[ ] ) 
{ 
   strcpy( the_str, text );                                   // 籍佼畦佼宴 
} 
 

void Record::display_dec( const int i ) const 
{ 

std::cout << the_str << “in decimal” <<  dec << i << “ \n”; 
} 
 

void Record::display_hex( const int i ) const 
{ 

std::cout << the_str << “  in hex  ” <<  hex  << i << “ \n”; 
} 
 

#endif 
 

 

int 沢祖宜検西共 亜取慰 void 沢望 堪仇 煮快 塵宜索 Record 密 座椋腿冴昧 丸泰 

座椋取蒔飼 p_fun 房 笠冒堰 渥頬 査蔑岐笠. 
 

 

void( Record::*p_fun )( const int ) const; 
 

 

座椋取蒔飼  p_fun 房 足方泰 祁蚕喉共 亜取快 display_dec 往 display_hex 密 煮

栽管借 別壊 戴往求 葵煮烏希冴 殆笠. 籍佼畦 《Display point 1》望 亜取快 塵宜索 

Record 密 育硝曲快 笠冒密 査蔑昧 密値 躯管別 手笠. 
 

 

Record mes1 (“ Display point 1”); 
 

 

座椋腿冴 display_dec 密 煮栽快 笠冒密 査蔑忘求 座椋取蒔飼 p_fun 忘求 葵煮烏希冴 
殆笠. 

 

 

p_fun = &Record::display_dec;    
 

 

煮密煮密煮密煮密: 深祖卜詰快 頬 葵煮烏昧 丸戴舗 沢袷此共 手痴泰笠. 
 

鰻硝 mes1 昧嵯 p_fun 忘求 糟擦岐 腿冴共 琢哨戴飼群 圃困飼 .*望 峡胞値平 泰

笠. 頬庵房 腿冴脈 塵宜索育硝曲此頬昧 竺丁泰 偉苔頬 頬拒別 殊冴 殆勘汲 泰笠. 

    

17.1117.1117.1117.11.1  .1  .1  .1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
笠冒密 贈求飲欺房 腿冴 display_dec 脈 display_hex 昧 識胤戴烏 漫戴舗 圃困飼 .*

堰 ->*望 柑 笠 峡胞泰笠. 
 

 

int main( ) 
{ 
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Record mes1(“Display point 1”); 
Record *p_mes2 = new record(“Display point 2”); 

 

void ( Record::*p_fun)( const  int ) const; 
 

p_fun = &Record::display_dec; 
( mes1.*p_fun )( 100 );                                            // mes1 昧嵯 
( p_mes2 -> *p_fun )( 100 );                                   // mes2昧嵯 
p_fun = &Record::display_hex; 
( mes1.*p_fun )( 100 );                                            // mes1 昧嵯 
( p_mes2 -> *p_fun )( 100 );                                   // mes2昧嵯 
 
delete p_mes2;   
return 0; 

} 
 

   

煮密煮密煮密煮密: 鰻硝共 守識 此胞戴取 扮慰 鰻硝密 取蒔飼共 此胞滞 徳快 圃困飼 ->*頬 .*堰 

渥笠. 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Display point 1 in decimal 100 
Display point 2 in decimal 100 
Display point 1 in hex     64 
Display point 2 in hex     64 
 

    
17.12  17.12  17.12  17.12  取取取取蒔蒔蒔蒔飼脈飼脈飼脈飼脈    笠沢座笠沢座笠沢座笠沢座    

 

笠沢座房 卜孤蒔忘求 取蒔飼烏育共 籍戴舗 雑啄岐笠. 笠冒密 晋甘昧嵯快 18.2 昧 

嵯榊岐 塵宜索 Abstract_Account, Account_IB, Account_IT 共 此胞泰笠. 
 

 

const int MAX_CUSTOMERS = 3; 
Abstract_Account *customers[MAX_CUSTOMERS]; 
 

customers[0] = new Account   ( 100.00 ); 
customers[1] = new Account_IB( 10000.00 ); 
customers[2] = new Account_IB( 25000.00 ); 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  別盗 烏藷塵宜索求喉西 祖散岐 鰻硝密 取蒔飼快 烏藷塵宜索昧 丸泰 沢取蒔飼密 

烏瞥漫招求 葵煮烏希冴 殆笠. 

    躯弊 頬庵頬 竺丁壇 此胞寄取 恵戴群 倣鳳亜 庫散滞冴 殆笠. 
 

頬庵房 3 蔚密 嵯求 笠競 育汁方栽管望 瑳竺泰笠.  

    房痴育汁辺桂遵峡贈求飲欺昧嵯 笠冒密 晋甘快 券卜矩姶昧 泳困嵯昧 広快 峡飼共 

泳困泰笠. 
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for( int i = 0;  i < MAX_CUSTOMERS;  i++ ) 
{ 
   customers[i] -> end+of _day( 365 ); 
} 
 

 

峡飼快 晒 嫡泳煮烏密 暑欧矩姶昧 育汁昧 初亜岐笠. 
 

 

for( int i = 0;  i < MAX_CUSTOMERS;  i++ ) 
{ 
   customers[i] -> end+of _day( 1 ); 
} 
 

 

    笠冒密 晋甘共 峡胞戴舗 房痴昧嵯快 券 慰鰻管密 育汁泳困嵯共 僕紫泰笠. 
 

 

for( int i = 0;  i < MAX_CUSTOMERS;  i++ ) 
{ 
      cout <<“Customer”<< i <<“:”<<“\n”<< customers[i] -> statement( ) << 
“\n”; 
} 
 

 

躯卜 房痴頬 晒 育汁沢泉共 勘睦泰笠慰 値勘 育汁密 辺桂遵峡昧 丸泰 晋甘快 瑚

威寄取 扮快笠. 晒求蓬 育汁共 勘睦戴烏 漫値 方育寄快 晋甘瑚威房 飲 晒 育汁昧 丸

泰 塵宜索昧 遺逢貯寄餌 岐笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 笠沢蒔琢哨頬 手痴希 徳 鰻硝脈 腿冴琢哨此頬密 偉苔房 孤甘擦 雑痴擦昧 頬拒別 

雫平 泰笠. 飲詰飼群 腿冴亜 亜根蒔頬舗平 戴薫 取蒔飼共 峡胞戴看亜 鰻硝昧 丸泰 

舜漆共 峡胞戴舗 琢哨寄舗平 泰笠. 

 

17.13  17.13  17.13  17.13  孔責祁沢孔責祁沢孔責祁沢孔責祁沢    
 

幹蒔烏瞥烏共 此胞戴群 鰻硝昧 丸泰 根泉竺佼共 塵宜索祁蚕喉昧嵯 頃州滞冴 殆笠. 

塵宜索育匠飼快 鰻硝昧 烏瞥烏共 滞葛戴薫 値硝飼快 烏瞥烏共 硝泳昧 堪仇 紗笠. 雑

曲求 塵宜索 Account 密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_ ACCOUNT _SPEC 
#define  CLASS_ ACCOUNT_SPEC 
 

class Account 
{ 
public: 
   Account( const float = 0.00,  const float = 0.00  );        
   ~Account( ); 
   float account_balance( ) const;                   // 事慰共 堪仇 紗笠 
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   float withdraw(const float );                      // 育汁昧嵯 哨韻 
   void deposit( const float );                         // 育汁昧 柾韻 
   void set_min_balance( const float );          // 衝栽事慰共 瑳竺泰笠 
private: 
   struct Account_data;                           // 恐擦査蔑 
   Account_data*  the_storage;                       // 鰻硝密 烏瞥烏昧 丸泰 取蒔飼 
}; 
 

#endif  
 

  

塵宜索 Account 密 育匠飼脈 値硝飼共 竺密戴群 笠冒堰 渥笠.  
 

 

#ifndef  CLASS_ ACCOUNT _IMP 
#define  CLASS_ ACCOUNT_IMP 
 

struct Account:: Account_data  {             // 鰻硝密 系峡蒔僕 烏瞥烏 
float the_blance; 
float the_min_balance; 

}; 
 

Account:: Account( const float money,  const float overdraft ) 
{ 

the_storage = new Account_data[1]; 
the_storage -> the_balance         = money; 
the_storage -> the_min_balance = overdraft ; 

} 
 

Account:: ~Account( ); 
{ 

delete [ ] the_storage; 
}   
 

 

座椋腿冴管密 雑啄喉晋甘快 鰻硝密 座椋飼糾昧 娃識蒔忘求 識胤泰笠. 
 

    

floatfloatfloatfloat Account::account_balance( ) const 
{ 

return the_storage -> the_balance; 
} 
 

float Account::withdraw( const float money ) 
{ 

if( the_storage -> the_balance = the_storege -> the_min_balance ) 
{ 
     the+storage -> the_balance = the_storage -> the_balance - money; 
     return money; 
} else { 
     return 0; 
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} 
} 
 

void Account::deposit( const float money ) 
{ 
      the_storage -> the_min_balance = the_balance + money; 
} 
 

void Account::set_min_balance( const float money ) 
{ 
      the_storage -> the_min_balance =  money; 
} 
 

#endif 
 

  

                焚恐焚恐焚恐焚恐        
塵宜索 Account 密 育硝曲快 取蒔飼管望 槍腿戴烏徳畦昧 侯此希冴 返笠. 鰻硝脈 

渥房庵望 侯此滞 徳昧快 柾位招 恵稚兜 招祁蒔僕 偉堰亜 藷況希冴 殆笠. 侯此共 州泰

戴快 峡鳳脈 飲 丸沼昧 丸戴舗嵯快 欝房 侯此脈 壁房 侯此共 嵯榊泰 23 時昧嵯 佼烏求 

泰笠. 

 

17.13.1  17.13.1  17.13.1  17.13.1  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索密密密密    肴以肴以肴以肴以    手手手手    烏瞥烏脈烏瞥烏脈烏瞥烏脈烏瞥烏脈    佼頬快佼頬快佼頬快佼頬快    烏瞥烏烏瞥烏烏瞥烏烏瞥烏    
頬 糊呉密 芳式房 塵宜索密 密僅飼(client)亜 飲 塵宜索密 烏瞥烏育漆亜 瑚貯寄

菩望 徳 飼烏 晋甘共 笠擦 顧鋪滞 足方亜 返笠快庵頬笠. 密僅飼晋甘快 笠躯 晒 雑啄

喉晋甘脈 笠擦 及偉寄烏躯 戴群 岐笠. 頬庵房 炭壇 蔚査岐 晒求蓬 塵宜索嵯慰亜 莫贈

説滅別衣吋飼昧 密値 州衣希 徳 散迂笠. 頬庵房 飲 嵯慰密 丸群喉亜 舗辞壇 渥笠快庵

望 亜竺泰笠. 

憾 糊呉密 芳偉腿房 笠冒堰 渥笠. 
 

烏紗 
 

孔責祁沢此胞(肴以 手 烏瞥烏) 
 

糟紗沢 

深祖卜達亨 

飲 塵宜索躯望 笠擦 深祖卜

戴慰 受及偉望 雑痴戴群 寄

劇求 飼椋頬 佼笠 蒔餌 方育

岐笠. 

飲 塵宜索共 此胞戴快 

刑看 橿漫管望 受深祖卜

値平 戴劇求 飼椋頬 佼

笠 駆頬 方育岐笠. 

 

雑痴擦 達亨 

幹蒔烏瞥烏滞葛密 娃識漆歯

擦娃頬 質受戴劇求 雑痴擦 

達亨頬 往楢 手笠. 

雑痴擦 娃識漆歯擦娃頬 

返笠. 

鰻硝密 飼糾育座方栽

昧求密 密僅飼識胤 
返笠. 返笠. 

晋甘侯慈座 

烏瞥烏亜 祁擦蒔忘求 宴峡寄舗

平 戴劇求 雑啄喉昧嵯 侯慈座

頬 主丸岐笠. 17時望 佼擦倣. 

- 
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煮密煮密煮密煮密: 贈求飲欺密 刑看 橿漫共 笠擦 深祖卜戴舗 及偉戴快庵房 笠擦 及偉躯 戴快雁 江値 

送頬 駆頬 甘快 歯辺頬笠. 

    

17.14  17.14  17.14  17.14  塵宜索育座方栽塵宜索育座方栽塵宜索育座方栽塵宜索育座方栽 * * * *thisthisthisthis    
 

塵宜索昧嵯 柾弊別 this 快 塵宜索密 啄受育硝曲昧 丸泰 取蒔飼共 取蒔戴快雁 峡

胞岐笠. 育硝曲昧 識胤戴烏 漫戴舗 *this 亜 峡胞岐笠. 15.2 密 藷烏雑曲昧嵯 塵宜索

Money 昧快 育汁橘昧 1 望 鞄戴烏 漫泰 主亜圃困飼 ++亜 竺密寄舗 殆保笠. 笠借竺密

岐 主亜圃困飼 ++快 *this 共 此胞戴舗 塵宜索密 啄受育硝曲共 偉堰求 貝舗 紗笠. 

 

17.14.1  17.14.1  17.14.1  17.14.1  籍佼畦籍佼畦籍佼畦籍佼畦堰堰堰堰    検莫甘密検莫甘密検莫甘密検莫甘密    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉    

肴以 手 暑顧父 祖宜検西快 深祖卜詰昧 密値 刑看 江竺蒔座椋腿冴管昧 昏睦岐笠. 

肴以 手 祖宜検西 this 快 検莫甘亜 琢哨戴快 鰻硝密 取蒔飼頬笠. 雑曲求 鰻硝 mike 昧 

笠冒密 籍佼畦 deposit 共 佼劾笠.   
 

 

Account mike; 
Mike.deposit( 250.00 ); 
 

 

頬庵房 深祖卜詰昧 密値 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠. 
  

 

deposit(& mike,250.00); 
 

 

籍佼畦昧 密戴舗 琢哨岐 検莫甘 deposit 快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

void Account::deposit( float money ) 
{ 
   the_balance = the_balance + money; 
} 
 

 

頬庵望 深祖卜詰昧 密値 笠冒堰 渥頬 雑啄泰笠.  
 

 

void deposit( Account *this, float money ) 
{ 
   this -> the_balance = this -> the_balance + money; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 系泣 深祖卜擦昧 取竺岐 圃困管密 鳳達座袷此共 手痴泰笠. 

    歯座飼快  this 共  祁擦蒔忘求 此胞戴舗 籍佼畦望 己房 鰻硝昧 識胤滞冴 殆笠. 
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17.15  17.15  17.15  17.15  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• 幹蒔烏瞥烏滞葛堰 瑚冴密 糟紗査蔑昧 密泰 烏瞥烏滞葛此頬密 俊頬快 桂遍僕亜? 
 

• 贈求飲欺昧嵯 幹蒔烏瞥烏此胞密 芳式房 桂遍僕亜? 
 

• 圃困飼 ->亜 主侯寄快亜? 盟 飲杵亜? 
 

• 笠冒密 晋甘密 僕紫偉堰快 桂遍僕亜? 
 

 

char first[1], second[1]; 
*first = 'A'; *second = 'A'; 
cout << ( *first == *second ? “Equal”: “Not equal”); 
cout << (  first ==  second ? “Equal”: “Not equal”);  
 

 

• 笠冒密 密欠快 桂遍僕亜? 
 

� int *p_int; 
� int **p_P_int; 
� int *process(int) 

 

• C++昧嵯 圃困飼 []亜 孤甘擦 足方泰亜. 盟 飲杵亜? 
 

• 幹蒔烏瞥烏此胞房 炭壇 別弓笠慰 泰笠. 頬 駒頬 峰房亜. 幹蒔烏瞥烏識胤望 佼

笠 孜餌 戴快 糊呉望 貝菓望冴 殆快亜? 
 

• 取蒔飼共 此胞戴快庵頬 盟 漫醍泰亜? 
 

• 躯卜 鰻硝亜 別盗 烏瞥烏取蒔飼共 亜取慰 殆笠群 盟 飲庵頬 侯此寄取 扮快亜? 
 

• 圃困飼 .*脈 ->*密 兄蒔房 桂遍僕亜? 

 

17.1617.1617.1617.16        及察及察及察及察    
 

  笠冒密 塵宜索管望 歯座戴擦倣. 
 

• 畦飼吸塵宜索  
 

幹蒔烏瞥烏共 峡胞戴舗 畦飼吸漆歯塵宜索共 歯座戴擦倣. 頬 塵宜索快 飲庵望 

此胞戴快 此胞飼亜 笠冒堰 渥房庵望 歯座滞冴 殆餌 戴快 検莫甘, 腿冴管望 亜

取慰 殆別平 泰笠. 
 

 

String s1, s2; 
 
s1.set(“Hello world”);  s2.set( “from brighton”;  s1.join_with( s2 ); 
 
cout << s1 << “\n”;  
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                煮密煮密煮密煮密: 系泣 飼烏亜 躯管別 菓房 烏瞥烏密 値州昧 膨葛泰 煮密共 堪仇平 泰笠. 
 

焚恐焚恐焚恐焚恐    
鰻硝亜 腿冴密 葵昧 密値 何以 取虻往 腿冴密 偉堰求 堪仇 殊 徳 雰擦蒔僕 

葵煮烏(implied assignment)亜 質受泰笠. 頬 雰擦蒔僕 葵煮烏快 23 時昧 嵯榊

寄快 侯此育匠飼昧 密戴舗 漆芝岐笠. 躯卜 塵宜索 String 密 育硝曲亜 腿冴密 

葵昧 密値 何以 取虻往 腿冴密 偉堰求 堪仇 取群 侯此育匠飼共 竺密戴取 扮

吻勘 取蒔飼躯房 侯此寄薫 飼糾育漆快 侯此寄取 扮快笠. 
 

• 冴塵宜索  
 

牧密密 竺丁勘共 亜取快 抱胤冴昧 丸泰 圃困望 手痴戴快 塵宜索共 歯座戴擦倣. 

頬詰泰 塵宜索快 雑曲求 笠冒密 遵峡共 滞冴 殆別平 泰笠. 
 

 

Number n1, n2; 
 

n1.set(“12345678901234567890”);   n2.set( 12 );   n1.add( n2 ); 
 
cout << n1 << “\n”; 
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18  笠沢座密 受慰竣 
    

頬 時昧嵯快 兵昧嵯 賞吋泰 笠沢座昧 丸戴舗 鞄 佼烏求 泰笠. 雪壇 勝根塵宜索

(abstract class)密 此胞呉堰 雑痴擦 沢密 卜招昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 

    

18.1  18.1  18.1  18.1  勝根塵宜索勝根塵宜索勝根塵宜索勝根塵宜索    
    

亜根蒔僕 座椋腿冴管望 亜取快 塵宜索共 竺密滞 徳快 祁蚕喉(specification)躯 竺

密戴群 岐笠. 凍宜嵯 瑳泳飼快 塵宜索昧 蚕喉貝胞望 嵯榊戴取 扮吻勘 寄快 咽弊望 竺

密滞冴 殆笠. 頬詰泰 沢密 塵宜索共 勝根塵宜索宜慰 泰笠. 頬庵房 笠冒密 沼牧管望 

亜取快 房痴育汁塵宜索昧 丸泰 咽弊昧 密値 瑳祁滞冴 殆笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    
 

account_balance 
 

 

育汁密 事慰共 堪仇 紗笠 
 

 

deposit 
 

 

育汁昧 巻望 自韻泰笠 
 

end_of_day 

 

欧矩姶密 遵峡(飲 欧昧 偏房 峡飼共 鞄戴快庵堰 渥房 遵

峡)共 手痴泰笠 
 

set_min_balance 
 

藷堰哨韻泰泳共 0.00忘求 瑳竺戴舗 藷堰哨韻望 戴取 扮快笠 
 

statement 
 

育汁泳困嵯共 糟擦戴快 畦飼吸望 堪仇 紗笠. 
 

 

withdraw 

 

飼韻頬 奨垢戴虻往 藷堰哨韻頬 隊胞希 徳昧躯 育汁昧嵯  

巻望 貝舗 紗笠. 
 

 

房痴育汁塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

#ifndef   CLASS_ABSTRACT_ACCOUNT_SPEC 
#define   CLASS_ABSTRACT_ACCOUNT_SPEC 
#include <string> 
 

class Abstract_Account { 
public: 
virtual double account_balance( ) const  =  0;            // 事慰 
virtual double withdraw( const double ) = 0;             // 哨韻  
virtual void deposit( const double ) = 0;                     // 自韻 
virtual void set_min_balance( const double ) = 0;      // 藷堰哨韻  
virtual void end_of_day( const int ) = 0;                     // 欧密 矩姶  
virtual std::string statement( ) const = 0;                     // 泳困嵯 
virtual ~Abstract_Account( ) { }; 
}; 

#endif 
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煮密煮密煮密煮密: 勝根塵宜索(託房 亜根腿冴密 烏藷竺密共 槍腿戴快 塵宜索)密 祁蚕喉昧嵯 値硝飼快 

亜根蒔忘求 取竺岐笠. 躯卜 飲丘餌 戴取 扮忘群 祖散岐 鰻硝密 烏瞥烏亜 値糊希 

徳 笠競 値硝飼亜 琢哨希冴 殆笠. 亜根腿冴密 候硝快 飼烏密 勝根座望 往整貝烏 

漫値 ‘= 0’忘求 取竺岐笠. 
 

勝根塵宜索快 笠冒密 糊呉忘求 峡胞希冴 殆笠. 
 

• 晒求蓬 祖散塵宜索密 烏藷塵宜索求嵯.  

• 舜漆求 何以 取快 祖宜検西嵯榊求嵯.  

• 取蒔飼嵯榊求嵯. 
 

凍宜嵯 吻況密 査蔑管昧嵯 暑顧父庵房 蝉彊 査蔑頬薫 憾顧父庵頬 峰房 査蔑頬笠. 
        

 

Abstract_ Account   mine;                                        //  深祖卜滞  徳 倣鳳共 庫散 
 

         
 

void   process (Abstract _Account&);                       // 竺丁戴笠 
Abstract_ Account  *mine;                                        //  竺丁戴笠 
 

    
18.1.1  18.1.1  18.1.1  18.1.1  卜孤育汁卜孤育汁卜孤育汁卜孤育汁        
飲 別盗 峡飼勘 返快 卜孤育汁共 塵宜索 Abstract_Account 昧嵯 祖散擦唇 佼飼. 卜

孤育汁塵宜索密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#define  CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#include “Abstract _account.h” 
 

class Account  :  public Abstract_ Account   { 
public: 
   Account ( const double  =  0.0 ); 
  ~Account(); 
   double account_balance( ) const;                             // 事慰 
   double withdraw (const double );                            // 哨韻 
   void deposit (const double );                                   // 自韻 
   void set _min_balance( const double );         
                                                                                     // 藷堰哨韻  
   void end_of_day(const  int);                                   // 欧密 矩姶  
   std::string statement( ) const;                                   // 泳困嵯 
private: 
    double the_balance;                                               // 事慰歩烏  
    double the_min_balance;                                       // 藷堰哨韻   
}: 
#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴 end_of_day 快 吻桂杵 幹歯勘 冴痴戴取 扮快笠. 
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卜孤育汁塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

#ifndef   CLASS_ACCOUNT_IMT 
#define   CLASS_ACCOUNT_IMP 
#include  <iostream> 
#include  <strstream> 
#include  < iopmanip> 
Account : : Account ( const double  initial ); 
{ 
      the _balance         = initial;                               // 事慰歩烏 
      the _min_balance = 0.00;                                 // 藷堰哨韻望 隊胞戴取 扮快笠 
} 
 

 

腿冴  account_balance,  withdraw,  deposit,  set_min_balance 密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

double Account : : account_balance ( ) const 
{ 
     return the_balance; 
} 
double Account : : withdraw (const double money) 
{  
      if   (the _balance_money >=  the_min_balance) 
       { 
            the _balance = the_balance - money; 
            return money ; 
        } else { 
            return  0.00; 
         } 
} 
void Account : : deposit (const double money) 
{  
      the_balance = the _balance + money; 
} 
void Account : :  set_min_balance (const double money) 
{ 
      the_min_balance = money; 
} 
 

 

腿冴 end_of_day密 候硝快 江舗 殆忘劇求 塵宜索 Account 墳昧嵯 吻桂杵 幹歯勘 戴

取 扮快笠. 
 

 

void  Account : : end _of_day (const  int  day) 
{ 
       // 幹歯頬 返笠 

} 
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煮密煮密煮密煮密:  烏藷塵宜索 Abstract_Account 昧快 検莫甘 end_of_day 昧 丸戴舗 阪冴泰 亜根腿冴

(pure virtual function)亜 竺密寄舗 殆笠. 凍宜嵯 塵宜索 Account 密 育硝曲共 循漆戴

飼群 検莫甘 end_of_day 共 育硝蒔忘求 竺密戴舗平 泰笠. 
 

腿冴 statement 快 育汁泳困嵯共 糟擦戴快 畦飼吸望 堪仇 紗笠. 
  

 

 std :: string Account : : statement ( )  const 
{ 
   const int MAX_BUF = 256;                  // 候畦烏瞥救鋪密 衝丸人烏 
   char  buf[MAX_BUF];                           // 候畦烏瞥救鋪望 丁佼泰笠 
   ostream text (buf, MAX_BUF);             // 候畦房  std ::string 淡凶頬笠 
   text << setiosflags (ios ::fixed );             // 慰竺漫招 x, y 
   text  << setiosflags (ios :: showpoint );   // 刑看 栽冴式吻況飼峡共 佼舗 紗笠 
   text << setprecision (2);                          // 栽冴式吻況  2 飼峡  
   text << ''Balance of account is f '' <<  account _balance ( ); 
   text <<  ''\n''  << ' \o'; 
   return std : : string (buf); 
} 
 

 

値硝飼快 巻望 柾韻泰 育汁亜 梶以 殆笠群 倣鳳淡凶昧 威慰共 佼劾笠.  
 

 

Account : : ~Account () 
{ 
   if (account _balance () !=0.0 ) 
   {  
         cerr << '' Warning account contains '' << account _balance ( ); 
         cerr << '' \n ''; 
    } 
} 
# endif  
 

 

煮密煮密煮密煮密: 券蔚密 阪冴亜根腿冴(pure virtual function)快 塵宜索 Account墳昧嵯 笠借竺密

(override)岐笠. 頬庵房 阪冴亜根腿冴亜 芳圃蒔忘求 琢哨寄快庵望 糊取泰笠. 深祖

卜詰快 此胞飼亜 阪冴亜根腿冴共 槍腿戴快 塵宜索育硝曲共 躯管取 恵戴勘汲 泰笠.  

 

18.2  18.2  18.2  18.2  祖散岐祖散岐祖散岐祖散岐    峡飼困哨育汁峡飼困哨育汁峡飼困哨育汁峡飼困哨育汁    
 

峡飼困哨育汁快 卜孤房痴育汁亜 亜取慰 殆快庵沫昧 笠冒密 沼牧管望 鞄 亜手笠.  
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    

prelude 
 

頬 育汁塵宜索管密 辞硝蒔僕 峡飼亨望 瑳竺泰笠. 
 

interest_day 
 

欠偉州事慰昧 宴泳寄快 飲欧 峡飼共 泳困泰笠.  
 

credit_interest_day 
 

嫡泳煮烏矩姶頬群 舜望 堪仇 紗笠.  
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舗烏昧 頬欠 殆兜 検莫甘管密 沼牧望 初喉泰笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    

statement 
 

頬 育汁沢昧 丸泰 泳困嵯共 僕紫泰笠. 
 

set_min_balance 
 

藷堰哨韻頬 瑳竺寄快庵望 糊取泰笠.  
 

 

頬 峡飼困哨育汁塵宜索 Account_IB 密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

# ifndef CLASS_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
# define CLASS_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
 

class Account _IB : public Account { 
public: 
    Account _IB(const double = 0.0);                  // 育汁 
    ~Account_IB( );                                               // 値硝飼 
    static void  prelude(const double); 
    std ::string statement( ) const;                         // 育汁密 泳困嵯 
    void end_of_day (const int);                           // 欧矩姶 
    void set _min_balance(const double);            // 藷堰哨韻 
protected: 
    virtual  double  interest_today ( );                  // 峡飼泳困 
    virtual bool credit_interest _day (const int);  // 嫡泳煮烏矩姶 
private: 
    static double the_rate;                                      // 峡飼亨 
    double the_accumulated_interest;                    // 偏別 手 峡飼 
}; 
#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 座椋腿冴  interest_today,  credit_interest_day 亜 亜根蒔忘求 査蔑寄快 峡鳳快 18.3.3 昧

嵯 嵯榊泰笠. 
 

塵宜索 Account_IB 密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_INTEREST_ACCOUNT_IMP 
#define CLASS_INTEREST_ACCOUNT_IMP 
const double DAILY_RATE = 0.00026116;                   // 寡峡飼亨  10% 
double Account _IB : : the _rate;                                     // 烏瞥烏共  査蔑 
Account _IB :: Account _IB (const  double amount ): Account (amount) 
{ 
    the_accumulated_interest = 0.00; 
} 
void Account _IB : : prelude(const double rate) 
{ 
    the_rate = rate; 
} 
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煮密煮密煮密煮密: 頬 育汁昧嵯 竺蒔座椋房 取孔滞冴 殆快 峡飼亨望 烏汲戴烏 漫値 此胞岐笠. 
 

値硝飼快 別盗 取竺岐 欧(釈 0 僕 欧)昧 丸泰 欧矩姶遵峡共 琢哨泰笠. 頬 取竺岐 

欧房 飲 育汁昧 方育寄快 別盗 梶烏幹歯望 孔詰 劾笠. 

Account_IB::::::::~Account_IB() 
 

 

Account _IB : :~Account_IB( ) 
{ 
      end_of_day(0);                                                                    // 峡飼共 広僕笠  
} 
 

 

腿冴 end_of_day快 券卜 峡飼泳困昧 琢哨寄薫 育汁昧 孔別 旺 峡飼共 自匠泰笠. 

峡飼烏睦欧昧 孔別 旺 峡飼亜 育汁昧 烏睦岐笠. 
 

 

void Account_IB ::end_of_day (const int day) 
{ 
      if ( day !=0 ) 
      the_accumulated _interest += interest_today( );         // 佼籍欧 
       if ( credit_interest_day(day) )                                     // 矩姶欧  
       { 
               deposit( the_accumulated_interest );                 // 育汁昧 自韻  
               the_accumulated_interest = 0.0; 
        } 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 0僕 欧昧快 取竺岐 幹歯頬 手痴岐笠. 頬 欧昧快 育汁昧 丸泰 梶烏幹歯望 孔詰 劾笠. 
 

座椋腿冴 interest_today脈 credit_interest_day昧嵯 笠沢蒔琢哨(polymorphic call)頬 頬

拒別 手笠. 腿冴候硝密 雑啄喉墳昧嵯 痴  
 

 

the_accumulated_interest += interest_today( ); 
 

頬  
 

the_accumulated_interest += this->interest_today( ); 
 

 

忘求 雑啄岐笠快庵望 烏瞥戴擦倣.  

腿冴 interest_today快 飲欧密 欠偉州事慰脈 宴及戴舗 偏別 手 峡飼橘望 堪仇 紗笠. 
 

 

double Account_IB::interest_today( ) 
{ 
    return account_balance( ) *the_rate; 
} 
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泳困煮烏密 矩姶昧 峡飼亜 育汁昧 烏睦寄薫 腿冴 credit_interest_day 快 頬欧昧 舜

望 堪仇 紗笠. 
 

 

bool Account_IB :: credit_interest_day (const int day) 
{ 
      return  day ==1 || day ==0;                 // 峡飼烏睦欧  
} 
 

 

座椋腿冴 set_min_balance 快 烏藷塵宜索墳密 検莫甘共 笠借竺密戴舗 頬 検莫甘亜 

守識 琢哨寄快庵望 糊取泰笠. 
 

 

void Account_IB ::set_min_balance(const double) 
{ 
      return;            // 幹歯頬 返笠 
} 
 

 

座椋腿冴 statement 快 塵宜索 Account 墳密 statememt 共 琢哨戴烏 漫値 鳳達午漫値

偉圃困飼 ::::::::共 此胞泰笠. 
 

 

std::string Account _IB::statement( ) const 
{ 
      return std::string( "Interest bearing Account : '') + '' \n '' + Account :: statement( ); 
} 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 暑顧父 畦飼吸房 暑顧父脈 憾顧父 畦飼吸頬 及偉寄勘汲 塵宜索 string 密 育硝曲求 

瑚兆寄舗平 泰笠. 

 

18.3  18.3  18.3  18.3  慰峡飼育汁密慰峡飼育汁密慰峡飼育汁密慰峡飼育汁密    祖散祖散祖散祖散    
 

峡飼亨(interest rate)管頬 泳抄育漆共 頬挙 峡飼困哨育汁快 峡飼困哨房痴育汁

(interest bearing bank account)亜 亜取慰 殆快庵沫昧 笠冒密 沼牧望 鞄 亜手笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    

prelude 
 

辞硝 峡飼亨望 瑳竺泰笠.  
 

 

舗烏昧 頬欠 殆兜 検莫甘管密 沼牧望 初喉泰笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    

interest_today 
 

欠偉州事慰求 僕泰 峡飼共 泳困泰笠.  
 

statement 
 

育汁泳困嵯共 糟擦戴快 畦飼吸望 堪仇 紗笠.  
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塵宜索 Account_T 密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

#ifndef  CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
#define  CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_SPEC 
class Account_IT : public Account_IB { 
public: 
   Account_IT(const double = 0.0); 
   static void prelude (const double, const double, const double); 
   std:: string statement ( ) const;           // 育汁泳困嵯  
protected: 
  double interest_today ( );                     // 飲欧峡飼共  泳困  
private: 
  static double the_interest_rate1;         // 峡飼亨  1 
  static double the_interest_rate2;          // 峡飼亨  2 
  static double the_interest_rate3;         // 峡飼亨  3 
}; 
 

#endif   
 

 

塵宜索 Account_IB 密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_IMP 
#difine CLASS_SPECIAL_INTEREST_ACCOUNT_IMP 
 

const double DAILY_RATE_R1 = 0.00026116;   // 寡峡飼亨  10% 
const double DAILY_RATE_R2 = 0.00028596    // 寡峡飼亨  11% 
const double DAILY_RATE_R3 = 0.00031054;   // 寡峡飼亨  12% 
 

double Account_It::the_interest_rate1;                  // 峡飼亨  1 
double Account_It::the_interest_rate2;                  // 峡飼亨  2 
double Account_It::the_interest_rate3;                  // 峡飼亨  3 
 

 

育匠飼快 塵宜索 Account_IB 密 育匠飼共 琢哨泰笠. 
 

 

Account_IT::Account_IT(const double  amount) : Account_IB( amount ) 
{ 
} 
 

 

竺蒔座椋腿冴 prelude快 塵宜索墳昧嵯 鰻硝管頬 此胞戴快 泳抄蒔僕 峡飼亨管望 瑳

竺泰笠. 
 

 

void Account_IT::prelude ( 
    const double r1=DAILY_RATE_R1,  const double r2=DAILY_RATE_R2, 
    const double r3=DAILY_RATE_R3 ) 
{ 
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    the_interest_rate1=r1; 
    the_interest_rate2=r2; 
    the_interest_rate3=r3; 
} 
 

 

座椋腿冴 interest_today脈 statement 密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

double Account_IT :: interest_today( ) 
{ 
       double money = account_balance( ); 
       if ( money < 10000.00) 
              return  money * the_interest_rate1;    // 峡飼午漫 1 

else if ( money < 25000.00 ) 
              return  money * the_interest_rate2;    // 峡飼午漫 2 
        else 
              return  money * the_interest_rate3;    // 峡飼午漫 3 
} 
 

std::string Account_IT::statement( ) const 
{ 
         return std::string(“Special Interest bearing Account:”) +  “ \n ”+ 
                     AccountA::statement(); 
} 
 

#endif          
 

 

18.3.1  18.3.1  18.3.1  18.3.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
笠冒密 腿冴快 芳昧嵯 嵯榊泰 3 亜取 沢泉密 育汁塵宜索共 此胞泰笠. 舗烏嵯 沓

峡喉祖卜管密 槍腿堰 兵昧嵯 瑳祁泰 峡飼亨管密 瑳竺房 散菊泰笠. 
 

 

// 値葛沓峡喉祖卜管望 槍腿  

// 育汁管密 峡飼亨望 瑳竺  
 

void process( ) 
{ 
       const int MAX_CUSTOMERS = 7; 
       Abstract_Account *customers[MAX_CUSTOMERS]; 
       int i; 
    

       customers[0] = new Account        (10000.00); 
       customers[1] = new Account_IB  (10000.00-0.01);  
       customers[2] = new Account_IB  (10000.00);     
       customers[3] = new Account_IT  (10000.00-0.01); 
       customers[4] = new Account_IT  (10000.00);   
       customers[5] = new Account_IT  (25000.00-0.01); 
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       customers[6] = new Account_IT  (25000.00); 
 

  // 房痴房 券卜 矩姶昧 券 育汁昧 烏睦寄快 峡飼共 泳困泰笠 
 

      for (i = 0; i < MAX_CUSTOMERS; i ++) 
      { 
            customers[i]  end_of_day(365); 
   } 
 

  // 券 泳困煮烏 矩姶昧 峡飼亜 券 育汁昧 烏睦岐笠 
 

      for (i = 0; i < MAX_CUSTOMERS; i ++) 
      { 
           customers[i] end_of_day(1); 
      } 
 

       for ( i = 0; i < MAX_CUSTOMERS; i ++) 
       { 
             std::cout << “Customer” <<i<< “: ”<< “\n”<< customers[i] 
statement( )<< “\n”; 
        } 
 

       for ( i = 0; i < MAX_CUSTOMERS; i ++) 
       { 
             delete customers[i]; 
        } 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Customer 0: 
Balance of account is 10000.00 
 

Customer 1: 
Interest  bearing Account: 
Balance of account is 10005.21 
 

Customer 2: 
Interest  bearing Account: 
Balance of account is 10005.22 
 

Customer 3: 
Special Interest  bearing Account: 
Balance of account is 10005.21 
 

Customer 4: 
Special Interest  bearing Account: 
Balance of account is 10005.72  
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Customer5: 
Special Interest  bearing Account: 
Balance of account is 25014.29 
 

Customer6: 
Special Interest  bearing Account: 
Balance of account is 25015.53 
 

 

笠冒密 威慰畦房 育汁亜 梶卯 徳 飲歳昧 舗辞壇 巻頬 管別 殆快庵堰 宴及戴舗 庫

散岐笠. 
 

 

Warning account contains 10000 
Warning account contains 10005.2 
Warning account contains 10005.2 
Warning account contains 10005.2 
Warning account contains 10005.7 
Warning account contains 25014.3 
Warning account contains 25015.5 
 

    

18.3.2  18.3.2  18.3.2  18.3.2  琢哨岐琢哨岐琢哨岐琢哨岐    座椋腿冴座椋腿冴座椋腿冴座椋腿冴    
笠冒密 糟快 券 塵宜索昧 密値嵯 州衣岐 座椋腿冴管望 佼舗 紗笠. 塵宜索育硝曲

昧嵯 琢哨岐 座椋腿冴亜 飲 塵宜索昧 竺密寄舗 殆取 扮忘群 塵宜索泳抄(class hierarchy) 
Abstract_ Account >>Account_>>Account_IB>>Account_IT 密 矩取苦烏藷塵宜索昧嵯 竺密

岐笠. 頬庵房 塵宜索 Account 亜 孤甘擦 券 亜根腿冴昧 丸泰 晋甘共 亜雫平 泰笠快庵

望 駒値 紗笠. 釈 塵宜索 Account 墳昧 亜根腿冴亜 竺密寄舗 殆取 扮忘群 深祖卜詰快 

雑啄喉亜 阪冴泰 亜根腿冴共 州衣戴取 恵泰笠快 倣鳳籍佼畦望 貝佼劾笠. 
 

 

Abstract_Account 
 

Account Account_IB Account_IT 
 

account_balance  
 

 

account_balance 
 

 
 

 
  

 

interest_today  
 

interest_today 

  
 

credit_interest_day  
 

 

deposit  
 

deposit 
 

  
end_of_day  

 

end_of_day 
 

end_of_day  
  

 

prelude 
 

prelude 
set_min_balance  set_min_balance 

 

set_min_balance 
 

 
statement  statement 

 

statement 
 

statement 
withdraw  

 

withdraw 
 

  
 

 

Constructor 
 

Constructor Constructor 
 

~Destructor  
 

 ~Destructor  
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煮密煮密煮密煮密: 快 泳撮検莫甘共 糟擦泰笠.  

房 亜根腿冴竺密共 糟擦泰笠. 

勝根塵宜索快 育匠飼共 亜取取 恵戴取躯 亜根値硝飼共 亜手笠. 頬庵房 別盗 泳撮

塵宜索求喉西 躯管別 手 鰻硝亜 竺丁泰 値硝飼共 琢哨滞冴 殆笠快庵望 駒値 紗笠. 

躯卜 育匠飼往 値硝飼亜 塵宜索墳昧 竺密寄舗 殆取 扮忘群 飲密 雑啄喉快 深祖卜

詰昧 密値 烏竺忘求 州衣岐笠. 

 

18.3.3  18.3.3  18.3.3  18.3.3  受庫斎受庫斎受庫斎受庫斎        
塵宜索 Account_IB 墳昧 殆快 検莫甘 interest_today密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 

 
 

void Account_IB::end_of_day(const int day) 
{ 
   if  ( day !=0 ) 
   the_accumulated_interest += interest_today ( );    // 佼籍欧  
   if  ( credit_interest_day(day) )                               // 矩姶欧  
  { 
     deposit ( the_accumulated_interest );                   // 育汁昧 自韻  
     the_accumulated_interest = 0.0; 
  } 
} 
 

 

籍佼畦 interest_today 脈 credit_interest_day 亜 庫斎希 徳 琢哨寄快 雑州検莫甘

(actual method)快 籍佼畦 end_of_day共 己快 鰻硝密 沢昧 密質泰笠. 
 

 

Abstract_Account * object_ib = new Account_IB( 25000.00 ); 
Abstract_Account * object_it = new  Account_IT( 25000.00 ); 
 

 

    雑曲求 芳密 査蔑管昧嵯 籍佼畦 end_of_day 亜 券 鰻硝管昧 佼貝殊 徳 琢哨寄快 

検莫甘管密 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

object_ib->end_of_day(); 
 

object_it->end_of_day(); 
 

Account_IB::end_of_day() 
Account_IB::interest_today() 
Account_IB::credit_interest_day() 
Account      ::deposit(゜) 
 

 

Account_IB::end_of_day() 
Account_IT::interest_today() 
Account_IB::credit_interest_day() 
Account      ::deposit(゜) 

 

佼快呼脈 渥頬 雑州検莫甘 interest_today 密 琢哨房 籍佼畦 end_of_day 共 己快 鰻

硝密 沢昧 密質泰笠. 塵宜索 Account_IB 歯座飼快 検莫甘 interest_today 亜 亜根蒔忘求 

査蔑寄舗 泳撮塵宜索密 晒求蓬 検莫甘昧 密値 笠借竺密希冴 殆忘劇求 頬 検莫甘密 別

壊庵頬 琢哨寄快亜昧 丸値嵯快 焚冴 返笠. 
 

焚恐焚恐焚恐焚恐    

頬杵 糊呉望 柏嵯 畦嵯貯寄取 扮忘群 end_of_day昧 丸泰 芳密 雑啄喉共 穴烏亜 別

弓笠. 塵宜索 Account_IB密 晒求蓬 雑啄喉快 interest_today密 笠沢蒔琢哨望 槍腿戴取 

扮快 糊呉昧 密戴舗 検莫甘 end_of_day共 雑啄滞冴 殆笠. 
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18.4  18.4  18.4  18.4  雑痴擦雑痴擦雑痴擦雑痴擦    typeidtypeidtypeidtypeid    
 

頬芝種苔(heterogeneous collection)昧嵯 鰻硝管頬 烏藷塵宜索密 取蒔飼求 嵯榊希 徳 

飲 種苔密 此胞飼快 鰻硝昧 丸泰 候況密 沢竺佼共 朴餌 岐笠. 飲詰往 C++快 刑看 鰻

硝管昧 沢卜招(type identity)共 州衣泰笠. 柾弊別 typeid 快 鰻硝密 沢望 堪仇 煮快

雁 此胞岐笠. 雑曲求 済絵管密 頬芝種苔昧 丸泰 刑看 峡飼困哨育汁泳困嵯共 哨休戴快 

晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

int main() 
{ 
     const int   NO = 4; 
     Account  *customers [NO]; 
 

     customers[0] = new Account      ( 100.00 ); 
     customers[1] = new Account_IB( 200.00 ); 
     customers[2] = new Account      ( 300.00 ); 
     customers[3] = new Account_IB( 400.00 ); 
 

     std::cout << “List of interest bearing accounts:”<< “ \ n ” 
 

     for ( int i = 0; i < NO; i ++) 
     { 
         if  ( typeid(*customers[i]) = = typeid(Account_IB) ) 
         { 
                std::cout<< “Customers account # ” < i << “ ” << 
                                                            customers[i] -> statement(); 
          } 
      } 
     for ( int r = 0; r < NO; r ++) 
     {  
           delete  customers[r]; 
     } 
     return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: Account_IB 沢密 貝喉糟擦共 堪仇 煮烏 漫値 typeid(Account_IB)共 此胞泰笠. 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

List of interest bearing accounts: 
Customers account #1 Interest bearing Account: 
Balance of account is 200.00 
 

Customers account #3 Interest bearing Account: 
Balance of account is 400.00 
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18.4.1  18.4.1  18.4.1  18.4.1  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    type_info    
雑痴擦 typeid 快 贈求飲欺歯座飼亜 雑痴擦(run_time)昧 鰻硝昧 殊畦戴慰 飲密 沢

望 偉竺戴快 改休望 亜殊冴 殆餌 泰笠. 芳昧嵯 候呼脈 渥頬 頬 烏改房 頬芝種苔昧嵯 

鰻硝密 雑州蒔僕 沢望 偉竺滞 徳 達堰蒔頬笠. typeid 快 type_info 沢鰻硝昧 舜漆共 堪仇 

紗笠. 塵宜索  type_info 密 衣蔚(public)祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

   class type_info { 
   public: 
       virtual ~type_info( ); 
       bool operator = = (const type_info rhs) const; 
       bool operator != (const type_info rhs) const; 
       bool before (const type_info rhs) const; 
       const char* name( ) const; 
   }; 
   

 

塵宜索 type_info 快  沓峡喉祖卜 <typeinfo>昧 竺密寄舗 殆笠. 

    

18.5  18.5  18.5  18.5  貝峡瑚兆貝峡瑚兆貝峡瑚兆貝峡瑚兆    
 

貝峡瑚兆(downcasting)房 烏藷塵宜索育硝曲共 祖散塵宜索育硝曲求 瑚兆戴快庵頬笠. 

頬 瑚兆房 佼籍 烏候沢鰻硝亜 祖散沢鰻硝求 瑚兆寄餌 戴快 勝亜竺佼共 烏候沢鰻硝昧 

初亜値平 戴劇求 孔亜改戴笠. 飲詰往 別盗 贈求飲欺昧嵯快 祖散沢育硝曲密 取蒔飼共 

烏候沢育硝曲密 取蒔飼求 嵯榊滞冴 殆笠. 頬庵房 炭壇 頬芝種苔望 循漆滞 徳 頬拒別 

手笠. 頬芝種苔密 飼糾座椋管房 嵯求 笠競 沢管求 育座寄舗 殆取躯 唖烏 種苔烏候沢

密 取蒔飼求 竺密岐笠. 

系泣 烏候沢忘求喉西 祖散沢昧求密 瑚兆房 亜改値平 泰笠. 雑曲求 頬芝紘吸

customers墳昧 殆快 峡飼困哨育汁管望 紘吸 better_accs昧 侯此戴快 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Account_IB   better_accs[NO]; 
int                  number_better_accs = 0; 
 

for ( i = 0; i < NO; i ++ ) 
{ 
     Account_IB  *p_acc = dynamic_cast<Account_IB*> ( customers[i] ); 
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     if ( p_acc != NULL ) 
    { 
          better_accs [number_better_accs++] = *p_acc; 
     } 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 躯卜 穐州沢瑚兆望 滞冴 返笠群 圃困飼 dynamic_cast 快 NULL 望 堪仇 紗笠. 

 

圃困飼 dynamic_cast 快 雑痴擦 沢袷此昧 密戴舗 穐州沢瑚兆頬 手痴寄勘汲 泰笠. 

dynamic_cast 圃困飼密 沢札望 飲恐 18-1 昧 佼舗 紗笠.  

 

         鰻硝共 穐州沢瑚兆                      候況密 鰻硝 

 

 

                dynamic_cast <Account_IB*>( customers[i] ) 
 

                 飲恐 18-1. 圃困飼 dynamic_cast 密 育座方栽管 

  

頬庵堰 笠競 穐州沢瑚兆方栽管昧 丸値嵯快 19.6 昧嵯 瑳祁泰笠. 

 

18.6  18.6  18.6  18.6  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    

 

• 勝根塵宜索昧嵯快 盟 烏瞥烏査蔑望 滞冴 返快亜? 

 

• 雑啄飼(implementor)快 盟 勝根塵宜索祁蚕喉共 州衣値平 戴快亜? 

 

• 飲 鰻硝昧 値葛泰 塵宜索共 別祷餌 旬望冴 殆快亜? 

 

• 雑痴擦 沢密 卜招亜 盟 足方泰亜? 

 

• 贈求飲欺歯座飼亜 貝峡瑚兆望 此胞戴快庵頬 盟 足方泰亜? 
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18.7  18.7  18.7  18.7  及及及及    察察察察    

 

• 房痴 

唖頬泰 沢泉密 育汁昧 丸戴舗 卜孤蒔僕 辺桂遵峡共 手痴戴勘汲 戴快 房痴硝泳

畏伊勘共 躯甘擦倣. 頬 硝泳密 兄蒔房 飲 硝泳昧 丸泰 晋甘共 瑚貯擦尽取 扮

慰勘 晒求蓬 沢泉密 育汁亜 飲頬竪密 橿泳昧 勝亜希冴 殆勘汲 戴快雁 殆笠. 
 

• 此欺堰 深騒西此頬昧 手痴戴快 C4鳳駐 

      取蒔飼脈 笠沢座望 峡胞戴舗 12 時昧嵯 佼舗 紗 C4 鳳駐共 笠擦 雑啄戴擦倣. 塵

宜索 Player 密 検莫甘 get_move 快 紘吸 contestants 亜 此欺之吻械宜 深騒西査冴

調取 槍腿戴勘汲 亜根蒔忘求 躯管別 殊冴 殆笠. 威烏飼管昧 丸泰 査蔑房 笠冒

堰 渥頬 希冴 殆笠. 

 

 

Board  c_4; 
 

Player*  contestant[] = { 
   new Player( Counter (Counter::BLACK) ), 
   new Computer_Player ( Counter (Counter::WHITE), c_4), 
}; 
 

 

検莫甘 get_move 快 烏藷塵宜索 Basic_player 墳昧嵯 亜根蒔忘求 躯管別 手笠. 

Computer_player 昧 丸泰 育匠飼快 噺僕 駒望 烏瞥擦訊庵沫昧勘 鳳駐粗密 取

蒔飼勘 烏瞥擦訊笠. 凍宜嵯 検莫甘 get_move 快 鳳駐粗昧 畦密滞冴 殆笠. 検莫

甘 play密 幹歯望 遵峡戴快 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 

 

 

 move = contestant [no] -> get_move (terminal); 
 while ( !c_4.move_ok_for_column(move) ) 
  { 
     move = contestant [no] -> get_move(termina,true); 
  } 
  c_4. drop_in_column(move, contestant[no] -> counter_is() ); 
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19  査蔑堰 穐州沢瑚兆 

 

頬 時昧嵯快 C++昧嵯 祖散沢管昧 丸泰 烏瞥烏共 査蔑戴快 糊呉望 佼烏求 泰笠. 

烏瞥烏共 査蔑滞 徳 雰擦蒔忘求 滞葛寄取 扮幣兜 飼糾育漆喉垢密 烏瞥烏共 祁擦蒔忘

求 滞葛戴快庵頬 借方戴笠. 頬股昧勘 祁擦蒔僕 穐州沢瑚兆烏育昧 丸値嵯勘 嵯榊泰笠.  

 

19.1   19.1   19.1   19.1   祖散沢密祖散沢密祖散沢密祖散沢密    烏瞥烏査蔑烏瞥烏査蔑烏瞥烏査蔑烏瞥烏査蔑    

 

C++昧嵯快 橿卜沢頬 刑舗 侯苔沢望 頬拒快 育漆硝管望 守識 査蔑滞冴 殆笠. 飲

詰往 祖散沢昧 丸泰 守識査蔑昧嵯快 丸喉垢 烏瞥烏密 卜喉躯頬 雰擦蒔忘求 滞葛寄慰 

飲 往沓取喉垢房 刑憾 祁擦蒔忘求 滞葛, 偉苔寄舗 辞硝 烏瞥烏昧 飲 育漆硝亜 戴往戴

往 嵯榊寄舗平 泰笠. 

 

 

int   *table; 
 

 

芳密 雑曲快 int 沢取蒔飼共 亜殊冴 殆快 烏瞥漫招 table 密 査蔑頬笠. 飲 烏瞥漫招 

table 密 貝胞房 竺密寄舗 殆取 扮忘薫 頬昧 丸泰 祁擦蒔僕 葵煮烏亜 抱胤冴共 亜殊冴 

殆快 烏瞥蚕槍昧 丸泰 取蒔飼共 州衣滞冴 殆勘汲 table 頬 躯管別 雫平 泰笠. 

頬詰泰 査蔑昧嵯快 圃困飼 雪壇 圃困飼 [], (), *密 芳査猿頬 借方戴笠. 

 

19.1.1  []19.1.1  []19.1.1  []19.1.1  []脈脈脈脈 (), * (), * (), * (), *密密密密    芳査阪漫芳査阪漫芳査阪漫芳査阪漫        

頬庵望 飲恐 19-1 昧嵯 瑳祁泰笠.  
 

                               華房 芳査阪漫 

                                               

                                () [] 

 

                         * 
  

        黄房 芳査阪漫                飲恐 19-1. [], (), *密 芳査阪漫 
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蔚方蔚方蔚方蔚方    
    

 
 

int   *table[3]; 
 

 

頬 祁救畦房 抱胤冴沢貸兄管昧 丸泰 蚕蔚密 取蒔飼紘吸望 査蔑戴快雁 頬徳 飲 紘

吸昧 丸泰 烏瞥烏躯頬 滞葛岐笠. 3 蔚密 抱胤冴共 佼鳳戴快 烏瞥烏快 凍求凍求 滞葛寄

舗平 泰笠. 
 

頬 査蔑房 笠冒堰 渥頬 墨快笠. 
 

intintintint  *table[3];     3蔚 紘吸  

intintintint  *table[3];     3蔚 取蒔飼管密 紘吸  

intintintint  *table[3];     腿冴沢貸兄管昧 丸泰 3蔚 取蒔飼管密 紘吸  
 

煮密煮密煮密煮密: 査蔑笠冒昧 僕俊 飼糾育漆硝昧 足方泰 勝亜烏瞥烏共 滞葛戴快庵頬 縞笠. 
 

 

int   ( *table )[3]; 
 

 

頬庵房 3 蔚 抱胤冴沢貸兄紘吸昧 丸泰 取蒔飼共 査蔑泰笠. 頬徳快 頬 育漆硝密 

取蒔飼共 亜取快 烏瞥烏躯頬 滞葛岐笠.  

雑曲求 兵昧嵯 候 圃困飼芳査阪漫咽掌望 峡胞戴舗 頬 査蔑望 笠冒堰 渥頬 墨望冴 

殆笠.  
 

intintintint (*table)[3];  取蒔飼  

intintintint (*table)[3];  3蔚 貸兄紘吸昧 丸泰 取蒔飼  

intintintint (*table)[3];  3蔚 抱胤冴沢貸兄紘吸昧 丸泰 取蒔飼  
 

    煮密煮密煮密煮密: []房 *佼笠 芳査阪漫亜 鞄 華笠. 

 

19.2  19.2  19.2  19.2  育漆硝滞葛育漆硝滞葛育漆硝滞葛育漆硝滞葛    
 

C++昧嵯 査蔑房 2亜取 歳座管望 亜手笠. 
 

• 飼糾育漆硝密 辞硝 糖快 喉垢望 漫泰 烏瞥烏密 循漆. 

• 飼糾育漆方栽管昧 丸泰 識胤糊呉望 深祖卜詰昧 焚仇 紗笠. 
   

    券 査蔑昧 丸泰 笠冒密 雑曲管房 烏瞥烏密 嵯榊望 飲恐忘求 佼舗 紗笠. 雑査忘求 

糟擦岐 育鋪房 雰擦蒔忘求 滞葛岐 烏瞥烏頬慰 式査忘求 糟擦岐 育鋪房 竪昧 祁擦蒔忘

求 滞葛寄快 烏瞥烏頬笠. 

    

圃困飼圃困飼圃困飼圃困飼    
    

査蔑瑚冴脈査蔑瑚冴脈査蔑瑚冴脈査蔑瑚冴脈    偉苔希偉苔希偉苔希偉苔希    徳徳徳徳    瑳祁瑳祁瑳祁瑳祁    芳査芳査芳査芳査阪漫阪漫阪漫阪漫    

[] 
 

侭標昧嵯 倣競標忘求 
 

紘吸査蔑 華笠(()脈 渥笠). 

() 
 

侭標昧嵯 倣競標忘求 
 

腿冴査蔑 華笠([]脈 渥笠). 

* 
 

倣競標昧嵯 侭標忘求 
 

娃識 黄笠. 
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査査査査    蔑蔑蔑蔑    
 

飼糾育漆飼糾育漆飼糾育漆飼糾育漆 
 

int  value; 
 

 

 

int  value; 
int 貸兄昧 丸泰 取蒔飼 
 

 

 
int  value [3]; 
 
3蔚密 int沢貸兄紘吸 

 

 
int  *value[3]; 
 
 
int 沢貸兄昧 丸泰  3 蔚密 取蒔飼紘吸 
 

 

 
int  (*value) [3]; 
 
3 蔚密  int 沢貸兄紘吸昧 丸泰 取蒔飼 
 

 

 
char  *(*argv)[ ]; 
 
別盗 畦飼昧 丸泰 歩彊 紘吸取蒔飼

管昧 丸泰 取蒔飼 
 

 

 
19.3 19.3 19.3 19.3     腿冴腿冴腿冴腿冴椋沢椋沢椋沢椋沢    

 

兵昧嵯 候呼脈 渥頬 刑看 腿冴管房 此胞寄烏辞昧 腿冴椋沢祁救畦昧 密戴舗 査蔑

寄舗平 泰笠. 飲詰往 笠冒密 雑曲管昧嵯 堪仇 取快 貸兄房 根丸蒔忘求 橿阪戴笠. 
 

腿冴椋沢望 佼烏求 戴飼. 
 

 

char  *return_str(); 
 

 

腿冴 return_str 快 char 沢貸兄密 取蒔飼共 堪仇 煮快 祖宜検西亜 返快 腿冴頬笠. 

墨快 糊呉房 笠冒堰 渥笠.  
 

char  *return_str();  祖宜検西亜 返快 腿冴.  

char  *return_str();  char 沢貸兄密 取蒔飼共 堪仇 煮快 祖宜検西亜 返快 腿冴.  
 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴昧 煮別 手 頬凶頬 return_str 頬劇求 飲 取蒔飼快 C++畦飼吸求 頬拒別 手 畦飼

紘吸密 暑顧父 畦飼共 亜峡尽餌 岐笠. 
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篠 鞄 侯慈泰 査蔑望 佼烏求 戴飼.  
 

 

char * ( *fun ( int ) )  ( ); 
 

 

int 沢祖宜検西共 亜取快 腿冴密 取蒔飼共 堪仇 煮快 祖宜検西亜 返快 腿冴快 C++
畦飼吸昧 丸泰 取蒔飼共 堪仇 紗笠. 

    頬庵望 墨快 糊呉房 笠冒堰 渥笠. 
 

char * ( *fun( int ) ) ( );      int 沢祖宜検西共 亜取快 腿冴取蒔飼.  
 

char * ( *fun( int ) ) ( );    int 沢祖宜検西共 亜取快 腿冴密 取蒔飼共 堪仇 煮

快 祖宜検西亜 返快 腿冴. 
 

char * ( *fun( int ) ) ( );    int 沢祖宜検西共 亜取快 腿冴密 取蒔飼共 堪仇 煮

快 祖宜検西亜 返快 腿冴快 C++畦飼吸昧 丸泰 

取蒔飼共 堪仇 紗笠. 
 

頬庵房 柾弊別 typedef 共 此胞戴舗 鞄 孜餌 糟啄滞冴 殆笠. 
 

 

typedef char*      C_string;                   // C++畦飼吸  
typedef C_string  F_C_string(int);       // C_string 望 堪仇 煮快 腿冴  
 

F_C_string*        fun( );                         // F_C_string 取蒔飼共 堪仇 煮快 腿冴  
                                          

 

19.3.1   19.3.1   19.3.1   19.3.1   沢札祖宜検西査蔑沢札祖宜検西査蔑沢札祖宜検西査蔑沢札祖宜検西査蔑        
烏瞥烏共 査蔑戴快庵堰 矩春亜取求 腿冴密 祖宜検西管勘 査蔑寄舗平 泰笠. 

 

19.4  19.4  19.4  19.4  衣胞硝衣胞硝衣胞硝衣胞硝    
 

衣胞硝(union)快 舗詰蔚密 飼糾貸兄管頬 渥房 系峡蒔烏瞥烏共 衣鳳戴餌 岐笠快庵

望 亜峡訊笠. 衣胞硝快 貸兄管頬 烏瞥寄取 扮慰 笠渥頬 此胞希 徳 烏瞥烏共 券芳 達

堰蒔忘求 峡胞滞冴 殆餌 泰笠. 衣胞硝此胞昧嵯密 煮密式房 煮求 晒求蓬 飼糾貸兄頬 

昏睦希 徳 衣胞硝墳昧 頬欠 烏瞥寄舗 殆兜 飼糾貸兄頬 取霧 取慰 笠競 沢忘求 烏瞥岐 

飼糾貸兄頬 勝哨岐笠快庵頬笠. 雑曲求 int, char, float 共 亜取快 衣胞硝快 int 沢葵望 烏

瞥戴快雁 頬 葵房 float 沢遵却 勝哨希冴 殆笠. 
 

                煮密煮密煮密煮密: 徳徳求 飼糾貸兄望 笠競 沢忘求 勝哨値 貝快庵頬 鳳胞滞冴勘 殆笠. 
 

笠冒密 贈求飲欺昧嵯 衣胞硝快 char 糖快 int, float 共 亜取快 Store 沢望 竺密泰笠. 
 

 

int main() 
{ 
     union Store 
     { 
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         char    as_a_char;                        // 頬 蚕亜取 沢管房 

         int       as_an_int;                         // 渥房 烏瞥衣娃望  
         float    as_a_float;                        // 俊取泰笠  
      }; 
 

      Store  item; 
      item.as_a_char = ‘A’;                // 畦飼共 亜取快 貸兄望 此胞  
      item.as_an_int = 42;                       // 抱胤冴共 亜取快 貸兄望 此胞  
      item.as_a_float = 3.14;                   // 漁式冴共 亜取快 貸兄望 此胞  
   

      cout << “int=”<< item.as_an_int << “\n”; 
      return  0; 
}     
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

int = -2621 
 

 

頬庵房 烏丸戴兜 偉堰亜 吻械笠. 

 

19.19.19.19.5  5  5  5  江説矩葛江説矩葛江説矩葛江説矩葛    
    

struct 快 int 沢江説管密 竺丁泰 蔚冴共 取蒔戴快 江説矩葛冴札飼共 亜殊冴 殆笠. 

頬庵房 深祖卜詰雑啄飼昧 密値嵯 頬拒別 手笠. 笠冒密 贈求飲欺昧嵯快 舗詰亜取 根泉

烏庫管望 糟擦戴快 烏泳橿別亜 管別 殆快 Flags宜快 頬凶密 育漆硝共 査蔑泰笠. 
 

 

int main( ) 
{ 

struct Flags 
{ 
        unsigned  int  status : 3; 
        unsigned  int  size    : 6; 
        unsigned  int  ok      : 1; 
}; 
 

Flags   operation; 
operation.status = 3; 
operation.size    = 5; 
operation.ok      = 1; 
 

std :: cout << “status :”<< ( int ) operation.status << “ \n ”; 
std :: cout << “size    :”<< ( int ) operation.size  << “ \n ”; 
std :: cout << “ ok     :”<< ( int ) operation.ok << “ \n ”; 
std :: cout << “word :”<< oct << (reinterpret_cast<int>(&operation)) << 

“ \n ”; 
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return  0; 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 穐州沢瑚兆 reinterpret_cast 快 Flags 沢取蒔飼共 int 沢取蒔飼求 瑚兆泰笠. 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

status : 3 
size    : 5 
ok      :1 
word  :1053 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: unsigned int 沢房  喉琢丁時頬 返快 int 沢頬笠. 

 

19.6  19.6  19.6  19.6  穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆    
 

C++快 別盗 沢密 鰻硝共 笠競 沢密 鰻硝求 瑚兆戴快 舗詰亜取 祁擦蒔僕 糊呉管

望 州衣泰笠. 頬詰泰 祁擦蒔僕 穐州沢瑚兆烏育管房 笠冒堰 渥笠. 
 

• const_cast <T> ( arg ) 
• dynamic_cast <T> ( arg ) 
• reinterpret_cast <T> ( arg ) 
• static_cast <T> ( arg ) 

 

舗烏嵯 arg快 T 沢忘求 穐州沢瑚兆寄餌 寄快 札頬笠. 
 

• const_cast <T> ( arg ) 
根冴穐州沢瑚兆房 鰻硝昧 const 往 volatile 瑚威飼(modifier)共 勝亜戴虻往 頃州戴

快雁 峡胞岐笠. 笠冒密 晋甘快 const 瑚威飼密 勝亜脈 頃州頬笠. 
 

 

const char  *const_name = ”mike”; 
 

char  name = const_cast<char*>( const_name ); 
 

const char  const_name2 = const_cast < const char*>( name ); 
 

 

• dynamic_cast <T> (arg) 
幹蒔穐州沢瑚兆房 鰻硝密 取蒔飼往 舜漆共 笠競 鰻硝密 取蒔飼往 舜漆求 瑚兆

戴快雁 峡胞岐笠. 頬 瑚兆密 此胞昧嵯 借方泰庵房 烏藷塵宜索脈 祖散塵宜索此

頬密 瑚兆頬笠. 穐州沢瑚兆密 亜改座房 雑痴擦昧 袷主岐笠. 取蒔飼穐州沢瑚兆

頬 雑族寄群 0 頬 堪仇 取慰 舜漆穐州沢瑚兆頬 雑族寄群 曲沫 bad_cast 亜 貝佼

貝手笠.  

笠冒密 晋甘快 頬芝種苔忘求喉西 祖散塵宜索密 育硝曲共 嫡侯泰笠. 
 

 

Base   *collection[2]; 
collection[0] = new Derived[1]; 
collection[1] = new Derived[1] 
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Derived   *d = dynamic_cast<Derived*>( collection[0] ); 
if ( d = = 0) 
{ 
      // 雑族 
} 
 

 

• reinterpret_cast <T> ( arg ) 
頬 瑚兆房 卜孤蒔忘求 別盗 沢密 取蒔飼共 笠競 沢密 取蒔飼求 穐州沢瑚兆戴

快雁 峡胞岐笠. 頬庵房 int 沢望 取蒔飼求 瑚兆戴快庵堰 飲密 孤丸堰竺望 槍腿

泰笠. 瑚兆昧嵯 T 快 取蒔飼, 舜漆, 冴葵沢, 腿冴取蒔飼往 座椋取蒔飼頬舗平 

泰笠. 

笠冒密 晋甘快 畦飼根冴共 char 沢, int 沢取蒔飼求 瑚兆泰笠. 
 

 

char   *p_ch = reinterpret_cast<char*>( 0x0000FA00  ); 
int      *p_int = reinterpret_cast<int>( p_ch ); 
 

 

• static_cast<T>( arg ) 
頬 瑚兆房 別盗 札望 深祖卜詰亜 啄受密 瑚兆烏育昧 密戴舗 冴痴滞冴 殆快 沢

忘求 穐州沢瑚兆戴快雁 此胞岐笠. 

雑曲求 笠冒密 晋甘快 char 沢望 int沢忘求, 祖散塵宜索共 烏藷塵宜索求 瑚兆

泰笠. 
 

 

char   c =  ‘ M ’; 
int   as_int = static_cast<int>( c ); 
 

Derived   d; 
Base        b = static_cast<Base>( d ); 
 

 

19.7  19.7  19.7  19.7  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• 笠冒密 憾 査蔑密 俊頬快 桂遍僕亜? 
   

      int    value[3]; 
       int   *value[3]; 
 

• 畦飼鰻硝昧 丸泰 3 蔚密 歩彊 紘吸取蒔飼管昧 丸泰 取蒔飼共 糟啄戴快 鰻硝 

data 共 査蔑戴飼群 別祷餌 値平 戴快亜? 
 

• 衣胞硝共 此胞戴群 盟 漫醍泰亜? 
 

• 蔑州 dynamic_cast 共 此胞戴快亜? 
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20  胞烏塵宜索 

 
頬 時昧嵯快 講惜僑密 雑啄喉共 墳辞戴餌 歯座戴烏 漫泰 圃困飼 []密 笠借竺密糊

呉昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 頬庵房 STL( Standard Template Library : 糟紗候佼烏嵯慰 )候佼烏

塵宜索 Vector 密 丸群喉昧嵯 喉垢蒔忘求 刑沢貯岐笠. STL 嵯慰昧 丸値嵯快 24 時堰 25
時昧嵯 嵯榊泰笠. 

 

20.1  20.1  20.1  20.1  栽栽栽栽    蔚蔚蔚蔚    
 

C++紘吸昧嵯 借方泰庵房 雑痴擦昧 紘吸威泳亜 袷此寄取 扮快庵頬笠. 系泣 頬庵

房 雑痴擦 別盗 鯖泰 倣鳳共 外冴 殆快雁 柾根招 扮兜 慰時調取勘 卜忘迅冴 殆笠. 鞄

萌 往農庵房 倣鳳亜 庫位寄取 恵戴慰 蝉彊 偉堰亜 哨休寄快庵頬笠. 

C++昧嵯 初冴共 此胞泰 紘吸密 識胤房 取蒔飼脈 煮栽共 此胞戴快 娃橿泰 糊呉頬

笠. 雑曲求 笠冒密 紘吸査蔑望 佼烏求 戴飼. 
 

 

int   vec[10]; 
 

 

初冴札  
 

 

int   res = vec[5]; 
 

 

快 吻況脈 渥頬 隼冴 殆笠. 
 

 

int   res = *( vec[0] + 5 ); 
 

 

取蒔飼昧 葵望 鞄戴虻往 蒲 徳 C++快 C 脈 矩春亜取求 飲 葵昧 取蒔岐 烏瞥烏密 

人烏共 胃泰笠.  
 

    

札札札札    
    

深祖卜詰深祖卜詰深祖卜詰深祖卜詰昧昧昧昧    密泰密泰密泰密泰    値左値左値左値左    
 

*( vec[0]+5) 
 

*( vec[0]+5 * sizeof(intintintint) ) 
 

頬詰泰 冴呉房 深祖卜詰亜 紘吸密 糟紗蒔僕 初冴共 曹亜滞 徳勘 此胞岐笠. 飲 札

密 貸兄丸喉垢頬 深祖卜擦昧 焚仇 取劇求 晋甘散座房 券芳 娃橿戴笠. 

 

20.1.1  20.1.1  20.1.1  20.1.1  装頬装頬装頬装頬        
C++昧嵯快 圃困飼 []共 受竺密滞冴 殆忘劇求 庫位寄取 扮房 雑痴擦 倣鳳管昧 密

泰 漫醍望 捉滞冴 殆笠. 頬丘餌 講惜僑共 墳辞戴餌 雑啄戴快 塵宜索共 吻況昧 佼舗 

紗笠. 頬 塵宜索共 雑啄戴快雁嵯 飲密 育硝曲亜 2 俊椋紘吸望 墳辞戴餌 躯甘快雁 峡胞

希冴 殆勘汲 戴快 糊呉管頬 州衣岐笠. 
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20.2  20.2  20.2  20.2  墳辞泰墳辞泰墳辞泰墳辞泰    講惜僑講惜僑講惜僑講惜僑    
 

墳辞泰 講惜僑(safe vector)密 沼牧房 笠冒堰 渥笠.  
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘////育匠飼育匠飼育匠飼育匠飼    
 

沼沼沼沼    牧牧牧牧 
 

( ) 
 

威泳袷此返頬 方栽昧 識胤泰笠. 
 

[ ] 
 

威泳袷此共 戴群嵯 方栽昧 識胤泰笠. 
 

back 
 

講惜僑密 矩取苦方栽共 堪仇 紗笠. 
 

front 
 

講惜僑密 暑顧父 方栽共 堪仇 紗笠. 

pop_back 
 

締方栽共 頃州戴快庵忘求 講惜僑密 人烏共 瑚威擦訊笠. 
 

push_back 
 

締昧 方栽共 勝亜戴快庵忘求 講惜僑人烏共 瑚威擦訊笠. 
 

set_def_size 
 

講惜僑共 躯管烏 漫泰 烏竺人烏共 瑳竺泰笠. 
 

size 
 

講惜僑密 卯頬共 堪仇 紗笠. 
 

Vector 
 

墳辞泰 講惜僑共 散座泰笠. 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 圃困飼 []快 自紗漫初冴圃困飼, 圃困飼 ()快 腿冴琢哨圃困飼頬笠. 

 

20.2.1  20.2.1  20.2.1  20.2.1  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 Vector Vector Vector Vector 育硝曲密育硝曲密育硝曲密育硝曲密    此胞昧嵯密此胞昧嵯密此胞昧嵯密此胞昧嵯密    州泰州泰州泰州泰        
Vector 育硝曲快 侯此希冴 返快 州泰望 亜取慰 殆笠. 頬 州泰房 深祖卜詰昧 密泰

庵頬 吻械笠. 飲 峡鳳昧 丸値嵯快 州泰望 雑擦戴快 烏育脈 取蒔飼共 亜取快 鰻硝管頬 

侯此希冴 殆餌 戴快 遵峡共 瑳祁戴快 23時昧嵯 育硝蒔忘求 嵯榊泰笠.  

 

20.2.2  20.2.2  20.2.2  20.2.2  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 Vector Vector Vector Vector 密密密密    祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉        
塵宜索 Vector密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

template <class Type> 
class Vector { 
public: 
    typedef  Type  Value_type;                                      // 倖冴 殆餌 泰笠  
    explicit Vector ( size_t = 0 );                                    // 育匠飼  
    ~Vector ( );                                                                // 値硝飼 
    Type&  operator ( ) ( size_t );                                  // 袷此戴取 扮快 識胤  
    const Type&  operator ( ) ( size_t )  cosnt;            // const 共 袷此戴取 扮快 識胤  
    Type& operator [] ( size_t );                                   // 袷此戴快 識胤  
    const Type& operator [] ( size_t )  cosnt;              // const 共 袷此戴快 識胤  
    size_t size ( ) const;                                                 // 卯頬   
    void push_back ( const Type& );                            // 締昧 方栽共 勝亜  
    void pop_back ( );                                                    // 締昧嵯 方栽共 頃州  
    inline const Type&  front ( ) const;                         // 兵方栽 
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    inline Type& front ( );                                                        // 兵方栽  
    inline const Type& back ( ) const;                                     // 既方栽 
    inline Type& back ( );                                                        // 既方栽 
    static void set_def_size ( size_t );  
 

protected: 
   void fail (const char[],   size_t  ) const; 
   Type* new_vec (size_t); 
 

private: 
   static const int  INC_SIZE =10;                                         // 丁時人烏 
   Type*  the_p_item;                                                              // 紘吸取蒔飼共 烏瞥 
   size_t   the_vec_size;                                                           // 紘吸墳密 方栽管 
   size_t   the_vec_actual_size;                                               // 紘吸密 雑取人烏 
   static int  the_def_size;                                                       // 烏竺人烏 
}; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 笠借竺密圃困飼 []快 塵宜索密 慰竺育硝曲(const instance)共, ()快 塵宜索密 亜

瑚育硝曲(non const instance)共 州衣泰笠.  

      鋪擦 検莫甘 front 快 塵宜索密 慰竺育硝曲共, back 快 亜瑚育硝曲共 州衣泰笠. 
 

      抱胤冴講惜僑共 笠冒堰 渥頬 査蔑滞冴 殆笠. 
 

 

Vector<int>   numbers; 
Vector<int>   many_numbers( 25 ); 
 

 

頬庵房 講惜僑亜 C++昧嵯 卜孤蒔忘求 査蔑寄快 糊呉堰 江拶戴笠. 飲詰往 紘吸密 

人烏快 深祖卜滞 徳 慰竺寄取 扮快笠. 沓峡喉祖卜 <ctype.h>昧快 人烏取竺昧 此胞

寄快 size_t 沢頬 竺密寄舗 殆笠. 
 

塵宜索 Vector密 育硝曲快 飲恐 20-1 昧嵯 佼快庵遵却 10蔚密 講惜僑方栽共 亜手笠. 
 

 

the_vec_size    10 

 

  the_p_item   
  

      飲恐 20-1. 塵宜索 Vector 育硝曲密 烏瞥烏 
 

塵宜索快 育匠飼脈 値硝飼求 烏瞥烏共 竺丁壇 滞葛, 値州泰笠. 塵宜索 Vector 密 

育硝曲快 葵煮烏希冴 返笠. 

 

20.2.3  20.2.3  20.2.3  20.2.3  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 Vector Vector Vector Vector 密密密密    雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉        
竺蒔座椋腿冴 set_def_size 快 烏竺密 講惜僑人烏共 瑳竺泰笠. 講惜僑人烏昧 丸泰 

頬詰泰 烏竺瑳竺房 雑曲求 Vector 沢鰻硝密 講惜僑共 躯管 徳 峡胞岐笠. 蔚冴亜 慰竺

寄取 扮房 鰻硝管頬 循漆希 徳 鰻硝管密 育匠飼昧 丸泰 祖宜検西共 祁擦蒔忘求 瑳竺

戴快庵房 孔亜改戴笠. 
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#include <string> 
#include <strstream> 
#include <stdexcept> 
 

template <class Type> 
size_t Vector  <Type>::the_def_size = 0; 
 

template <class  Type> 
void Vector <Type>::set_def_size(size_t s) 
{ 
    the_def_size=s; 
} 
 
 

育匠飼快 講惜僑密 烏瞥烏共 滞葛戴快 佼琢喉(protected)座椋腿冴 new_vec 共 此

胞泰笠. 
 
 

template  <class  Type> 
Vector <Type>::Vector ( size_t s ) 
{ 
   if  ( s > 0 )                                                        // 人烏 
        the_vec_size = s; 
  else  
          the_vec_size = the_def_size; 
  the_vec_actual_size = the_vec_size;              // 衣娃滞葛  
  the_p_item = NULL;                                      // 雑族 
  the_p_item = new_vec( the_vec_size ); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 育匠飼密 烏竺葵頬 此胞寄群 飲徳 雑州蒔僕 方栽管密 滞葛房 the_def_size 求 竺密

岐笠. 
 

値硝飼快 方育岐 烏瞥烏共 値糊泰笠. 
 

 

template <class Type> 
Vector  <Type>::~Vector() 
{ 
   if ( the_p_item  ! = NULL )                            // 値糊 
      delete[ ]  the_p_item; 
} 
 

 

蔚碁蒔方栽昧 丸泰 識胤房 笠借竺密圃困飼 []共 此胞泰笠. 
 

 

template  < class  Type> 
Type&  Vector  <Type>::operator[ ] ( size_t  i) 
{ 
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     if ( i < 0 || I >=  the_vec_size) {                 // 初冴袷此 
           fail (“subscript  is”,  i);                    // 雑族 
          return   the_p_item[0];                        // 深祖卜詰袷此 
     }                                                                
     return  the_p_item[i];                               // 座衣  
}  
 

 

鍛欠 殆快庵房 鰻硝 飲飼硝亜 吻械宜 査浅岐 鰻硝密 煮栽亜 堪仇 取快庵頬笠. 
 

 

Type&  Vector  <Type>:: operator[ ] ( size_t  i ) 
 

 

凍宜嵯 札密 LHS 昧 初冴共 此胞滞冴 殆笠. 葵煮烏圃困飼密 LHS 昧 殆快 貸兄昧 

丸値嵯快 侭標葵(lvalue)頬 堪仇 取餌 岐笠. 飲詰往 深祖卜詰快 圃困飼亜 葵煮烏圃困

飼密 RHS昧 此胞岐笠群 頬庵望 倣競標葵(rvalue)忘求 瑚兆滞庵頬笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 佼籍 笠借竺密圃困飼 []頬 inline 忘求 査蔑寄舗 札密 RHS 昧 此胞寄群 深祖卜詰快 

堪恐偉堰昧 丸泰 瑚兆 rvalue->lvalue->rvalue 共 衝橘貯泰笠. 
 

塵宜索密 慰竺育硝曲求 此胞寄快 検莫甘密 const 粗房 笠冒堰 渥笠. 
 
 

template  <class Type> 
const Type& Vector  <Type>::operator[] (size_t  i) const 
{ 
    if  ( i <0 ||  i > = the_vec_size ) {                           // 初冴袷此 
         fail(“subscript  is”, i ) ;                                // 雑族 
         return   the_p_item[0] ;                                   // 深祖卜詰袷此  
     } 
     return  the_p_item[i];                                            // 座衣 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 慰竺鰻硝密 舜漆亜 堪仇 取烏徳畦昧 方育岐笠. 
 

此胞飼快 飼烏亜 此胞滞冴 殆快 育漆硝昧求密 達堰蒔僕 識胤望 方育泰笠. 
 
 

template   <class  Type> 
Type&  Vector  <type>:: operator() (size_t  i) 
{ 
    return  the_p_item[i];                                        // 楢僑笠 
} 
 

 

inline 忘求 査蔑戴群 卜孤蒔忘求 貝時岐 C++紘吸望 此胞滞 徳遵却 渥房 晋甘亜  

散迂笠. 検莫甘密 const 粗房 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠. 
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template <class Type> 
const Type&  Vector<Type>::operator()( size_t i ) const 
{ 

  return  the_p_item[i];                                        // 楢僑笠 

} 
 

 

座椋腿冴 size 快 vector 昧嵯 改幹蚕槍管密 冴共 堪仇 紗笠. 頬庵房 烏瞥烏密 滞葛

堰 笠共冴 殆笠. 
 

 

template  <class  Type> 
size_t Vector  <Type>:: size( ) const 
{ 
      return  the_vec_size;                   // 烏瞥岐 方栽管  
} 

 

座椋腿冴 push_back 快 締昧 勝亜方栽共 広頬快庵忘求 講惜僑密 人烏共 瑚威泰笠. 

頬庵房 晒求蓬 紘吸望 循漆泰 笠冒 殴房 貝胞管昧 晒究餌 滞葛岐 烏瞥烏密 勝亜蒔僕 

方栽管望 勝亜侯此戴舗 雑啄岐笠. 佼笠 達亨蒔忘求 遵峡戴烏 漫値 腿冴 push_back 快 
INC_SIZE 方栽共 勝亜戴薫 勝亜岐 方栽共 烏瞥烏昧 娃橿壇 侯此泰笠. 
 

 

template  <class  Type> 
void  Vector  <Type>::push_back (const  Type&  val) 
{ 
   if  ( the_vec_size +1 > the_vec_actual_size )                  // 足方泰 烏瞥烏亜 返笠 
   {   
       Type*  old_vec = the_p_item;                                      // 藷烏貯 
       
       the_vec_actual_size = the_vec_size + INC_SIZE;     // 晒 人烏 
        the_p_item = new_vec( the_vec_actual_size ); 
        for ( size_t  i = 0; i < the_vec_size; i ++) 
        { 
               the_p_item[i] = old_vec[i];                                  // 紘招戴笠 
        } 
         the_p_item[the_vec_size] = val;                                // 烏瞥 
         the_vec_size ++;                                                         // 人烏漆汐 
} 
 

 

座椋腿冴 pop_back 快 講惜僑密 締方栽共 頃州戴快庵忘求 講惜僑密 人烏共 瑚威

泰笠. 頬徳 紘吸昧 密値 沢座岐 雑州蒔僕 烏瞥烏共 者頬取快 扮快笠. 
 
 

template  <class  Type> 
void  Vector  <Type>::pop_back() 
{ 
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   if  ( the_vec_size > 0 ) 
   { 
            the_vec_size --;                          
    }   else  {                                               // 人烏漆汐  
          fail(“pop_back”,0); 
     } 
} 
 

 

講惜僑密 暑顧父 方栽脈 矩取苦方栽快 唖唖 座椋腿冴 front 脈 back 共 此胞戴舗 

守識 琢哨希冴 殆笠. 種苔忘求喉西 卜喉 孔足方泰 貸兄密 侯此共 捉戴烏 漫値 査浅岐 

貸兄密 舜漆亜 堪仇 手笠. 券 検莫甘昧快 塵宜索 Vector 密 慰竺育硝曲脈 亜瑚育硝曲

亜 遵峡希冴 殆勘汲 2 亜取 粗頬 質受泰笠. 
 
 

template  <class  Type> 
const  Type&  Vector  <Type>::front ( ) const 
{ 
   return  operator [ ]  (0);                                 // 侯悦 
} 
 

template  <class  Type> 
Type&  Vector  <Type>::front( ) 
{ 
   return  operator  [ ]  (0);                                 // 侯悦 
} 
 

template  <class  Type> 
const  Type&  Vector <Type>::back( )  const 
{ 
   return  operator  [ ]  (the_vec_size-1) ;         // 侯悦  
} 
 

template  <class  Type> 
Type&  Vector  <Type>::back( ) 
{ 
   return  operator  [ ]  (the_vec_size-1) ;         // 侯悦  
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 座椋圃困飼腿冴 [ ]密 祁擦蒔僕 琢哨望 此胞泰笠. 圃困飼腿冴 []密 琢哨 
               return operator  [ ] ( 0 ) ; 
      房  

             return  ( *this ) [ 0 ] ; 忘求勘 隼冴 殆笠. 
 

座椋腿冴 new_vec 快 講惜僑密 貝胞望 佼鳳戴快 烏瞥烏共 滞葛泰笠. 
 

 

template  <class  Type> 
Type*  Vector<Type>::new_vec ( size_t  n ) 
{ 
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   Type*  p_store; 
   p_store_new   Type[n] ;                         // 滞葛 
  

  // 威慰 
  // 頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠 
  // 躯卜 飲丘笠群 曲沫 bad_alloc 亜 庫散岐笠 
 

     return  p_store;                                   // 烏瞥烏 
} 
 

  
座椋腿冴 fail 房 曲沫共 庫散擦訊笠. 

 
 

template  <class  Type> 
void  Vector  <Type>::  fail( const  char mes[ ], size_t  i ) const  
{ 
  char  storage[120];                                                          // 籍佼畦  
   std::ostrstream  text (storage, 120);                                // 畦飼淡凶忘求  
   text << “Vector  [Bounds  0..”<< ( (int) the_vec_size-1 ) 
           << “- ”<< mes << “ ”<< i <<  “ ] ”  <<  “\0”; 
    throw  std:: range_error ( std :: string (storage) );         // 曲沫  
}  
 

 

20.2.4  20.2.4  20.2.4  20.2.4  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
講惜僑共 躯管慰 喉葛泰 識胤望 擦勘戴快 栽咽刑密 擦醍贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 

 
 

#include <iostream> 
#include <string> 
#include <stdexcept> 
#include “  Vector.h” 
  

int  main () 
{ 
   try  
   { 
          const MAX = 9; 
           Vector  <int>  v(MAX); 
           int  i; 
 

          for ( i = 0;  i < MAX ;  i++ )  { v [i] = i;  }                               // 躯管烏 
          for ( i = 0;  i < MAX ;  i++ )  std::cout  << v[i] << “   ”;     // 袷此 
          std::cout << “\n”; 
          for ( i= 0; i < MAX ; i++ )   std::cout << v(i) << “   ”;       // 袷此共 墳泰笠 
          std::cout << “   \n”; 
 

          std::cout << “   \n” <<“   \n”; 
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          std::cout <<“  Now access element  100  which does not exist”<< “   \n”;  
          std::cout <<  v[100]; 

} 
      catch  (std:: range_error&  err) 
     { 
            std:: cout << “\n”<<“   Fail:”<<  err. what( ) <<“   \ n”; 
       } 
       return  0 ; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

0 1 2 3 4 5 6  7 8  
0 1 2 3 4 5 6  7 8 
 

Now   access element 100  which  does not exist    

Fail:   Vector  [Bounds  0..8 - subscript  is 100] 
 

    

20.2.5  20.2.5  20.2.5  20.2.5  講惜僑育硝曲共講惜僑育硝曲共講惜僑育硝曲共講惜僑育硝曲共    舜漆求舜漆求舜漆求舜漆求    辞鰍辞鰍辞鰍辞鰍    
講惜僑密 育硝曲快 侯此(20.2.6 望 佼擦倣.)希冴 返別勘 笠冒密 雑曲遵却 舜漆昧 

密戴舗 腿冴昧 辞鰍希冴 殆笠. 
 

 

int sum (Vector <int> & numbers ) 
{ 
   int sum  = 0; 
   for ( int i = 0 ; i < numbers.size( ) ; i++)  sum + =  numbers [i] ; 
   return  sum; 
} 
int   main () 
{ 
    Vector  <int>  room(4) ;  
     Room [0] = 3 ;                                                                        // 此欺 冴 
     Room [1] = 2 ;                                                                        // 此欺冴 
     Room [2] = 1 ;                                                                        // 此欺冴 
     Room [3] = 1 ;                                                                        // 此欺冴 
     std:: cout <<“Number  of   people in the rooms  is :” 
                        <<  sum (room) <<“\n”; 
     return  0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Number of people in the rooms is :7 
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20.2.6  20.2.6  20.2.6  20.2.6  雑啄喉密雑啄喉密雑啄喉密雑啄喉密    州泰州泰州泰州泰    

    塵宜索 Vector密 雑啄喉快 笠冒密 州泰座望 亜手笠. 
 

• 胞烏塵宜索 Vector 育硝曲昧 葵煮烏共 戴群 飲 偉堰管房 竺丁招 扮笠. 23.1

堰 23.4 昧 装頬脈 腿溺 歯胞偉堰共 根蚕壇 嵯榊泰笠. 

• 育匠飼往 値硝飼共 亜取快 塵宜索貸兄頬 烏瞥寄快 威芳 飲 紘吸頬 丁時希 徳 

卜喉 孔足方泰 育匠飼脈 値硝飼管頬 雑啄岐笠. 
 

憾顧父 州泰座昧 丸泰 装頬快 烏瞥烏共 候況密 烏瞥烏求 滞葛戴快庵頬笠. 橿取 

種苔昧 勝亜希 徳昧躯 烏瞥岐 鰻硝密 育匠飼共 祁擦蒔忘求 琢哨滞冴 殆笠. 遵峡昧嵯

密 頬詰泰 蔚査房 検莫甘 ~Vector, push_back, pop_back, new_vec 密 瑚威望 方育泰笠. 

烏瞥烏亜 候況密 烏瞥烏求 滞葛寄劇求 烏瞥岐 貸兄密 値硝飼快 孤甘擦 塵宜索

vector 密 値硝飼昧嵯 祁擦蒔忘求 琢哨寄舗平 泰笠. 頬庵房 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠. 
 

 

template  <class Type> 
Vector  <Type>:: ~ Vector () 
{ 
    for ( int  i = 0;  i < the_vec_size;  i ++ ) 
     { 
         (&the_p_item[i] ) -> ~Type ( )  ;            //  値硝飼琢哨  
      } 
      if  ( the_p_item != NULL )                        // 滞葛 墳幾 
           delete [ ]  ( char* )  the_p_item ;          // 呼頬説求 賞吋 
} 
 

 

検莫甘  push_back密 雑啄喉昧快 笠冒密 圃困飼 new 亜  噺僕笠. 
 

 

void*  operator new ( size_t, void* p )              // 藷烏貯 
{ 
       return  p; 
} 
 

 

頬庵房 芳昧嵯 候 new 密 笠借竺密粗望 虻庶 烏瞥寄舗平 滞 貸兄密 育匠飼共 祁

擦蒔忘求 琢哨戴快庵頬笠. 
 

 

template  < class  Type> 
void  Vector  <Type> :: push_back(const  Type&  val) 
{ 
   if  (the_vec_size+1>  the_vec_actual_size)                        // 足方泰 烏瞥烏亜 返笠 
   { 
        Type*  old_vec = the_p_item;                                       // 藷烏貯 
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        the_p_item  = new_vec (the_vec_actual_size+INC_SIZE); 
        for ( int  i = 0; i < the_vec_size;  i++) 

   new  ( &the_p_item [i] )  Type (old_vec[i]);              // 育匠飼 
 

        the_vec_actual_size += INC_SIZE;                                   // 晒  人烏 
        for  (int  i = 0;  i < the_vec_size; i ++)                              // 値硝飼 
                    (&old_vec[i]) ->~Type ( );                                     // 券 方栽昧 丸戴舗  
        if  (old_vec  != NULL )              
                 delete [ ] (char*) old_vec;                                         // 候況密 烏瞥烏 
           } 
           new (&the_p_item[the_vec_size] )  Type (val);             // 育匠飼 
         the_vec_size ++;                                                               // 人烏漆汐 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 種苔密 藷烏座椋管房 笠借竺密圃困飼  new 共 此胞戴舗 晒究餌 滞葛岐 烏瞥烏昧 侯

此岐笠. 頬 烏育快 値葛泰 育匠飼遵峡共 冴痴戴烏 漫値 方育岐笠. 
 

検莫甘  pop_back快 頃州貸兄管密 値硝飼共 祁擦蒔忘求 琢哨泰笠. 
 

 

template  <class Type> 
void  Vector <Type>::  pop_back( ) 
{ 
  if ( the_vec_size > 0 ) 
  { 
      ( &the_p_item[the_vec_size-1] ) -> ~Type( );     // 値硝飼琢哨  

       the_vec_size -- ;                         // 人烏漆汐  

    } else { fail(“pop_back”, 0”; )                    // 桂達 
} 
 

 

烏瞥烏密 候況呼頬説管望 漫泰 烏瞥烏滞葛房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

template  <class Type > 
Type*  Vector<Type>:: new_vec  ( size_t  n ) 
{ 
    Type*  p_store;      

     // 威慰 
     // 頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠 
     // 曲沫亜 庫散戴群 bad_alloc 亜 遵峡希庵頬笠 
     

     p_store  = ( Type* ) new char[n * sizeof (Type)];       // 滞葛  
     return   p_store;                                                            // 烏瞥烏 
} 
 



 327 

20.3  20.3  20.3  20.3  VectorVectorVectorVector 塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索昧昧昧昧    密泰密泰密泰密泰    晴循晴循晴循晴循密密密密    雑啄雑啄雑啄雑啄    
 

8.9 昧嵯 嵯榊岐 塵宜索 Stack 快 飼糾貸兄管密 烏瞥烏共 州衣戴快 胞烏塵宜索管

望 此胞戴舗 笠擦 雑啄希冴 殆笠. 検莫甘 size, push_back, pop_back, back共 雑啄戴快 胞
烏塵宜索僕 威芳昧快 飲庵頬 峡胞希冴 殆笠. 凍宜嵯 胞烏塵宜索 vector 快 頬 検莫甘管望 

雑啄戴劇求 峡胞希冴 殆笠. 飼糾烏瞥烏共 漫泰 胞烏塵宜索共 此胞戴快 塵宜索 Stack
密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef   CLASS_STACK_SPEC 
#define  CLASS_STACK_SPEC 
 

template  <class  Type, class  container> 
class Stack{ 
public: 
    typedef   Container:: Value_type  Value_type;   // 胞烏昧嵯  
     stack();      
     inline bool  empty ( )   const;                           // 浩 晴循 
     inline size_t  size ( ) const                                // 種苔密 人烏 
     inline Value_type&  top( );                              // 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠 
     inline const  Value_type&  top( )   const ;      // 綴丸烏貸兄望 堪仇 紗笠  
     inline void  push ( const Value_type) ;           // 晴循芳昧 貸兄望 可快笠 
     inline void   pop( );                                          // 晴循昧嵯 綴丸烏貸兄望 念快笠 
private: 
    Container  the_elements;                                   // 烏瞥烏 
}; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 胞烏墳昧 value_type 共 躯管烏 漫値 沢竺密 typedef 共 泰笠. 胞烏墳昧 烏瞥岐 鰻硝

管密 沢房 value_type 卜庵頬笠. 
 

塵宜索 Stack密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

template  <class Type,  class  Container> 
Stack<Type,  Container>::  Stack() 
{ 
} 
 

template  < class Type, class Container> 
bool Stack<Type,  Container>::empty ( )   const  
{ 
   return  the_elements.size ( )  <= 0;                          // 江笠 
}  
 

template  <class  Type, class Container > 
size_t Stack<Type,  Container>::size ( ) const  
{   
   return  the_elements.size();                                     // 晴循墳密 方栽管  
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} 
 

template <class  Type, class  Container> 
Value_type&  stack<Type,Container>::top ( ) 
{ 
   return the_elements.back ( );                                    // 綴丸烏貸兄 
}   
 

template <class  Type, class  Container> 
const  Value_type&  Stack<Type,  Container>::top() const 
{ 
     return  the_elements. Back();                                 // 綴丸烏貸兄 
} 
   
template <class  Type,  class Container> 
void   Stack<Type,  Container>::push (const Value_type  item) 
{ 
   the_elements.push_back(item);                                // 晴循昧 可烏  
} 
 

template <class  Type, class Container> 
void Stack<Type,  Container>::pop( ) 
{ 
  the_elements.pop_back( );                                        // 頃州 
} 
#endif  
 

    

20.3.1  20.3.1  20.3.1  20.3.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
胞烏塵宜索 Vector共 此胞戴舗 int 沢晴循望 笠冒堰 渥頬 査蔑泰笠. 

 
 

Stack<int, Vector<int> > numbers; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: Stack <Vector<int> >墳昧嵯 >脈 >此頬昧 衣絞望 煮取 扮忘群 深祖卜詰快 圃困飼 >>

共 此胞戴快 育漆求 鐸巻泰笠. 
 

胞烏塵宜索 Vector 共 此胞戴舗 char 沢晴循望 笠冒堰 渥頬 査蔑泰笠. 
 
 

Stack < char,  Vector <char> > letters; 
 

 

    烏瞥烏共 漫泰 笠競 胞烏塵宜索快 検莫甘 size_push_back, pop_back, back 共 

雑啄戴快 威芳昧躯 峡胞希冴 殆笠. 雑曲求 雑啄喉亜 及偉兄汲望 峡胞戴慰 芳昧嵯 駒

泰 丸群喉共 州衣戴快 胞烏塵宜索 List 共 管冴 殆笠. 頬徳 芳密 烏改望 峡胞泰 及偉

兄汲望 此胞戴舗 抱胤冴密 晴循望 笠冒堰 渥頬 査蔑泰笠. 
 

 

Stack<int,  List<int> >   number; 
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20.3.2  20.3.2  20.3.2  20.3.2  候佼烏塵宜索密候佼烏塵宜索密候佼烏塵宜索密候佼烏塵宜索密    烏竺祖宜検西烏竺祖宜検西烏竺祖宜検西烏竺祖宜検西    

 
候佼烏塵宜索密 僕冴昧勘 腿冴昧嵯脈 渥頬 烏竺祖宜検西共 者冴 殆笠. 雑曲求 塵

宜索 Stack快 笠冒堰 渥頬 竺密希冴 殆笠. 
 

 

template<class  Type, class Container = Vector<Type>  > 
class  Stack  { 
public: 
} 
 

 

方栽管望 亜取慰 殆快 塵宜索 Vector育硝曲密 査蔑房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Stack <char>  letters; 
 

 

20.4  20.4  20.4  20.4  戴師糟戴師糟戴師糟戴師糟    

 
受竺密希冴 殆快 圃困飼 []快 辞籍蒔僕 紘吸管堰 宴及岐 晒求蓬 育漆硝管望 峡胞

泰笠. 卜喉 膨胞贈求飲欺管昧嵯快 初冴(index)往 牧密密 畦飼吸沢泉共 亜殊冴 殆快 歩

嗣(key)管望 亜取快 紘吸頬 方育岐笠. 

雑曲求 嵯求 笠競 三哀密 駆房 撮胞俊管頬 券卜 変矩往 散困寄快亜共 烏汲戴快 

俊州漆脈 宴及岐 膨胞贈求飲欺昧嵯 戴師糟(Hashtable)快 鳳胞戴餌 噺卜冴 殆笠. 
 

 

std::cout << “Number of Green cars = ” << cars[“green”]  << “ \n”; 
 

 

頬庵房 歩嗣共 初冴求 瑚兆戴快 戴師呉望 峡胞戴舗 雑啄希冴 殆笠. 頬徳 瑚兆岐

(hashed)歩嗣快 蚕槍管密 此鮭昧 丸泰 取蒔飼管密 戴師糟昧 識胤戴快雁 峡胞寄薫 頬 

取蒔飼管房 秤(“green”,20)望 亜手笠. 頬 威芳 暑顧父 方栽快 歩嗣頬慰 憾顧父 方

栽快 歩嗣脈 宴及岐 葵頬笠. 

戴師泰笠快庵(hashing)房 娃橿壇 駒戴群 歩嗣共 育娃(0昧嵯喉西 戴師糟密 衝丸

方栽冴昧嵯 1望 兜 葵昧 頬僑快)密 別盗 冴昧求 瑚兆泰笠快庵頬笠. 頬徳 戴師岐 歩嗣

快 戴師糟昧 識胤戴快雁 峡胞岐笠. 

    戴師葵房 戴往亜 吻械劇求 歩嗣脈 飼糾葵房 渥房 葵昧求 戴師戴快 貸兄管密 此鮭

沢泉僕 戴往密 秤忘求 烏瞥岐笠. 頬丘餌 戴群 戴往密 方栽昧 舗詰蔚密 歩嗣管頬 戴師

岐 威芳 飲 方栽昧 識胤希 徳 竺丁泰 歩嗣亜 査浅寄餌 滞冴 殆笠. 

雑曲求 笠冒密 晋甘共 佼烏求 戴飼. 
 
 

cars[ “green ”]  = 2;   cars[“blue ”] = 3; 
 

 

飲恐 20-2昧嵯快 2蔚密 歩嗣畦飼吸 (green, blue)望 戴師葵 4求 瑚兆泰 威芳 券 三

哀密 俊蔚冴管望 烏瞥戴快雁 此胞岐 育漆共 瑳祁泰笠. 
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飲恐 20-2. 渥房 戴師葵望 亜取快 2 蔚 貸兄望 漫泰 戴師糟. 
 

塵宜索 Hashtable 密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘////育匠飼育匠飼育匠飼育匠飼    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
 

Hashtable 
 

鰻硝昧 丸泰 烏瞥烏共 滞葛泰笠 
 

[ ] 
 

歩嗣脈 及宴岐 飼糾共 琢哨泰笠 
 

此胞飼亜 歩嗣脈 飼糾密 沢望 取竺滞冴 殆快 塵宜索 Hashtable 密 祁蚕喉快 笠冒

堰 渥笠.   
 

 

# ifndef   CLASS_STRING_ VEC_SPEC 
# define   CLASS_STRING_VEC_SPEC 
 

template <class Key,  class data > 
class Hashtable  { 
public : 
      explicit  Hashtable (const unsigned int, unsigned long  (*f ) (const key& )  ); 
       ~Hashtable ( ) ;                                                               // 烏瞥烏値糊 
       Data& operator [ ] (const  key )  const ;                      // 初飼 
       const  Data&  operator [ ] (const key )  const ;           // 初飼根冴   
protected : 
       void fail (const char mes [ ] ,  const int ) const ; 
private : 
        struct  Cell ;                                                                   // 恐擦査蔑 
         typedef  Cell  *p_Cell ; 
         struct Cell  { 
              key     key_value ;                                                    // 歩嗣葵 
              Data     value ;                                                           // 飼糾葵 
              p_Cell   p_next ;                                                        // 兄汲昧嵯 笠冒貸兄 
         } 
        p_Cell  *the_p_cell_vec ;                                              // p_Cell 昧 丸泰 取蒔飼 
         int         the_no_elements ;                                            // 方栽管密 顧琢 
         unsigned long (* the_hash_fun ) (const key&)            // 戴師腿冴取蒔飼 
}; 
 

#endif  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

green 2  blue 3  
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飲恐 20-3 昧嵯 塵宜索 Hashtable 求 漆歯岐 育漆共 瑳祁泰笠. 
 

the_p_cell_vec 
     

    Cell 
 

 

 

 

 

 

 

 
     飲恐 20-3. 塵宜索 Hashtable 昧 密値 此胞岐 烏瞥烏 
 

煮密煮密煮密煮密: 蚕槍密 査蔑房 貸兄管頬 蔚碁蒔忘求 烏瞥岐 烏瞥烏共 嵯榊泰笠. 
 

塵宜索 Hashtable 密 育匠飼快 笠冒密 祖宜検西管望 亜取慰 殆笠. 
 

• 此胞戴仇快 戴師糟密 人烏 

• unsigned long f ( const key& )求 嵯榊寄快 腿冴 f 密 煮栽 

  (頬 腿冴快 key共 抱胤冴求 瑚兆泰笠.) 
 

塵宜索 Hashtable 密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_STRING_VEC_IMP 
#define  CLASS_STRING_VEC_IMP 
 

#include <string> 
#include <strstream> 
#include <stdexcept> 
 

template <class Key, class Data> 
Hashtable<Key, Data>::Hashtable (const unsigned int size, 
                                                         unsigned long (*f) (const Key&) ) 
{ 
  the_no_elements = size; 
 

  if ( the_no_no_elements<1) 
        fail( “Invalid bounds –”, the_no_elements);     // 戴師人烏快 桂達 
 

  // 威慰  
  // 頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠 
  // 躯卜 飲丘笠群 曲沫 bad_alloc 亜 庫散岐笠 
 

  the_p_cell_vec = new p_Cell [the_no_elements];  // 戴師糟 
 

  for(int i = 0;  i < the_no_elements; i++)     // 戴師糟墳密 取蒔飼管望  null 求 瑳竺 
    the_p_cell_vec[i] = NULL;               
 

 

 

 

 

 

 

 

 

green 2  blue 3  
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    the_hash_fun = f;                                                  // 戴師腿冴密 煮栽 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 戴師糟人烏快 此胞岐 橿卜泰 歩嗣管密 蔚冴密 人烏脈 江拶泰 帆冴頬笠. 
 

値硝飼快 循漆岐 刑看 烏瞥烏共 値糊泰笠. 
 

 

template <class Key, class Data> 
Hashtable <Key,Data>::~Hashtabe( ) 
{ 
    for(int i = 0; i < the_no_elements;  i++)                // 刑看 兄汲管 
   { 
        p_Cell p_cell = the_p_cell_vec[i]; 
        while  (p_cell  != NULL)                                   // 兄汲 
       { 
           p_Cell p_current = p_cell;      
           p_Cell = p_Cell->p_next;                               // 此鮭墳密 笠冒蚕槍          
           delete [ ] p_current;                                        // 啄受蚕槍   
       } 
   } 
    delete [ ] the_p_cell_vec;                                     // 戴師糟共 値糊 
}      

 

fail 腿冴快 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
 

 

template <class Key, class Key, class Data> 
void Hashtable<Key,Data>::fail (const char mes[ ], const int i ) const 
{ 
     char storage[120]; 
     std::ostrstream text(storage,120); 
     text<< “Hashtable [ ”<< mes << : : << i  <<“ ] ”<< “ \0 ”; 
     throw std::range_error (storage ); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 烏瞥烏亜 滞葛希冴 返望 徳昧躯 琢哨岐笠. 
 

笠借竺密圃困飼 []快 及宴岐 紘吸望 初冴貯戴快雁 此胞岐笠. 吻況昧 佼舗 紗 瑳

祁房 瑚戴烏 師蓬 鰻硝管望 漫泰庵頬笠. 戴師糟墳昧 返快 歩嗣亜 此胞寄群 飲 歩嗣昧 

丸泰 晒求蓬 貝胞頬 循漆岐笠. 
 

 

template <class Key, class Data> 
Data& Hashtable<Key, Data>::operator[] ( const Key Key_value ) 
{ 
     unsigned int h =(*the_hash_fun) (key_value)%the_no_elements; 
     P_Cell *p = &the_p_cell_vec[h];                    // p-Cell 昧 丸泰 取蒔飼 
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     while (*p !=NULL) {            
         if ( (*p)->key_value == key_value ) { 
             return (*p)-> value;                                // 蚕槍共 旬快笠 
         } 
         p = &( (*p)->p_next;                                  // 兄汲昧嵯 笠冒  
    } 
 

   // 晒求蓬 歩嗣亜 蚕槍共 躯管慰 此鮭墳昧 及偉岐笠 
 

   // 威慰  
   // 頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠 
   // 飲 威芳昧快 曲沫 bad_alloc 亜 貝佼貝 手笠 
 

     *p = new Cell[1];                                             // 蚕槍育座 
     (*p)->key_value = key_value;                         // 歩嗣共 烏瞥  
    (*p)->p)_next       = NULL;             
     return (*p)->value;                                          // 飼糾葵(竺密墳幾) 
}               

 

煮密煮密煮密煮密:  歩嗣方栽亜 識胤寄慰 欠峡 烏瞥寄舗 殆取 扮笠群 飲昧 丸泰 貝胞房 竺密寄取 扮

房 葵忘求嵯 循漆岐笠. 頬庵房 頬 竺密寄取 扮房 葵頬 此胞岐笠群 竪昧 倣鳳共 庫

散擦迅冴 殆笠. 頬庵房 別盗 沢密 戴師糟亜 循漆希冴 殆勘汲 泰笠. 佼笠 縞房 烏

育快 幹卜泰 方栽脈 葵頬 返快 沢望 此胞戴快雁 頬共 籍戴舗 刑看 沢管頬 渥虻往 

葵頬 返笠快庵望 焚冴 殆笠. 
 

頬 検莫甘密 const粗房 笠冒堰 渥笠. 
 
 

template <class Key, class Data> 
const Data& Hashtable<Key,Data>::operator[ ] (const Key key_value) 
const  
{ 
   unsigned int h = (*the_hash_fun) (key_value)%the_no_elements; 
   p_Cell *p = &the_p_cell_vec[h];              // p_Cell 昧 丸泰 取蒔飼 
 

   while (*p !=NULL ) {              
      if ( (*p)->key_value == key-value ) { 
         return (*p)->value                              // 蚕槍共 旬快笠  
      } 
      p = & ( (*p)->_next);                              // 兄汲昧嵯 笠冒  
   } 
   //慰竺鰻硝墳昧嵯 方栽共 循漆滞冴 返笠 
 
  fail (“Element undefined (Reading const hashtable) “,0); 
  return (*p)->value;                                    // 舗烏嵯快 偏別 取取 扮快笠 
} 
 

#endif 
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                煮密煮密煮密煮密: 慰竺鰻硝密 江質受座椋昧 丸泰 識胤頬 擦勘寄群 雑族亜 庫散泰笠. 

 

20.4.1  20.4.1  20.4.1  20.4.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
此胞飼快 笠冒堰 渥頬 隼冴 殆笠. 

 
 

int main ( ) 
{ 
  Hashtable<std::string, int> cars (11, hash); 
   
  cars[ “green” ] = 20;  cars[ “blue”] = 30; 
 

  cars[ “green”]++; 
  cars[“blue”] = cars[“blue”]+3; 
 

  std::cout<<“Number of Green cars = ” << cars[“green”]<<“\n”; 
  std::cout<<“Number of Blue cars = ” << cars[“blue”]<<“\n”; 
  return 0; 
} 
 

 

舗烏嵯 戴師腿冴 hash 快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

unsigned long hash ( const std::string& str )    // 顧琢昧 丸泰 戴師畦飼吸 
{ 
   unsigned long h = 0; 
   for ( int i = 0; i < str.length( ); i++ ) 
   { 
       h = h + (unsigned long) str[i];                    // 畦飼吸昧嵯 恕 畦飼吸 
    } 
    return h; 
}  
 

 

煮密煮密煮密煮密: 戴師糟午漫貝昧 殆快 戴師葵昧 丸泰 漆汐房 初冴貯共 手痴戴快 幹墳 冴痴岐笠. 
 

値葛沓峡喉祖卜堰 腿溺 深祖卜希 徳 雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Number of Green cars = 21 
Number of Blue   cars = 33 
 

    

20.4.2  20.4.2  20.4.2  20.4.2  座迂座迂座迂座迂    紘吸紘吸紘吸紘吸    
塵宜索 Hashtable 房 糖泰 座迂 紘吸(sparse array)管望 雑啄戴快雁 此胞岐笠. 雑

曲求 座迂 抱胤冴紘吸望 此胞戴快 贈求飲欺房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

unsigned long hash_index( const unsigned long& value ) 
{ 



 335 

   return value; 
} 
 

int main ( ) 
{ 
  Hashtable<unsigned long, int> sparse_array(17,  hash_index ); 
 

  sparse_array[ 12345 ]       =56; 
  sparse_array[123456789] =42; 
  std::cout << sparse_array[ 123456789 ] << “\n”; 
  return 0; 
} 
 

 

20.5  20.5  20.5  20.5  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• 塵宜索 Vector 密 育匠飼快 盟 祁擦蒔忘求 査蔑寄快亜? 
 

• 塵宜索 Vector 快 盟 査浅岐 鰻硝密 舜漆共 堪仇 煮快亜? 
 

• 贈求飲欺歯座飼快 盟 塵宜索 Vector密 育硝曲侯此共 座堰蒔忘求 滞冴 返快亜? 
 

• 躯卜 塵宜索 Hashtable密 育硝曲亜 1蔚 方栽共 亜手 戴師糟共 亜手笠群 舗辞壇 

駆房 飼糾貸兄管望 烏瞥滞冴 殆快亜? 

 

20.6   20.6   20.6   20.6   及察及察及察及察    
 

• 人烏瑚威亜改泰 紘吸 

此胞飼亜 紘吸密 人烏共 瑚威滞冴 殆勘汲 塵宜索 Array 共 瑚威戴擦倣. 紘吸密 

人烏共 瑚威滞 徳 藷烏紘吸堰 人烏瑚威岐 紘吸昧 衣籍蒔僕 蚕槍管密 藷烏貝胞房 

佼質岐笠. 頬 佼質房 侯此昧 密値 雑啄希冴 殆笠.  

紘吸密 育硝曲快 侯此寄取 扮快笠快庵望 烏瞥戴擦倣. 
 

• 呼競 6 群硝 

3俊椋望 亜取快 墳辞泰 紘吸望 州衣戴快 塵宜索共 歯座戴擦倣. 
 

• 2手往桂 

2手往桂共 峡胞戴舗 歩嗣, 飼糾秤望 烏瞥戴慰 袷三戴快 塵宜索共 歯座戴擦倣. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 336 

    

21  辞遵峡取救 

 
頬 時昧嵯快 C++辞遵峡烏(preprocessor)求嵯 州衣寄快 矩人求蔑別昧 丸戴舗 嵯榊

泰笠. 矩人求快 候殊昧 殆別嵯 贈求飲欺烏琢管密 吸望 笠競 烏琢管密 詣冒忘求 受紘

招戴快庵頬笠. 矩人求快 竺丁壇 此胞希 徳 券芳 穐休泰 烏改望 往整劾笠. 飲詰往 竺

丁壇 此胞寄取 恵戴群 贈求飲欺望 値左滞冴勘 返慰 冴竺滞冴勘 返餌 岐笠. 

 

21.1  21.1  21.1  21.1  栽栽栽栽    蔚蔚蔚蔚    
 

矩人求快 戴往密 贈求飲欺惜刃(token)管密 詣冒望 笠競 惜刃管密 詣冒忘求 呼

亭快 候畦招兆(textual substitution)頬笠. 頬詰泰 矩人求遵峡快 椋順候畦頬 値葛深祖卜

詰昧 密値 遵峡寄烏辞昧 冴痴岐笠. 矩人求快 候畦祖卜密 1吸昧 殆快 #昧 密戴舗 竺

密岐笠. C++昧嵯快 駆房 威芳 矩人求共 噺取 扮慰 貝喉辞蔚(inline)烏改堰 根冴査蔑望 
峡胞泰笠. 
 

21.2  21.2  21.2  21.2  祖卜椋順槍腿祖卜椋順槍腿祖卜椋順槍腿祖卜椋順槍腿    
 

矩人求遵峡烏密 烏改密 戴往快 祖卜貝胞管密 椋順望 贈求飲欺候畦墳昧 槍腿擦尽

快庵頬笠. 
 

 

#include “  filename”          /*啄受歯辺莞汲喉昧嵯 賞値 手笠*/ 
#include <filename>               /*硝泳莞汲喉管昧嵯 賞値 手笠 */ 
 

 

21.3  21.3  21.3  21.3  候畦候畦候畦候畦招兆招兆招兆招兆    
 

候畦招兆房 丸喉垢密 威芳 根冴査蔑管堰 貝喉辞蔚烏改望 峡胞戴舗 雑啄岐笠. 

笠冒密 祁救畦房 烏琢 MAX共 120忘求 招兆泰笠. 
 

 

#define    MAX 120 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  矩人求密 鳳達午漫快 矩人求亜 竺密岐 萎忘求喉西 深祖卜橿漫密 締調取頬笠. 

孤憾式(;)房 畦州共 卜忘迅冴 殆忘劇求 矩人求竺密密 矩取苦昧 菓取 扮快笠. 
 

雑曲求 晋甘 
 

 

#define MAX  120;       // #房 孤甘擦 1吸昧 殆別平 泰笠 
int  table[MAX]; 
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快 深祖卜戴群 
 

 

int table [120;]; 
 

 

求 希冴 殆快雁 式富烏亜 祁絞招 扮忘劇求 深祖卜擦 倣鳳共 庫散擦訊笠. 

矩人求竺密快 笠冒密 査蔑忘求 呼剃冴 殆笠. 
 

 

#undef  MAX 
 

 

兵忘求快 烏琢 MAX共 120忘求 呼亭快 歯辺望 戴取 扮永笠. 

笠冒密庵房 矩人求竺密僕雁 x脈 y亜蓬雁嵯 刃庵望 何以 煮快 漆絢札望 此胞泰笠. 
 

 

#define  larger( x, y )  ( (x) > (y) ? (x) : (y) ) 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 矩人求共 竺密滞 徳 怨琢管密 此胞昧 煮密戴擦倣. 
 

雑曲求 larger亜  
 

 

#define larger (x,y)  x > y  ?  x : y 
 

 

脈 渥頬 竺密寄群 候畦 
 

 

Max=larger(count+1,last) * 2; 
 

 

亜 笠冒堰 渥頬 招兆岐笠. 
 

 

Max = count + 1 > last ? count + 1 : last * 2; 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 偉堰亜 虻腫卜 徳 鞄 刃庵忘求 堪仇 取快 偉堰躯頬 2求 胃値 手笠. 
 

佼笠 鳳胞泰庵房  
 

 

#include <stdlib> 
#define assert (ex) 
{ 
       if ( ! (ex) ) 
       { 
            std :: cerr <<”assert failed File “  <<_FILE_<< “ line ”; 
            std ::cerr <<_LINE_<< “\n ”; 
            std ::exit ( -1 ); 
        } 
} 
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求嵯 竺密希冴 殆快 assert矩人求僕雁 頬庵房 手痴借密 贈求飲欺墳昧 菓舗 贈求飲欺望 

雑痴戴快 幹墳 舗詰亜取 漆絢管望 煮時泰笠. 雑曲求 5.3.1昧嵯 候 塵宜索 Account密 

検莫甘 withdraw快 吻況脈 渥頬 雑啄希冴 殆笠. 
 

 

float Account ::withdraw (const float money) 
{ 
    assert (money >= 0.00);                                             // 此辞漆絢  
    float  get = 0.00; 
    if ( the_balance-money >= the_min_balance ) 
    { 
         the_balance = the_balance-money; 
         get = money; 
     } 
     assert ( get >= 0.00 );                                                // 此竪漆絢  
     return  get; 
} 
 

 

贈求飲欺頬 竺丁壇 幹歯戴群 矩人求快 笠冒堰 渥頬 瑚貯岐笠. 
 

 

#define assert (ex) 
 

 

頬丘餌 戴群 贈求飲欺頬 受深祖卜希 徳 贈求飲欺人烏共 根葛壇 者卜冴 殆笠. 系

泣 頬庵房 贈求飲欺昧 丸泰 袷此擦娃勘 畷宜 手笠快庵望 密欠泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 矩人求亜 憾痴頬根忘求 辞蔚寄群 \望 柏嵯 矩人求密 貝胞頬 泳歳岐笠快庵望 亜峡訊笠. 

      _FILE_房 啄受祖卜頬凶忘求 遺硝寄快 硝泳矩人求頬笠.  

_LINE_房 啄受痴顧琢求 遺硝寄快 硝泳矩人求頬笠.  

    矩人求 assert快 沓峡喉祖卜 <assert>墳昧 竺密岐笠. 

 

21.4  21.4  21.4  21.4  漆絢漆絢漆絢漆絢喉深祖卜喉深祖卜喉深祖卜喉深祖卜    
 

漆絢喉深祖卜(conditional compilation)望 此胞滞 徳快 鯖借値平 泰笠. 漆絢喉深

祖卜房 膨胞贈求飲欺歯座飼昧餌 飲 贈求飲欺密 唖頬泰 粗候管頬 渥房 椋順祖卜昧 槍

腿希冴 殆餌 戴快 穐休泰 烏改望 州衣戴取躯 晋甘亜 雑州蒔忘求 別盗 雪冴泰 粗候望 

深祖卜戴餌 戴快 鐸技望 亜雫 呆冴 殆笠. 

雑曲求  
 

 

#include <iostream> 
#include  “local.h” 
 

int main() 
{ 
#ifndef  DEBUG 
      std ::cerr <<  “Entering function main” << “ \n”; 
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#endif 
       std::cout << “Hello world”<< “ \n”; 
       return 0; 
} 
 

 

昧嵯 祖卜 local.h亜 槍腿寄慰 
 

 

#define DEBUG   1 
 

 

頬 管別 殆忘群 C++深祖卜詰快 候畦望 笠冒堰 渥頬 深祖卜泰笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include “local.h” 
 

int main() 
{ 
      std :: cerr <<“Entering function main” << “ \n”; 
 

      std :: cout <<“Hello world” << “ \n”; 
      return  0; 
} 
 

 

孤丸求 祖卜 <local.h>昧 烏琢 DEBUG密 竺密 
 

 

// #define DEBUG   1 
 

 

亜 管別 殆取 扮忘群 C++深祖卜詰快 候畦望 笠冒堰 渥頬 深祖卜泰笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include “local.h” 
 

int main() 
{ 
         std::cout << “Hello world” << “ \n”; 
          return   0; 
} 
 

 

    漆絢喉深祖卜昧嵯 借方泰庵房 候畦頬 値葛泰 C++深祖卜詰昧 密値 深祖卜寄烏辞昧 

招兆頬 手痴寄快庵頬笠. 

笠競 漆絢管望 雑曲求 管冴 殆笠. 
 

 

//define   MAX    10 
 

#ifndef   MAX 
     std ::cout << “MAX not defined”; 
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#endif 
 

 

頬庵房 籍佼畦 
 

 

MAX not defined 
 

    

望 僕紫戴烏 漫泰 晋甘共 深祖卜泰笠. 

漆絢房  
 

 

#define Intel  7 
 

#ifdef  Mips 
     std :: cout << “Mips CPU” << “\n”; 
#elif  Intel 
     std :: cout << “Intel CPU” << “\n”; 
#else 
     std :: cout << “Not a Mips or Intel CPU” << “\n”; 
#endif 
 

 

昧嵯脈 渥頬 else喉垢望 亜殊冴 殆笠. 

頬庵房 
 

 

Intel CPU 
 

 

望 僕紫戴烏 漫泰 晋甘共 深祖卜泰笠. 

    漆絢房 糖泰  
 

 

#define Intel  8 
#if  Intel = = 7 
    std :: cout << “p7 CPU” << “\n”; 
#elif Intel == 8 
    std :: cout<< “p8 CPU” << “\n”; 
#else  
    std :: cout << “Intel CPU” << “\n”; 
#endif 
 

 

昧嵯脈 渥頬 竺密岐 烏琢管求 頬拒別 手 深祖卜擦 漆絢卜冴勘 殆笠. 

頬庵房 
 

 

P8   CPU 
 

 

共 僕紫戴烏 漫泰 晋甘共 深祖卜泰笠. 笠貸圃困飼 defined共 #if脈 腿溺 此胞戴舗 舗

詰蔚密 烏琢管頬 按密寄菩快亜共 袷此滞冴 殆笠. 
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#if defined  Intel && defined Linux 
   std :: cout << “Intel CPU running Linux” << “\n”; 
#endif 
 

 

21.5  21.5  21.5  21.5  errorerrorerrorerror取救取救取救取救    
    

#error取救房 深祖卜昧嵯 招祁蒔倣鳳共 卜忘尽快雁 此胞岐笠. 雑曲求 贈求飲欺昧

嵯 雑痴飼管房 笠冒密 晋甘吸望 籍戴舗 竺値 手 烏琢 MAX亜 午漫 0–100此頬昧 殆餌 

滞冴 殆笠. 
 

    

深祖卜遵峡喉垢昧嵯 竺値 手 烏琢 MAX亜 咽竺岐 午漫股昧 瑳竺寄群 深祖卜房 

笠冒堰 渥房 籍佼畦望 貝佼貝慰 借取岐笠. 

 

21.6  21.6  21.6  21.6  prprprpraaaagmagmagmagma取救取救取救取救    
    

雑啄喉密質取救 #pragma快 別盗 深祖卜貸兄管望 瑳竺戴快雁 此胞岐笠. 雑曲求 

贈求飲欺晋甘密 衣娃衝橘貯共 査浅戴快 pragma取救房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 躯管別 劾 pragma取救僕雁 竺丁泰 pragma取救昧 丸値嵯快 値葛泰 深祖卜

畦嵯昧嵯 旬吻 佼群 岐笠. 
 

深祖卜詰快 飼烏亜 僕札滞冴 返快 pragma取救管房 桂擦泰笠. 

    

21.7  21.7  21.7  21.7  linelinelineline取救取救取救取救    
    

頬 取救房 藷烏痴顧琢脈 祖卜頬凶頬 辞遵峡共 戴烏辞昧 殆笠快庵望 深祖卜詰昧 

焚仇 煮快雁 此胞岐笠. 頬庵房 佼籍 #include取救忘求 取竺岐 椋順祖卜管密 槍腿望 

冴痴戴快 C++辞遵峡烏昧 密値嵯 飼幹蒔忘求 庫散岐笠. 頬杵 糊呉忘求 深祖卜詰快 辞

遵峡烏昧 密値 庫散岐 祖卜痴堰 祖卜頬凶頬 吻械宜 藷烏祖卜管密 椋順痴顧琢脈 祖

卜頬凶望 者冴 殆笠. 
 

 

 

#if  MAX < 0 || MAX > 100 
#error  MAX must be in range 0 .. 100 
#endif 
 

 

Fatal example.cpp 9:Error directive : MAX must be in range 0..100 in 
function main() 
 

 

#pragma space_optimization 
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# line 27 
# line 1     “Account.h” 
 

 

21.8  21.8  21.8  21.8  欠峡欠峡欠峡欠峡    竺密岐竺密岐竺密岐竺密岐    頬凶頬凶頬凶頬凶    
 

笠冒密 糟昧嵯快 欠峡 竺密岐 葵望 亜取快 矩人求頬凶管望 栽蔚泰笠. 
 

    

頬頬頬頬        凶凶凶凶    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

_cplusplus 
 

深祖卜詰亜 C++深祖卜詰宜群 竺密岐笠 
 

_DATE_ 
 

啄受欧飼(婿  卜  寡 ) 
 

_FILE_ 
 

啄受祖卜頬凶 
 

_LINE_ 
 

啄受痴顧琢  
 

_TIME_ 
 

啄受擦娃(擦:垢:藷) 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  _cplusplus快 沓峡喉祖卜頬 C++贈求飲欺堰 C贈求飲欺管此頬昧 衣鳳岐庵頬宜群 峡

胞希冴 殆笠. 

    

21.9  21.9  21.9  21.9  畦飼吸畦飼吸畦飼吸畦飼吸躯管烏躯管烏躯管烏躯管烏    
    

矩人求招兆房 戴往密 畦飼吸昧 丸値嵯快 手痴寄取 扮忘薫 畦飼吸望 幹蒔忘求 躯

管仇慰 滞 徳 矩人求圃困飼(#)共 峡胞泰笠. #圃困飼快 矩人求貝喉昧嵯 峡胞希 徳 笠

冒惜刃(token)望 畦飼吸僕胞喉琢求 苦吻 紗笠. 雑曲求 飲 僕冴求喉西 畦飼吸望 庫散

擦尽快 矩人求 AS_STRING房 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
 

 

#define  AS_STRING( name )  #name 
 

std :: cout << AS_STRING( Mike ) << “\n”; 
 

 

頬庵房 笠冒密 哨休痴望 庫散擦訊笠. 
 

 

std::cout << “Mike” << “\n”; 
 

 

21.10  21.10  21.10  21.10  惜刃管望惜刃管望惜刃管望惜刃管望    腿溺腿溺腿溺腿溺    広頬烏広頬烏広頬烏広頬烏    
 

##圃困飼快 惜刃管望 腿溺 広頬烏 漫値 矩人求墳昧嵯 此胞寄快雁 頬徳 矩人求招

兆管望 及歳蒔忘求 冴痴滞冴 殆笠. 雑曲求  
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#define  ENGLISH_1     “one” 
#define  ENGLISH_2     “two” 
 

#define  FRENCH_1     “un” 
#define  FRENCH_2     “deux” 
 

#define  REAL_PASTE ( x, y ) x ## y 
 

 

僕 矩人求竺密管昧 丸戴舗 痴 
 

 

std :: cout << REAL_PASTE( ENGLISH, _1 ) << “\n”; 
 

 

望 遵峡戴快 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

std :: cout << “one” << “\n”; 
 

 

芳密 矩人求共 笠擦 遺硝戴舗 矩人求昧 僕冴共 槍腿擦迅冴勘 殆笠. 雑曲求 
 

 

#define PASTE ( x, y ) REAL_PASTE( x, y ) 
#define LANGUAGE FRENCH 
#define NUMBER_2 PASTE ( LANGUAGE, _2 ) 
 

 

共 此胞戴舗 
 

 

std ::cout << NUMBER_2 << “\n”; 
 

 

望 
 

 

std :: cout << “deux” << “\n”; 
 

 

求 呼剃冴 殆笠. 

 

21.11  21.11  21.11  21.11  矩人求密矩人求密矩人求密矩人求密    笠借此胞笠借此胞笠借此胞笠借此胞    
    

矩人求快 笠冒密 贈求飲欺墳昧嵯脈 渥頬 淫橿蒔忘求 此胞希冴 殆快雁 頬 贈求飲

欺房 C++共 Pascal頬往 Ada沢札密 贈求飲欺歯座蔑別脈 渥房庵忘求 倖冴 殆勘汲 頬 

蔑別密 座殊望 瑚貯擦新笠. 
 

 

#define IF            if ( 
#define THEN     ) { 
#define ELSE      } else { 
#define ELIF       } else  if ( 
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#define FI            ; } 
#define BEGIN   { 
#define END        } 
#define WHILE   while( 
#define DO          ) { 
#define OD        ; } 
 

 
 

#include <iostream> 
int main() 
BEGIN 
     int  countdown; 
     countdown = 4; 
      WHILE  countdown >0  DO 
              cout << countdown << “\n”; 
               IF  countdown = =3 THEN 
                      std ::cout << “Ignition”<< “\n”; 
                FI 
                countdown = countdown -1; 
         OD 
         std ::cout << “Blast off” << “\n”; 
         return  0; 
END; 
 

 

頬 贈求飲欺密 雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

4 
3 

Ignition 
2 
1 
Blast off 
 

    

21.12  21.12  21.12  21.12  沓峡喉祖卜密沓峡喉祖卜密沓峡喉祖卜密沓峡喉祖卜密    槍腿槍腿槍腿槍腿    
    

C++昧嵯 沓峡喉祖卜房 佼籍 笠冒堰 渥頬 育座岐笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_NAME_SPEC 
#define CLASS_NAME_SPEC 
 

//泰顧躯 槍腿寄快 椋順忘求嵯密  
//塵宜索祁蚕喉 
#endif 
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頬庵房 沓峡喉祖卜頬 贈求飲欺昧嵯 舗詰顧 槍腿希冴 殆餌 戴取躯 祖卜貝胞昧 丸

泰 深祖卜詰密 遵峡快 泰顧躯 手痴寄餌 泰笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 雑曲求 笠冒堰 渥房 根帳昧嵯 手痴希冴 殆快雁 舗烏嵯 贈求飲欺房 戴往密 頬

凶望 佼鳳戴快 塵宜索祁蚕喉共 槍腿戴快 Car, Person 塵宜索管密 祁蚕喉共 峡胞泰笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    Person 祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉    
    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    Car 祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉    

  

 

#include “name.h” 
 
class person { 
       //塵宜索祁蚕喉  
} 
 

  

 

#include “name.h” 
 
class Car  { 
         //塵宜索祁蚕喉  
} 
 

    

21.13  21.13  21.13  21.13  祖宜検祖宜検祖宜検祖宜検西密西密西密西密    蔚冴亜蔚冴亜蔚冴亜蔚冴亜    瑚戴快瑚戴快瑚戴快瑚戴快    威芳密威芳密威芳密威芳密    祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉祁蚕喉    
 

C++昧嵯快 亜瑚蔚冴祖宜検西管望 亜取快 腿冴共 査蔑戴慰 此胞滞冴 殆笠. 雑曲

求 腿冴 sum_params 快 飼烏 祖宜検西管密 苔望 育戴勘汲 泌舗 手笠. 祖宜検西兄汲

房 0葵望 亜取快 祖宜検西求 締旺笠. 頬庵房 笠冒堰 渥頬 雑啄希冴 殆笠. 
 

 

#include <stdarg.h> 
 

int sum_params( const int , ... );                              // 椋沢 
 

int sum_params( const int first , ... ) 
{ 
    va_list  p_arg;                                                       // 僕冴昧 丸泰 取蒔飼 
    va_start( p_arg , first );                                         // 暑顧父 取蒔飼共 瑳竺 
    int sum = 0,  value = first; 
    while ( value != 0) 
   { 
       sum += value; 
       value = va_arg( p_arg , int );                            // 兄汲墳密 笠冒葵 
   } 
   va_end( p_arg );                                                    // 頃州 
   return sum; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴亜 亜瑚蔚冴祖宜検西管望 亜手笠快庵望 取蒔戴烏 漫値 ゜望 此胞泰笠. 

祖宜検西兄汲望 締貝烏 漫値 0 葵望 此胞泰笠.  

芳昧嵯脈 渥頬 矩人求共 此胞戴飼群 蒔別勘 泰蔚密 祖宜検西亜 取竺寄舗平 泰笠. 

頬詰泰 冴呉望 柏嵯 深祖卜詰亜 州衣岐 祖宜検西管密 沢堰 蔚冴共 袷此滞冴 返笠

快庵望 密欠泰笠. 
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<stdarg.h>墳昧 槍腿岐 矩人求管房 烏泳昧 密質戴取 扮慰 祖宜検西昧 識胤泰笠. 

飲密 腿冴管房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

va_list 
 

僕冴兄汲取蒔飼 p_arg共 査蔑泰笠. 
 

va_start 
 

僕冴 first 笠冒密 僕冴取蒔飼 p_arg共 藷烏貯泰笠. 
 

va_arg 

 

抱胤冴沢僕 威芳昧 p_arg求 取擦岐 僕冴共 堪仇 紗笠.  

頬徳 笠冒僕冴昧求 p_arg共 辞手擦訊笠. 
 

va_end 
 

竪昧 頃州泰笠. 
 

 

腿冴 sum_params 快 笠冒密 贈求飲欺昧嵯 此胞岐笠. 
 

 

int main() 
{ 
      std :: cout << “The sum of 1, 2, 3, 4, 5 is ”; 
      std :: cout  <<sum_params( 1, 2, 3, 4, 5, 0 ) << “\n”; 
      return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

The sum of 1, 2, 3, 4, 5, is 15 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 芳密 遵峡昧嵯 倣鳳亜 散卯 亜改座房 辞瀧 返笠. 

    

21.14  21.14  21.14  21.14  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• C++昧嵯 矩人求烏改房 丸硝求 借侯値嵯 隼冴 殆快雁 盟 飲杵亜? 
 

• 矩人求佼笠 候佼烏腿冴共 此胞戴快庵頬 盟 鞄 縞房亜? 
 

• 矩人求共 蔑州 此胞戴快庵頬 縞房亜? 

    

21.15  21.15  21.15  21.15  及及及及    察察察察    
    

• assert_to_file 
    煮時泰 漆絢頬 虻腫卜 徳 祖卜 file_name 昧 畦飼吸堰 別盗 値葛泰 倣鳳冴竺

竺佼共 噺快 矩人求 assert_to_file( condition, string, file_name )望  歯座戴擦倣．  
    祖卜房 矩人求密 方育昧 凍宜 歩仇 取慰 梶以 手笠. 
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22  C++密 睦哨休 

 
頬 時昧嵯快 C++睦哨休硝泳昧 丸戴舗 嵯榊泰笠. 雪壇 淡凶(stream)昧 丸泰 墨烏, 

噺烏竺佼密 沢札望 瑚貯擦尽快 漆歯飼(manipulator)管頬 別祷餌 育座寄快亜共 佼舗 

紗笠. 

 

22.1  C++22.1  C++22.1  C++22.1  C++睦哨睦哨睦哨睦哨休休休休硝泳密硝泳密硝泳密硝泳密    蔚方蔚方蔚方蔚方    
    

C++睦哨休硝泳(I/O system)快 塵宜索管密 種苔昧 密値 雑啄岐笠. 吻況昧 睦哨休

硝泳脈 宴及泰 塵宜索管密 泳撮育漆(inheritance structure)共 恕硝蒔忘求 佼舗 紗笠. 

  

           iso 

 

 

istream    fstreambase       strstreambase       ostream 

 

 

     ifstream       istrstream    ofstream      ostrstream     constream 

 

 

      iostream 

  

 

  fstream             strstream 

 

istream_withassign   iostream_withassign    ostream_withassign 

 
飲恐 22-1. C++睦哨休硝泳密 泳撮勘 

 

22.1.1  22.1.1  22.1.1  22.1.1  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    ios 
    

    

葵葵葵葵    
 

瑳瑳瑳瑳    祁祁祁祁 葵葵葵葵 瑳瑳瑳瑳    祁祁祁祁 

in 
 

祖卜睦休 
 

binary 2手飼糾 

out 
 

祖卜哨休 
 

cur 祖卜密 啄受漫招共 正三  

app 
 

祖卜昧 勝亜  
 

end 祖卜締望 正三 

beg 
 

祖卜擦歯望 正三  
 

trunc 循漆滞 徳 祖卜締望 飼僑烏 
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    塵宜索 ios快 睦哨休塵宜索管密 刑牧頬薫 雪壇 芳密 葵管望 竺密泰笠. 

 

22.1.2  22.1.2  22.1.2  22.1.2  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    ostream    

塵宜索 ios昧嵯 祖散岐 塵宜索 ostream房 糟紗哨休時招昧 沢札貯岐 哨休望 州衣泰

笠. 沓峡喉祖卜 <iostream>昧 鰻硝 cout昧 丸泰 笠冒密 査蔑頬 殆笠. 
 

 

extern  ostream   cout; 
 

 

塵宜索 ostream房 笠冒密 検莫甘共 雑啄泰笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

  << 
 

刑看 糟紗沢管昧 丸泰 笠借竺密勝哨圃困飼  

 

22.1.3  22.1.3  22.1.3  22.1.3  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    istream    

塵宜索 ios昧嵯 祖散岐 塵宜索 iostream房 糟紗睦休時招昧 沢札貯岐 睦休望 州衣

泰笠. 沓峡喉祖卜 <iostream>昧 鰻硝 cin昧 丸泰 笠冒密 査蔑頬 殆笠. 
 

 

extern istream cin; 
 

 

塵宜索 istream房 笠冒密 検莫甘共 雑啄泰笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

  >> 
 

刑看 糟紗沢管望 漫泰 笠借竺密昏睦圃困飼 

 

22.1.4  22.1.4  22.1.4  22.1.4  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    ifstream堰堰堰堰    ofstream    

塵宜索 ifstream堰 ofstream房 観索人祖卜昧 丸泰 睦哨休望 手痴泰笠. 塵宜索 

ifstream(Input file stream:睦休祖卜淡凶)房 塵宜索 istream昧 勝亜岐 笠冒密 検莫甘管望 

雑啄泰笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

open(name,mode) 

 

祖卜望 圃笠. 舗烏嵯 祖宜検西 name房 C++畦飼吸, 

mode快 ios:in密 烏竺葵望 亜手笠. 
 

close() 
 

淡凶望 梶快笠. 
 

is_open() 
 

淡凶望 歩群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

 

塵宜索 ofstream(Output file stream:哨休祖卜淡凶)房 塵宜索 ostream昧 勝亜岐 笠

冒密 検莫甘管望 雑啄泰笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

瑳瑳瑳瑳    祁祁祁祁    

open(name,mode) 

 

祖卜望 圃笠. 舗烏嵯 祖宜検西 name房 C++畦飼吸, 

mode快 ios::out || ios::trunc頬笠. 
 

close() 
 

淡凶望 梶快笠. 
 

is_open() 
 

淡凶望 歩群 舜望 堪仇 紗笠.  
+ 

 

22.1.5  22.1.5  22.1.5  22.1.5  塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    istrstream堰堰堰堰    ostrstream    
塵宜索 istrstream堰 ostrstream房 贈求飲欺墳密 烏瞥烏漫招管昧 丸泰 睦哨休望 手

痴泰笠. 頬 淡凶管房 贈求飲欺墳昧嵯 貝喉蒔忘求 此胞寄快 沢札候畦昧嵯 隼刑 殆笠. 

塵宜索 ostrstream房 塵宜索 ostream密 検莫甘管沫昧 笠冒密 勝亜検莫甘共 亜手笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

str() 
 

睦休岐 候畦密 C++畦飼吸(char*)望 堪仇 紗笠. 

 

22.1.6  22.1.6  22.1.6  22.1.6  糟紗淡凶糟紗淡凶糟紗淡凶糟紗淡凶        
笠冒密 糟紗淡凶管房 沓峡喉祖卜 <iostream>墳昧 竺密岐笠. 

 
 

char求求求求 
 

wchar_t求求求求 瑳瑳瑳瑳    祁祁祁祁    
 

extern istream cin; 
 

extern wistream win; 糟紗睦休 
 

extern ostream cout; 
 

extern wostream wout; 糟紗哨休 
 

ectern osrteam cerr; 
 

extern wostream werr; 倣鳳哨休(粍奨 返冒) 
 

extern ostream clog; 
 

extern wostream wlog; 峡休哨休 

 

22.2  22.2  22.2  22.2  昏睦飼脈昏睦飼脈昏睦飼脈昏睦飼脈    勝哨飼勝哨飼勝哨飼勝哨飼, , , , 睦哨休漆睦哨休漆睦哨休漆睦哨休漆歯歯歯歯飼飼飼飼    
 

淡凶睦哨休硝泳快 睦哨休頬 贈求飲欺墳昧嵯 査蔑岐 鰻硝管昧 丸戴舗 守識 冴痴希

冴 殆勘汲 飼硝求 竺密希冴 殆笠. 雑曲求 5.3.1昧嵯 竺密岐 塵宜索 Account共 此胞

泰 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

class Account { 
public: 
     Account ( ); 
     float account_balance ( ) const;             // 事慰共 堪仇 紗笠 
     float withdraw (const float);                 // 育汁昧嵯 哨韻 
     void deposit (const float);                     // 育汁昧 自韻 
     void set_min_balance(const float);       // 衝栽事慰共 瑳竺泰笠 
private: 
     float the_balance;                                  // 啄受事慰  
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     float the_min_balance;                         // 衝栽事慰 
}; 
 

 

笠冒密 貸兄管昧嵯快 吻況密 烏改管望 別祷餌 雑啄戴快亜昧 丸戴舗 瑳祁泰笠. 
 

• 勝哨飼  

 鰻硝密 貝胞管望 津貝嵯 僕紫泰笠. 

• 昏睦飼  

 C++淡凶密 葵望 鰻硝墳昧 昏睦泰笠. 

• 睦哨休漆歯飼  

 睦哨休硝泳密 幹歯糊呉望 瑚貯擦訊笠. 頬庵房 佼籍 竺佼亜 糟擦寄快 沢札望 

瑚貯擦訊笠. 

 

22.2.1  22.2.1  22.2.1  22.2.1  勝哨飼勝哨飼勝哨飼勝哨飼    
勝哨飼(extractor)快 沓峡喉祖卜 <iostream>墳昧 竺密岐 淡凶睦哨休硝泳共 此胞戴

舗 守識 鰻硝密 貝胞管望 蛤笠. 雑曲求 頬庵房 笠冒堰 渥房 勝哨圃困飼 <<共 笠借竺

密戴快庵忘求 雑啄寄快雁 頬徳 祖宜検西求嵯 塵宜索 Account密 育硝曲共 亜手笠. 
 

 

std :: ostream& operator <<( std::ostream &s, Account acc ) 
{ 
    s <<std::setiosflags (std ::ios ::fixed);                      // x, y 沢札  
    s<<std ::setprecision (2);                                         // 栽冴式吻況 憾飼峡     
    s<<std :: setiosflags(std ::ios::showpoint);              // 刑看 飼峡冴共 佼舗 紗笠 
    s << “ ”<< acc.account_balance();                  // 蚕喉管望 僕紫 
    return s; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 腿冴快 ostream 鰻硝密 舜漆共 暑顧父 祖宜検西求 亜取薫 頬 鰻硝密 舜漆共 飲 

偉堰求嵯 何以 紗笠. 

      ostream 育硝曲密 舜漆快 淡凶昧 丸泰 哨休宴峡密 根泉竺佼共 槍腿戴烏徳畦昧 鰻

硝亜 侯此希冴 返忘劇求 方育岐笠.  
 

笠冒密 晋甘昧嵯 笠借竺密岐 勝哨圃困飼 <<共 此胞泰笠. 
 

 

int main( ) 
{ 
     account mike; 
      mike.deposit (100.00); 
      std ::cout <<”Mike’s account contains “ <<mike <<”\n”; 
      return 0; 
} 
 

 

値葛沓峡喉祖卜堰 腿溺 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
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Mike ’s account contains 100.00 
 

 

22.2.2  22.2.2  22.2.2  22.2.2  昏睦飼昏睦飼昏睦飼昏睦飼        
昏睦飼(inserter)快 沓峡喉祖卜 <iostream>墳昧 竺密岐 睦哨休硝泳共 此胞戴舗 鰻

硝密 貝胞管望 守識 墨別 劾笠. 雑曲求 頬庵房 笠冒堰 渥房 昏睦圃困飼 >>共 笠借竺

密戴快庵忘求 雑啄寄快雁 頬徳 祖宜検西求嵯 塵宜索 Account 密 育硝曲共 亜手笠. 
 

 

std :: istream& operator >> (std ::istream &s, Account&  acc) 
{ 
     float money; 
     s>>money;                                       // 墨烏  
     acc.deposit (money);                      // 鰻硝共 瑚威  
     return s; 
} 
 

 

笠冒密 晋甘昧嵯 笠借竺密岐 昏睦圃困飼 >>共 此胞泰笠. 
 

 

int main( ) 
{ 
    account mike; 
    std ::cin >>mike; 
    std ::cout <<”Mike’s account contains “ <<mike <<”\n”; 
    return  0; 
} 
 

 

睦休頬 50.0 卜 徳 値葛泰 沓峡喉祖卜堰 腿溺 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒

堰 渥笠. 
 

 

Mike ’s account contains 50.00 
 

    

22.2.3   22.2.3   22.2.3   22.2.3   睦哨睦哨睦哨睦哨休休休休漆歯飼漆歯飼漆歯飼漆歯飼        
睦哨休漆歯飼(IO manipulator)管房 淡凶密 根泉共 瑚貯擦訊笠. 貯村橘望 噺快雁 

蒔葛泰 糊呉忘求 float 沢育硝曲共 沢札貯戴快 漆歯飼 money_format 快 笠冒堰 渥頬 

此胞岐笠. 
 

 

int main( ) 
{ 
     account mike; 
     float gift =100.00; 
     std::cout <<”Deposit “ <<money_format << gift <<”\n”; 
     mike.deposit(gift); 
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     std::cout <<”Mike’s account contains” <<mike<<”\n”; 
     return 0; 
} 
 

 

値葛沓峡喉祖卜望 亜取慰 芳密 晋甘共 深祖卜, 雑痴戴群 笠冒密 偉堰共 偏快笠. 
 

 

Deposit 100.00 
Mike’s account contains 100.00 
 

 

睦哨休漆歯飼 money_format快 笠冒密 憾 橿泳昧嵯 循漆岐笠. 

 

22.2.3.1  22.2.3.1  22.2.3.1  22.2.3.1  漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳    1111    

笠冒密 漆歯飼共 雑啄戴快 腿冴共 躯管別 佼飼. 
 

 

std :: ostream& money_format (std :: ostream &s) 
{ 
    s<<std :: setiosflags (std :: ios::fixed);                    // x.y 沢札  
    s<<std :: setprecision (2);                                       // 栽冴式吻況 憾飼峡  
    s<<std :: setiosflags(std :: ios::showpoint);            // 刑看 飼峡冴共 佼舗 紗笠  
    return s; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 腿冴快 ostream 鰻硝密 舜漆共 飼烏密 祖宜検西求 亜取薫 頬 鰻硝昧  丸泰 舜

漆共 偉堰求 何以 紗笠. 

    

22.2.3.2  22.2.3.2  22.2.3.2  22.2.3.2  漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳    2222 

ostream鰻硝脈 腿冴 money_format 密 取蒔飼此頬昧 圃困飼 <<共 笠借竺密泰笠. 
 

 

std :: ostream& operator << (std ::ostream& s,  ostream& (*fun) (std :: ostream&) ) 
{ 
    return (*fun) (s);                          // 漆歯飼共 琢哨  
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: ostream& (*func) (ostream&)快 ostream 沢密 橿卜祖宜検西共 亜取快 腿冴密 取蒔飼頬

薫 ostream 沢密 鰻硝共 何以 紗笠. 笠借竺密岐 腿冴快 漆歯飼密 琢哨望 雑啄泰笠. 

 

22.2.3.3  22.2.3.3  22.2.3.3  22.2.3.3  遵峡遵峡遵峡遵峡        
 

 

std :: cout << “Deposit”<<money_format <<gift <<  “\n”; 
 

 

    頬 札昧嵯 漆歯飼 money_format亜 雑痴希 徳 笠冒密 腿冴管頬 琢哨岐笠. 
 

• 漆歯飼 money_format共 琢哨戴快 腿冴  
std::ostream&  operator << ( std::ostream&  s,  std::ostream&  (*fun) (ostream&) ) 
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亜 雑痴岐笠. 

• 頬徳 漆歯飼腿冴  

std::::::::ostream&  money_format ( std::::::::ostream  &s ) 

   亜 漆歯飼管密 烏改望 雑啄泰笠. 

 

22.2.4  22.2.4  22.2.4  22.2.4  橿卜祖宜検西共橿卜祖宜検西共橿卜祖宜検西共橿卜祖宜検西共    亜取快亜取快亜取快亜取快    睦哨睦哨睦哨睦哨休休休休漆歯飼漆歯飼漆歯飼漆歯飼            
8蔚 畦飼恩江共 亜取快 矩葛墳昧嵯 貯村沢札忘求 float沢忘求 沢札貯戴快 漆歯飼 

money_format_width(8)房 笠冒堰 渥頬 此胞岐笠. 
 

 

#include <iomanip> 
int main() 
{ 
      account mike; 
      float   gift =100.00; 
      std :: cout <<”Deposit “ <<money_format_width(8) <<gift <<”\n”; 
      mike.deposit(gift); 
      std ::cout <<”Mike’s account contains “<<mike <<”\n”; 
      return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬 遵峡快 沓峡喉祖卜 <iomanip>密 槍腿望 方育泰笠. 
 

頬徳 値葛泰 沓峡喉祖卜管堰 腿溺 深祖卜戴慰 雑痴戴群 偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Deposit 100.00 
Mike ’s account contains 100.00 
 

 

22.2.3昧嵯 瑳祁岐 祖宜検西亜 返快 漆歯飼管密 遵峡求嵯快 橿卜祖宜検西共 亜取

快 漆歯飼管望 守識 賞吋戴烏亜 別弓笠. 

睦哨休漆歯飼 money_format_width快 笠冒密 憾 橿泳昧嵯 循漆岐笠. 

 

22.2.4.1  22.2.4.1  22.2.4.1  22.2.4.1  橿卜祖宜検西橿卜祖宜検西橿卜祖宜検西橿卜祖宜検西共共共共    亜取快亜取快亜取快亜取快    漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳漆歯飼循漆橿泳 1 1 1 1    

笠冒密 漆歯飼烏改望 雑啄戴烏 漫泰 腿冴共 躯管別 佼飼. 
 

 

std :: ostream &money_format_width(std ::ostream &s, int field_width) 
{ 
      s <<std ::setiosflags(std::ios::fixed);              // x.y 沢札  
      s<<std ::setprecision(2);                                // 栽冴式吻況 憾飼峡  
      s<<std::setiosflags(std::ios::showpoint);      // 刑看 飼峡冴共 佼舗 紗笠 
      s<<std::setw(field_width);                            // field_width墳昧嵯 笠冒  
       return s; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 憾顧父 祖宜検西快 睦哨休漆歯飼密 暑顧父 祖宜検西頬笠. 
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22.2.4.2  22.2.4.2  22.2.4.2  22.2.4.2  橿卜祖宜検西共橿卜祖宜検西共橿卜祖宜検西共橿卜祖宜検西共    亜取快亜取快亜取快亜取快    漆歯飼漆歯飼漆歯飼漆歯飼循循循循漆橿泳漆橿泳漆橿泳漆橿泳 2 2 2 2    

候佼烏塵宜索 omanip密 育硝曲共 堪仇 煮快 笠冒密 候佼烏腿冴共 竺密泰笠. 
 

 

omanip <int> 
 

money_format_width ( int  field_width) 
{ 
   return  omanip<int>  (money_format_width, field_width); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 候佼烏墳昧嵯 此胞岐 沢房 漆歯飼密 祖宜検西沢頬笠. 

 

22.2.4.3  22.2.4.3  22.2.4.3  22.2.4.3  遵峡遵峡遵峡遵峡        

沓峡喉祖卜 <iomanip>墳昧 竺密岐 塵宜索 omanip(別盗 雑啄喉管房 蚕喉蒔忘求 俊

頬欧冴 殆笠.)快 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
 

 

template <class  T> 
 

class  omanip 
{ 
 public: 
     omanip ( ostream& (*f) (std::ostream&, T), T  z ) : fun(f), arg(z) 
    { 
    } 
 

    friend  std::ostream&  operator << (std::ostream &s,  omanip<T>  f) 
   { 
   } 
 

private: 
   std::ostream&  (*fun)  (std::ostream&,  T); 
   T  arg; 
}; 
 

 

塵宜索 omanip密 育硝曲亜 循漆希 徳 漆歯飼密 煮栽脈 飲密 橿卜祖宜検西快 循漆

岐 鰻硝墳昧 烏瞥岐笠. 塵宜索 omanip密 幹糾腿冴 ostream&  operator << (ostream  &s,  
omanip<T> f)快 漆歯飼共 琢哨泰笠. 

札 
 

 

std::cout << “Deposit” << money_format_width (8) << gift << “\n”; 
 

 

昧嵯 漆歯飼 money_format_width(8)頬 雑痴希 徳 笠冒密 腿冴管頬 琢哨岐笠. 
 

• 塵宜索 omanip密 育硝曲共 堪仇 煮快 腿冴  

omanip  <int>  money_format_width ( int  field_width ) 
亜 雑痴岐笠.  
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• 漆歯飼密 煮栽脈 祖宜検西共 烏瞥戴快 塵宜索 omanip密 育匠飼 

• 腿冴 money_format_width(8)望 琢哨戴快 塵宜索 omanip密 幹糾腿冴  

std::ostream&  operator << ( std::ostream  &s,  omanip<T>  f) 
亜 琢哨岐笠.  

• 頬徳 漆歯飼腿冴  
std::ostream  &money_format_width ( std::ostream  &s,  int  field_width ) 
亜 漆歯飼密 烏改望 雑啄泰笠. 

 

22.3  22.3  22.3  22.3  深騒西貯岐深騒西貯岐深騒西貯岐深騒西貯岐    房痴硝泳房痴硝泳房痴硝泳房痴硝泳((((2222手手手手飼糾飼糾飼糾飼糾密密密密    此胞此胞此胞此胞))))    
 

貝喉紘吸頬 吻械宜 牧密求 識胤岐 観索人祖卜昧嵯 蔚碁蒔済絵管密 房痴育汁昧 丸

泰 飼糾共 烏瞥戴烏 漫値 8.10昧嵯 候 深騒西貯岐 房痴硝泳共 笠擦 雑啄値 候笠. 頬

詰泰 雑啄糊呉忘求 飼糾共 慕育蒔僕庵忘求 躯管冴 殆笠. 塵宜索 Bank共 笠冒昧 竺密

岐 沼牧管望 亜取勘汲 雑啄泰笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    
 

account_balance 
 

別盗 済絵密 育汁昧 翁吻 殆快 巻望 堪仇 紗笠. 
 

deposit 
 

取竺岐 済絵密 育汁昧 巻望 自韻泰笠. 

extend 
 

慕育蒔僕 種苔硝昧 晒 育汁管望 勝亜泰笠. 
 

set_min_balance 
 

済絵昧 丸泰 藷堰哨韻泰泳共 瑳竺泰笠. 
 

statement_summary 
 

育汁密 泳困嵯共 僕紫泰笠. 
 

last_account_no 
 

矩取苦育汁顧琢共 堪仇 紗笠. 
 

withdraw 
 

亜改戴笠群 済絵密 育汁昧嵯 哨韻望 手痴泰笠. 
 

 

塵宜索 Bank密 C++祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#ifndef   CLASS_BANK_SPEC 
#ifndef   CLASS_BANK_SPEC 
#include  <iostream> 
#include  <fstream> 
 

class Bank { 
public: 
     Bank( char [ ] ); 
     ~Bank( ); 
     void extend ( long );                                                    //育汁丁時  
     float account_balance( const int ) const;                   // 事慰      
     float withdraw( const int , const float );                    // 哨韻   
     void deposit( const int, const float );                         // 自韻   
     void statement_balance( const int, const float );         // 衝栽事慰共 瑳竺        
     void statement_summary( std:ostream&, const int ) const; 



 356 

     int last_account_no( ) const;                                      // 矩取苦育汁顧琢   
protected: 
     void read ( Account& data, long pos );                      // 育汁共 墨烏      
     void write( Account& data, long pos );                      // 育汁昧 噺烏   
private: 
     long the_max_customers;                                           // 済絵密 衝丸冴   
     mutable  std::fstream the_customers;                         // 祖卜値硝飼  
    bool the_fs_ok;                                                            // 刑憾 座衣   
}; 
 

#endif 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  fstream沢密 座椋瑚冴 the_customers快 mutable沢忘求 糟擦寄劇求 const座椋腿冴管房 

頬 葵望 瑚威滞冴 殆笠. 飲 峡鳳快 墨烏漆歯躯頬 冴痴寄舗勘 淡凶頬 瑚威寄烏徳畦

頬笠. 頬庵房 account_balance脈 渥房 圃困望 此胞戴快 塵宜索此胞飼昧 丸戴舗 卜

宴座望 糟擦値 紗笠. 

 

22.3.1  22.3.1  22.3.1  22.3.1  雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉        
塵宜索 Bank密 雑啄喉昧嵯 済絵管密 育汁昧 丸泰 育硝曲密 烏瞥烏慕根(image)

望 佼宴戴烏 漫戴舗 2手祖卜望 峡胞泰笠. 塵宜索 Bank密 育匠飼快 2手祖卜望 歩慰 

祖卜人烏共 偉竺戴舗 亜取慰 殆快 育汁蔚冴共 泳困泰笠. 
 

 

#ifndef   CLASS_BANK_IMP 
#define   CLASS_BANK_IMP 
 

Bank::Bank(char vol_name[]) 
{ 
       the_customers.open( vol_name,std:ios::binary | std:ios::in  | std:ios::out ); 
       the_fs_ok  =the_customers.fail( ) ==0; 
       if (!the_fs_ok) 
      { 
          throw std::runtime_error(“Can not open bank accounts file”); 
       } 
       the_customers.seekp( 0L,std:ios::end ); 
       the_max_customers = ( the_customers.tellg( )) / (sizeof(Account)); 
} 
 

 

値硝飼快 歩仇 手 祖卜望 梶快笠.... 
 

 

Bank::~Bank( ) 
{ 
     if  (the_fs_ok) the_customers.close( ); 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 祖卜房 墨烏,噺烏共 漫値嵯 歩餌 岐笠. 

祖卜頬 質受戴取 扮忘群 卯頬 0忘求 躯管別 手笠. 
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検莫甘 extend快 祖卜締昧 晒求蓬 済絵管密 育汁共 勝亜泰笠. 
 

 

void Bank ::extend( long size ) 
{ 
     Account new_account; 
      for ( long pos=0; pos<size; pos++ ) 
      { 
           the_customers.seekp ( (the_max_customers+pos) * sizeof(Account) ); 
           the_customers.write((char*) &new_account, sizeof (Account)); 
        } 
       the_max_customers = the_max_customers+size; 
} 
 

 

頬 育汁管房 座椋腿冴 last_account_no昧 密戴舗 堪仇 取快 育汁顧琢脈 腿溺 券 

育汁密 顧琢管調取 亜取慰 殆笠. 
 

 

int Blank::last_account_no( ) const 
{ 
     return the_max_customers-1; 
} 
 

 

座椋腿冴 account_balance密 雑啄喉昧嵯 腿冴 read快 頬辞昧 佼宴岐 account鰻硝密 

根泉共 墨慰 鰻硝 customer昧 笠擦 烏瞥泰笠. 頬徳 烏瞥烏墳昧 受烏瞥岐 customer鰻硝

昧求 籍佼畦 account_balance亜 泰顧 佼貝舗 手笠. 
 

 

float Bank ::account_balance( const int client ) const 
{       Account customer;                                  // Account密 育硝曲  
        read (customer,client);                             // 佼宴岐 根泉昧 栢噺烏  
        return customer.account_balance( ); 
}   

 

withdraw密 雑啄喉快 芳脈 江拶泰 糊呉望 噺快雁 鰻硝根泉亜 瑚戴劇求 頬庵望 観

索人昧 柾江求 佼宴戴快 遵峡共 手痴泰笠. 検莫甘 write快 観索人昧 鰻硝 customer密 

根泉共 噺快 糊呉忘求 頬 烏改望 冴痴泰笠. 
 

 

float Bank ::withdraw( const int client, const float money ) 
{ 
       Account  customer;                                         // Account密 育硝曲  
        read( customer, client );                                 // 佼宴岐 根泉昧 栢噺烏       
        float  get =  customer. withdraw( money ); 
        write( customer, client );                               // 観索人昧 根泉共 佼宴  
        return  get; 
} 
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座椋腿冴 deposit脈 set_min_balance, statement_summary勘 漁此泰 笠冒密 糊呉忘求 

雑啄岐笠. 
 
 

void Bank ::deposit ( const int client, const float money ) 
{ 
     Account customer;                           // Account密 育硝曲  
      read( customer,client );                   // 佼宴岐 根泉昧 栢噺烏  
      customer.deposit( money ); 
      write( customer,client );                  // 観索人昧 根泉共 佼宴        
} 
 

void Bank::set_min_balance( const int client, const float money ) 
{ 
      Account customer;                              // Account密 育硝曲    
      read( customer, client );                      // 佼宴岐 根泉昧 栢噺烏      
      customer.set_min_balance( money ); 
      write( customer, client );                     // 観索人昧 根泉共 佼宴        
} 
 

void Bank::statement_summary( std:ostream& s, const int client ) const 
{ 
     Account customer;                                   // Account密 育硝曲 
     read( customer, client );                           // 佼宴岐 根泉昧 栢噺烏      
     s << “ Bank statement summary-  ”; 
     s << “  account number  ” << client <<  “ \n  ”; 
     s << “  ”<<  customer.account_balance( ); 
     s << “ on deposit  ”<< “  \n  ”; 
} 
 

 

腿冴 read 脈 write快 観索人祖卜昧 丸泰 雑州蒔僕 睦哨休望 手痴泰笠. 舗烏嵯 畦

州式房 墨烏, 噺烏丸群喉亜 畦飼管密 紘吸取蒔飼共 方育泰笠快庵頬笠. 頬庵房 畦飼管

密 紘吸取蒔飼共 Account鰻硝密 取蒔飼求 穐州沢瑚兆戴舗 孜餌 値偉滞冴 殆笠. 
 

 

void Bank::read( Account& data, long pos ) 
{ 
      char *buf  = ( char* ) &data;                                                         // char沢忘求  
      if( !the_fs_ok ) 
           throw std::runtime_error( “  File not open  ”);                    // 貝喉倣鳳    
      the_customers.seekg( pos * sizeof( Account ) );                            // 漫招共 正三  
      the_customers.read( buf, sizeof(Account));                                   // 墨烏  
      if( the_customers.gcount( ) != sizeof( Account ) ) 
           throw std::runtime_error( “  Failed to read record  ”);        // 墨烏雑族  
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} 
 

void Bank ::write ( Account& data, long pos ) 
{ 
      char buf  = ( char* )  &data;                                                          // char沢忘求  
      if ( ! The_fs_ok ) 
             throw std::runtime_error( “  File not open  ”);                   // 貝喉倣鳳    
      the_customers.seekp( pos * sizeof( Account ) );                            // 漫招共 正三  
      the_customers.write( buf, sizeof( Account ) );                               // 噺烏  
      if( the_customers.gcount( ) != sizeof( Account ) ) 
             throw std :: runtime_error( “  Failed to write record  ”);   // 噺烏雑族  
} 
#endif 
 

 

鰻硝密 烏瞥烏慕根昧 丸泰 墨烏, 噺烏遵峡脈 宴及岐 威慰快 笠冒密 威芳昧躯 卜

別 旺笠. 
 

• 鰻硝亜 取蒔飼管望 槍腿戴取 扮快笠. 

• 墨烏, 噺烏共 手痴戴快 烏泳管密 幹歯糊札頬 琢兆座望 亜手笠. 雑曲求 float

沢密 糟啄房 幹卜戴笠. 

 

22.3.2  22.3.2  22.3.2  22.3.2  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        

芳密 塵宜索管堰 値葛槍腿取救管望 此胞戴舗 雑痴寄快 蔚碁蒔贈求飲欺管房 笠冒

堰 渥笠. 暑顧父 贈求飲欺房 顧琢 0 -5密 6蔚 育汁共 亜取快 房痴望 瑳竺戴慰 5顧 育

汁昧 50.00祖蓬甘共 自韻泰笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
       Bank piggy ( “ piggy.bnk  ”);                             // 吻煮 歯房 房痴  
       piggy.extend( 6L ); 
       int customer = piggy.last_account_no( );               // 矩取苦済絵 
       piggy.deposit( customer, 50.00 ); 
       return 0; 
} 
 

 

憾顧父 贈求飲欺房 矩取苦育汁昧嵯 20祖蓬甘共 哨韻泰笠. 
 

 

int main( ) 
{ 
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       Bank  piggy ( “ piggy.bnk  ”);                         // 吻煮 歯房 房痴  
       float  obtained; 
       int  customer = piggy.last_account_no( ); 
 

        piggy.statement_summary( std :: cout, customer ); 
 

        std::cout << “\n” <<  “  Transaction withdraw 20.00 ”<< “\n”; 
        obtained = piggy.withdraw( customer, 20.00 ); 
        std::cout << “ piggy Bank gives   ”<< obtained << “  \n  ”; 
        piggy.statement_summary( std::cout, customer ); 
        return 0; 
} 
 

 

憾顧父 贈求飲欺密 雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Bank statement summary - account number 5 
50 on deposit 

 

Transaction withdraw 20.00 
piggy Bank gives 20 
Bank statement  summary - account number 5 

30 on deposit 
 

 

蚕顧父 贈求飲欺房 矩取苦育汁昧 殊畦泰笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
      Bank piggy ( “  piggy.bnk  ”);                                       // 吻煮 歯房 房痴  

int  customer = piggy.last_account_no( );                        // 矩取苦済絵                 
piggy.statement_summary( std ::cout, customer  );         // 泳困嵯 

      return 0; 
} 
 

 

蚕顧父 贈求飲欺密 雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Bank statement summary - account number  5 
30 on deposit 
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22.4  22.4  22.4  22.4  飼飼飼飼硝曹亜硝曹亜硝曹亜硝曹亜    
    

• 昏睦飼脈 勝哨飼技 桂遍僕亜?    
    

• 笠冒密庵頬 別祷餌 僕紫希冴 殆快亜?    
 

    

鰻鰻鰻鰻    硝硝硝硝    
    

沢沢沢沢        札札札札    

float  temperature 

 

栽冴式吻況 3飼峡共 亜取快 8蔚 畦飼恩江密 矩葛

墳昧嵯   
 

int  number 
 

8蔚 畦飼恩江密 矩葛墳昧嵯   
 

int  pattern 
 

2手江説族誓忘求  
 

    

22.5  22.5  22.5  22.5  及及及及    察察察察    
    

• 検莫甘 withdraw亜 笠冒密 糊呉昧嵯 雑啄希冴 殆餌 頬 時昧嵯 嵯榊岐  Bank塵
宜索共 笠擦 噺擦倣. 

 

 

float Bank ::withdraw ( const int client, const float money ) 
{ 
        Account  customer; 
        the_customers >> seek( client ) >> customer; 
        float  get = customer.withdraw ( money ); 
        the_customers << seek( client ) << customer; 
        return get; 
} 
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23  欝房 侯此脈 壁房 侯此 

 
頬 時昧嵯快 舗詰 鰻硝管此頬昧 衣鳳岐 烏瞥烏密 舜漆管望 泳冴戴快 糊呉昧 丸戴

舗 嵯榊泰笠. 頬辞 糊呉忘求 衣鳳烏瞥烏共 此胞滞 徳快 鰻硝烏瞥烏密 欝房 侯此

(deep copy)脈 壁房 侯此(shallow copy)亜 手痴岐笠. 鰻硝烏瞥烏密 壁房 侯此共 

峡胞戴群 烏瞥烏共 鞄 改亨蒔忘求 此胞滞冴 殆慰 雑痴擦娃望 橿匠滞冴 殆笠. 頬 遵峡

密 雑啄喉快 葵煮烏圃困飼脈 侯此育匠飼密 笠借竺密共 槍腿泰笠. 

 

23.1  23.1  23.1  23.1  嵯榊飼嵯榊飼嵯榊飼嵯榊飼    
 

飼糾育漆硝昧 丸泰 取蒔飼共 炭壇 嵯榊飼(descriptor)宜慰 泰笠. 飼糾育漆硝共 侯

此滞 徳快 卜孤蒔忘求 飼糾育漆辞喉共 侯此戴取 扮慰 嵯榊飼躯望 侯此泰笠. 飲詰往 

頬詰泰 侯此快 憾 鰻硝亜 渥房 烏瞥烏共 衣鳳戴餌 泰笠. 頬庵房 烏藷共 頬拒快 烏瞥

烏亜 瑚威寄取 扮快 泰 墳辞戴笠. 躯卜 烏瞥烏共 瑚威戴仇群 烏藷共 頬拒快 飼糾育漆

密 侯此共 轡自 手痴戴舗平 泰笠.  

鰻硝管密 烏瞥烏共 糟啄戴快雁嵯 嵯榊飼共 此胞戴舗 雑啄喉共 達堰蒔忘求 育座滞

冴 殆取躯 頬庵房 佼笠 侯慈泰 晋甘共 方育泰笠. 飲詰往 偉堰密 侯慈座房 飲 塵宜索

烏育昧 密値 州衣岐 遺逢貯昧 密戴舗 鰻硝此胞飼昧餌 肴以 手笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 笠冒密 雑曲昧嵯 嵯榊飼峡胞昧 丸戴舗 瑳祁泰笠. 飲詰往 頬丘餌 此栽泰 飼糾僕 威

芳昧快 卜孤蒔忘求 嵯榊飼烏育亜 噺頬取 扮快笠. 
 

此欺顧琢快 飲恐 23-1昧嵯脈 渥頬 顧琢嵯榊飼昧 密値 嵯榊希冴 殆笠.  

 
  people  
      references   item    

        1     42 

 

                           飲恐 23-1. 顧琢嵯榊飼密 糟啄  

 

嵯榊飼 people房 笠冒密 2蔚密 葵望 槍腿戴快 嵯榊貸兄昧 丸泰 取蒔飼頬笠. 
 

• 頬 貸兄昧 丸泰 舜漆泳冴  

• 顧琢密 系峡蒔僕 烏瞥烏  
 

舜漆泳冴共 亜手 嵯榊飼共 此胞戴舗 舗詰 鰻硝管房 渥房 飼糾育漆硝共 衣鳳滞冴 

殆笠. 雑曲求 笠冒密 晋甘昧嵯  
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Number  people, computing; 
 

computing = 42; 
people = computing; 
 

 

顧琢 42密 烏瞥烏快 憾 鰻硝 people堰 computing此頬昧 衣鳳岐笠.  

    芳密 晋甘共 雑痴泰竪 people堰 computing望 漫泰 深騒西貝喉烏瞥烏共 飲恐 23-2

昧嵯 佼舗 紗笠. 

 

        computing 

       reference   item   

         2     42 

 

      people  

 

飲恐 23-2. 渥房 烏瞥烏共 衣鳳戴快 憾 鰻硝  
 

    頬庵房 烏瞥岐 鰻硝亜 刃 威芳 烏瞥烏共 根葛壇 者頬慰 雑痴擦娃望 橿匠戴餌 泰

笠. 飲丘取躯 舗詰蔚密 瑚冴亜 渥房 飼糾育鋪望 舜漆滞冴 殆忘劇求 塵宜索 Number昧 
丸泰  晋甘共 歯座滞 徳 煮密値平 泰笠.  
 

    塵宜索 Number昧 丸泰 晋甘共 歯座滞  徳 慰仇滞 烏候貸兄管房 笠冒堰 渥笠.  
 

• 飼糾貸兄侯此昧快 憾蔚密 沢泉亜 殆笠. 

o 欝房 侯此 - 貸兄昧 丸泰 烏瞥烏亜 系峡蒔忘求 借侯岐笠.  

o 壁房 侯此 - 渥房 系峡蒔烏瞥烏侯此共 衣鳳戴快 2蔚 託房 飲頬根密 鰻

硝管望 取蒔戴烏 漫値 舜漆泳冴躯頬 主亜岐笠. 

• 葵煮烏圃困飼快 笠借竺密寄舗平 泰笠. 

瑚冴亜 栢噺烏希 徳 飲密 頬辞 貝胞管望 返堀快 糊呉忘求 硝泳共 笠擦 値糊擦

唇 煮別平 泰笠. 

• 侯此育匠飼亜 州衣寄舗平 泰笠.  

頬庵房 腿冴昧 葵望 何烏快庵堰 渥房 雰擦蒔僕 葵煮烏管望 畷峡 遵峡戴烏 漫

値嵯頬笠. 侯此育匠飼快 笠冒密 根泉昧嵯 琢哨岐笠. 

o 祖宜検西快 葵忘求 何以 手笠. 

    侯此育匠飼快 祖宜検西密 雑取葵望 藷烏貯戴快雁 此胞岐笠. 

o 腿冴管房 札望 堪仇 紗笠. 

 侯此育匠飼快 札望 堪仇 煮快 鰻硝密 恐擦育硝曲求 瑚兆戴快雁 此胞岐笠. 

• 塵宜索 Number密 値硝飼快 舜漆泳冴亜 1卜 徳昧躯 烏瞥烏共 値糊滞冴 殆笠. 
 

頬 遵峡快 吻況密 color及偉兄汲望 佼群嵯 瑳祁戴烏求 泰笠. 

• 葵煮烏  
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藷烏兄汲藷烏兄汲藷烏兄汲藷烏兄汲    

    

壁房壁房壁房壁房    侯此侯此侯此侯此    
copy = colours; 

 

欝房欝房欝房欝房    侯此侯此侯此侯此    
copy = colours;    

 

colours 
            1   
 

 

 

colours 
            2 
copy 

 

colours                   copy 
            1                           1 
 

  

• 渥烏 
 

    

欝房欝房欝房欝房    渥烏渥烏渥烏渥烏    
copy == colours; 

    

壁房壁房壁房壁房    渥烏渥烏渥烏渥烏    
copy == colours;    

 

colours 
            2 
copy 

 

colours                   copy 
            1                           1 
 

 

23.2  23.2  23.2  23.2  欝房欝房欝房欝房    侯此脈侯此脈侯此脈侯此脈    壁房壁房壁房壁房    侯此共侯此共侯此共侯此共    冴痴戴快冴痴戴快冴痴戴快冴痴戴快    塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
 

    候佼烏塵宜索 RC快 別盗 C++密 沢頬往 塵宜索昧 丸戴舗 欝房 侯此脈 壁房 侯此

共 冴痴戴快 舜漆泳冴烏育共 雑啄泰笠. 雑曲求 笠冒密 査蔑 
 

 

typedef  RC <double> Real; 
Real  number1, number2; 
 

 

房 double沢鰻硝密 舜漆泳冴嵯榊飼求嵯 Real望 竺密泰笠. 祖宜検西貯岐 RC沢昧 飲密 

雑州祖宜検西(頬威芳快 double)沢密 鰻硝共 何以 煮快 瑚兆腿冴共 竺密腿忘求柏 

number1堰 number2快 卜孤蒔僕 糊呉丸求 困冴札昧嵯 此胞希冴 殆笠.  

    頬 烏育快 渥房 沢密 駆房 育硝曲管頬 渥房 葵望 亜殊 徳 此胞希冴 殆笠. 雑曲求 

別盗 案群密 伊飼式華頬快 笠冒密 舜漆泳冴 long double求嵯 嵯榊希冴 殆笠. 
 

 

typedef  RC <long double> Real; 
 

void main() 
{ 
   const int  SIZE = 10; 
   Real  heights[SIZE][SIZE]; 
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   for( int i=0; i<SIZE; i++ ) 
      for( int j=0; j<SIZE; j++ ) 
         heights[i][j] = Real(0.0); 
 

   return 0; 
} 
 

 

    芳昧嵯脈 渥頬 刑看 葵頬 0卜 徳快 華頬密 SIZE * SIZE取蒔飼管望 亜取快 long 
double葵 0.0密 戴往密 系峡蒔育硝曲躯頬 殆笠.  

    塵宜索 RC密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠.  
 
 

#ifndef  CLASS_REFERENCE_COUNT_SPEC 
#define  CLASS_REFERENCE_COUNT_SPEC 
 

template <class Type> 
class RC { 
public: 
   RC(); 
   RC( const Type ); 
   RC( const RC<Type>& );                                         // 侯此育匠飼  
   ~RC();                                                                        // 値硝飼  
 

   RC& operator = ( const RC<Type>& );                  // 壁房 侯此 
   RC& operator<<= ( const RC<Type>& );              // 欝房 侯此 
   operator Type&( ) const;                                         // 瑚兆圃困飼  
   void describe( ) const;                                               // 貸兄望 嵯榊  
protected: 
   Type& stored( ) const;                                               // 貝胞  
   int rdfs( ) const;                                                         // 舜漆嫡冴  
   void change( Type );                                                  // 瑚威  
   void spilt( );                                            // 亜僑烏(泰蔚 鰻硝共 憾蔚求 亜僑烏) 
   void release_storage( );                                             // 貸兄密 烏瞥烏共 堪仇 紗笠 
   void fail( const char[ ] ) const;                                // 槍烏 
private: 
   struct  Desc_RC { 
      Type  item;                                                              // 烏瞥岐 飼糾鰻硝  
      int  references;                                                        // 鰻硝昧 丸泰 舜漆  
   }; 
   Desc_RC  *the_p_desc;                                            // 顧琢嵯榊飼密 取蒔飼  
}; 
#endif 
 

 

    RC昧 丸泰 祖宜検西亜 返快 育匠飼快 飲 塵宜索昧 丸泰 祖宜検西貯岐 沢忘求嵯 

峡胞岐 沢密 竺密寄取 扮房 育硝曲嵯榊飼共 循漆泰笠. 躯卜 頬庵頬 塵宜索貸兄頬群 

葵藷烏貯共 漫値 琢哨希冴 殆快 祖宜検西亜 返快 育匠飼共 亜雫平 泰笠.  
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#ifndef  CLASS_REFERENCE_COUNT_IMP 
#define  CLASS_REFERENCE_COUNT_IMP 
 

#include <string> 
#include <strstream> 
#include <stdexcept> 
 

template <class Type> 
RC<Type>::RC() 
{ 
   // 威慰  

   // 頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠 

   // 雑族戴快 威芳 曲沫 bad_alloc亜 貝佼貝手笠 
 

   the_p_desc = new  Desc_RC[1]; 
 

   the_p_desc->references = 1; 
} 
 

 

    笠冒密 育匠飼快 祖宜検西貯岐 沢密 育硝曲共 飼烏密 祖宜検西求 亜取快雁 頬庵

房 嵯榊飼共 藷烏貯戴快雁 此胞岐笠. 
 

 

template <class Type> 
RC<Type> ::RC( const Type value ) 
{ 
  // 威慰  

  // 頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠  

  // 雑族戴快 威芳 曲沫 bad_alloc亜 貝佼貝 手笠 
   
   the_p_desc = new Desc_RC[1]; 
 

   the_p_desc->item = value; 
   the_p_desc->references = 1; 
} 
 

 

    値硝飼快 舜漆泳冴亜 1頬宜群 烏瞥烏共 値糊戴烏躯 戴快 腿冴 release_storage共 琢

哨泰笠.  
 

 

template <class Type> 
RC<Type>::~RC( ) 
{ 
   release_storage(); 
} 
 

 

    侯此育匠飼快 雰擦蒔僕 葵煮烏亜 殆望 徳 琢哨岐笠. 雑曲求 雑州祖宜検西亜 葵昧 

密値 何以 殊 徳 侯此育匠飼亜 琢哨岐笠. 飲 兄蒔鰻硝亜 藷烏貯寄取 扮幣笠群 飲 鰻

硝昧 丸泰 烏瞥烏勘 値糊寄取 扮快笠. 取蒔飼快 頬欠 滞葛寄慰 舜漆嫡冴快 頬 鰻硝密 

恐擦舜漆共 孤慕戴舗 戴往 主亜岐笠.  
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template <class Type> 
RC<Type>::RC ( const RC<Type>& copy ) 
{ 
   the_p_desc = copy.the_p_desc;              // 嵯榊飼密 取蒔飼共 侯此  
   (the_p_desc->references) ++;                 // 舜漆共 主亜 
} 
 

 

    笠借竺密圃困飼 =(壁房 侯此昧 此胞岐笠.)快 椋順鰻硝密 舜漆泳冴共 主亜擦尽慰 

兄蒔鰻硝昧 丸泰 別盗 兄蒔烏瞥烏共 値糊戴薫 飲徳 飲 取蒔飼共 嵯榊飼求喉西 兄蒔嵯

榊飼昧求 取蒔飼求 葵煮烏泰笠. 
 

 

template <class Type> 
RC<Type>& RC<Type>::operator= ( const RC<Type>& from ) 
{ 
   if ( the_p_desc !=from.the_p_desc )               // a=a亜 吻械笠 
   { 
      (from.the_p_desc->references) ++;             // RC侯此 
      release_storage();                                        // 夷庶 蛤 RC 
      the_p_desc = from.the_p_desc;                   // 侯此共 手痴  
   } 
   return *this; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬詰泰 圃困管密 阪嵯快 此胞飼亜 吻況脈 渥頬 隼冴 殆忘劇求 借方戴笠. 

             object = object;// 兄蒔堰 椋順房 渥房 貸兄頬笠. 
  

    笠借竺密圃困飼 <<=(欝房 侯此昧 此胞岐笠.)快 鰻硝烏瞥烏密 晒求蓬 育硝曲共 躯

管薫 舗烏昧 椋順鰻硝共 葵煮烏泰笠. 兄蒔鰻硝密 舜漆泳冴快 姶栽戴薫 飲密 取蒔飼快 

晒求蓬 鰻硝嵯榊飼密 取蒔飼昧 密値 栢噺烏岐笠. 
 

 

template <class Type> 
RC<Type>& RC<Type>::operator <<= ( const RC<Type>& from )  //欝房 侯此       
{ 
   Desc_RC *p_desc; 
 

  //威慰  

  //頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠 

  //雑族戴快 威芳 曲沫 bad_alloc亜 辞祖岐笠 
 

   p_desc = new Desc_RC[1]; 
 

   p_desc->item = from.the_p_desc->item;            
   p_desc->references = 1;       
   release_storage();                         // 兄蒔鰻硝密 烏瞥烏共 値糊泰笠 
   the_p_desc = p_desc;                   //兄蒔鰻硝共 瑳竺 
   return  *this; 
} 
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笠冒密 蚕 座椋腿冴管房 嵯榊飼墳密 育座方栽管昧 識胤戴快雁 峡胞岐笠. 頬詰泰 

冴呉忘求 RC塵宜索密 祖散塵宜索亜 飲密 江衣蔚喉飼糾座椋管昧 識胤滞冴 殆笠.  
 

 

template <class Type> 
Type& RC<Type>::stored() const 
{ 
   return the_p_desc->item;                                                    // 烏瞥岐 貸兄  
} 
template <class Type> 
int RC<Type>::refs() const 
{ 
   return the_p_desc->references;                                            // 舜漆嫡冴  
} 
template <class Type> 
void RC<Type>::change( Type new_value ) 
{ 
   the_p_desc->item = new_value;                                          // 貸兄望 瑚威 
} 
 

 

佼琢喉座椋腿冴 split快 舜漆泳冴貸兄望 2蔚密 蔚碁蒔僕 鰻硝管求 亜僑烏 漫値嵯 

此胞岐笠. 泰蔚鰻硝快 飲 鰻硝昧 丸泰 舜漆共 1顧躯 戴薫 飲股密 鰻硝管房 飲 鰻硝昧 

丸泰 舜漆共 1顧頬根 泰笠. 

頬庵房 飲 鰻硝昧 丸泰 舜漆共 2顧頬根戴快 鰻硝昧 丸戴舗 瑚頬飼座椋腿冴共 雑

啄滞 徳 此胞岐笠.  
 

 

template  <class Type> 
void  RC<Type>::split() 
{ 
    if  (refs( ) >=2 ) 
   { 
      Desc_RC  *p_desc; 
 

      // 威慰  
      // 頬庵房 烏瞥烏喉疾忘求 雑族滞冴 殆笠 
      // 雑族戴快 威芳 曲沫 bad_alloc亜 辞祖岐笠 
 

      p_desc = new Desc_RC[1]; 
      p_desc-> item = the_p_desc->item;                // 欝房 侯此  
      p_desc-> references = 1;                            
      the_p_desc-> references --;                             // 舜漆嫡冴共 戴往 姶栽  
      the_p_desc = p_desc;                                     // 泰顧 舜漆  
    } 
} 
 

 

座椋腿冴 release_storage快 鰻硝密 舜漆泳冴共 姶栽擦尽薫 飲庵頬 0頬 寄快 威芳

昧快 飲 鰻硝密 烏瞥烏共 系峡蒔忘求 値糊泰笠.  
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template <class Type> 
void  RC<Type>::release_storage( ) 
{ 
    if ( -- (the_p_desc->references) == 0 ) { 
        delete[ ] the_p_desc;                                   // 飲密 嵯榊飼  
    } 
} 
 

 

座椋腿冴 fail房 曲沫 runtime_error共 庫散擦訊笠. 
 

 

template <class Type> 
void RC<Type>::fail( const  char message[] ) const 
{ 
     char storage[120];                                                   // 籍佼畦 
     ostrstream text (storage,120);                                  // 淡凶忘求  
     text<<”RC:”<<message<<’\0’;                               
     throw std::runtime_error( std::string(storage) );      // 曲沫  
} 
 

 

瑚兆圃困飼快 烏瞥岐 鰻硝育硝曲密 舜漆共 堪仇 紗笠. 舜漆快 烏瞥岐 鰻硝亜 瑚

威希冴 殆勘汲 堪仇 手笠. 
 

 

template <class Type> 
RC<Type>::operator Type& () const 
{ 
    return the_p_desc->item;                     // 烏瞥岐 貸兄  
} 
#endif 
 

    

23.3  23.3  23.3  23.3  峡峡峡峡胞雑曲胞雑曲胞雑曲胞雑曲    
 

笠冒密 贈求飲欺房 此堰脈 紘密 焚冴共 烏瞥戴快 抱胤冴密 舜漆泳冴共 峡胞泰笠. 

頬 贈求飲欺昧嵯 倖冴 殆快庵遵却 Int快 晋甘歯座飼亜 《倖冴 返快》 舜漆泳冴頬笠. 
 

 

 typedef  RC<int> Int; 
 

int main( ) 
{ 
    int total_fruit =0, apples=20, pears=30; 
    std::cout<<  “total_fruit = apples + pears”<< “\n”; 
    total_fruit = apples + pears; 
    std::cout <<  “total_fruit = ”<< ( int ) total_fruit; 
    std::cout<<  “apples = ”      << ( int ) apples; 
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    std::cout<<  “pears = ”        << ( int ) pears <<  “\n”; 
    return 0; 
} 
 

 

芳密 贈求飲欺望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 晋甘亜 偏別 手笠.  
 

 

total_fruit = 50  apples = 20  pears = 30 
 

 

total_fruit = apple + pears; 密 曹亜昧嵯快 笠冒密 圃困管頬 手痴岐笠. 
 

                  apples + pears; 
• int共 何以 煮快 apples脈 pears昧 蒔胞岐 塵宜索 RC密 瑚兆圃困飼  

o apples快 int求嵯 20望 何以 紗笠.  

o 紘快 int求嵯 30望 何以 紗笠. 

鞄戴烏圃困飼 ‘ +’(糟紗C++抱胤冴圃困飼)快 50望 何以 紗笠.   

  total_fruit = 50(20+30密 偉堰) 

• 育匠飼 RC<int> (50)房 
恐擦烏瞥烏共 何以 紗笠.  

葵煮烏圃困飼 ‘=’快 恐擦烏瞥烏共 紗笠.  

o total_fruit昧 丸戴舗 腿冴 release_storage共 琢哨泰笠.  

o 鰻硝取蒔飼密 葵煮烏共 手痴泰笠.  

*this共 堪仇 紗笠. 

 恐擦烏瞥烏(apples+pears密 偉堰)快 鳳達午漫股忘求 吾別 旺笠.  
• ~RC <int> () 
飲詰往 舜漆泳冴亜 0頬 吻械劇求 50昧 丸泰 烏瞥烏共 値糊戴取 恵泰笠. 

 

煮密煮密煮密煮密: 困冴蒔圃困房 娃橿戴取躯 雑痴寄快 晋甘橘房 根葛壇 駆笠. 芳昧嵯 候 晋甘威求共 

者頬烏 漫値 葵煮烏密 辞畦貯共 峡胞泰笠. 雑曲求 腿冴 RC& operator = (const 
Type&);共 管冴 殆笠. 

 

23.4  23.4  23.4  23.4  鰻硝鰻硝鰻硝鰻硝昧昧昧昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    葵煮烏糊取葵煮烏糊取葵煮烏糊取葵煮烏糊取 
 

塵宜索密 江衣蔚喉 託房 佼琢喉座椋管昧 丸泰 笠借竺密圃困飼 =脈 侯此育匠飼共 

竺密戴舗 鰻硝此胞飼亜 塵宜索昧嵯 鰻硝共 侯此戴快庵望 糊取泰笠. 糖泰 深祖卜滞 徳 

塵宜索此胞飼亜 圃困望 倖冴 返笠快 倣鳳籍佼畦望 貝佼劾笠. 雑曲求 5.3.1昧 嵯榊岐 

塵宜索 Account快 笠冒堰 渥頬 竺密希冴 殆笠. 
 

 

#ifndef  CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#define  CLASS_ACCOUNT_SPEC 
 

class Account { 
public: 
   Account( const float=0.00, const float=0.00 ); 
   ~Account(); 
   float  account_balance() const;                      // 事慰共 堪仇 紗笠                         
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   float  withdraw( const float );                       // 育汁昧嵯 哨韻 

   void  deposit( const float );                           // 育汁昧 自韻 

   void  set_min_balance( const float );           // 衝栽事慰共 瑳竺 
protected: 
   Account( Account& );                                    // 侯此育匠飼 

   Account& operator = ( Account );               // 葵煮烏  
private: 
   struct Account_data;                                   // 恐擦査蔑 

   Account_data*  the_storage:                        // 鰻硝昧 丸泰 烏瞥烏密 取蒔飼 
}; 
 

#endif 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 葵煮烏脈 侯此育匠飼密 雑啄喉快 浩 幹歯望 冴痴泰笠. 
 

    晒求 竺密岐 塵宜索 Account共 此胞戴舗 房痴育汁墳密 巻望 侯此戴快 吻況密 竺

丁招 恵泰 晋甘快 深祖卜擦昧 糊取岐笠. 
 

 

int  main() 
{ 
   Account  mike, corinna; 
   mike.deposit( 100.00 ); 
   corinna = mike;                                  // 深祖卜滞 徳 倣鳳籍佼畦頬 庫散岐笠  
   return 0; 
} 
 

 

23.5  23.5  23.5  23.5  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• 鰻硝密 欝房 侯此脈 壁房 侯此此頬昧快 別盗 俊頬亜 殆快亜? 

• 鰻硝密 欝房 江遺脈 壁房 江遺此頬昧快 別盗 俊頬亜 殆快亜? 

• 鰻硝密 壁房 侯此共 蔑州 此胞滞 徳 畦州亜 散烏快亜? 

• 鰻硝密 欝房 侯此共 蔑州 此胞滞 徳 畦州亜 散烏快亜? 

 

23.6  23.6  23.6  23.6  及及及及    察察察察    
 

• 塵宜索 Person_RC 
8.13昧嵯 嵯榊岐 塵宜索 Person昧 舜漆泳冴共 雑啄戴快 塵宜索 Person_RC共 雑

啄戴擦倣. 頬 晒求蓬 塵宜索密 此胞飼快 欝房 侯此脈 壁房 侯此亜 手痴寄快庵

望 型宜平 泰笠. 

• 塵宜索 Vector 
塵宜索密 育硝曲亜 竺丁壇 侯此希冴 殆勘汲 20.2昧嵯 候 塵宜索 Vector共 笠擦 

雑啄値 佼宜. 
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24  取蒔飼脈 午胞焚慰峡翰 

 
頬 時昧嵯快 糟紗候佼烏嵯慰墳密 焚慰峡翰雑啄昧 此胞寄快 取蒔飼管密 峡胞呉昧 

丸戴舗 嵯榊泰笠. STL(standard Templete Library: 糟紗候佼烏嵯慰)房 飼糾共 漆歯戴慰 

遵峡戴快 糟紗糊呉望 竺密戴薫 刑看 ANSI C++深祖卜詰管昧嵯 峡胞滞冴 殆笠. 

 

24.1  24.1  24.1  24.1  午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    
    

兵忘求 嵯榊戴餌 希 午胞焚慰峡翰(generic algorithm)管房 STL(糟紗候佼烏嵯慰)墳

昧 管別 殆笠. 鳳胞泰 腿冴管頬 管別 殆快 頬 嵯慰快 烏瞥烏琢哨頬 取蒔飼漫煮求 寄

舗 殆笠. 飲 峡鳳快 STL密 焚慰峡翰管頬 塵宜索密 育硝曲之躯吻械宜 貝時岐 沢密 育硝

曲共 亜取慰 歯辺滞冴 殆餌 戴烏 漫値嵯頬笠. 
飲峡慰 STL房 烏瞥岐 貸兄管密 宴峡共 孜餌 値煮快 別盗 午漫密 胞烏管望 雑啄

泰笠. STL密 育漆昧 丸戴舗嵯快 25時昧嵯 育硝蒔忘求 嵯榊泰笠. STL房 椋況 担響説 

続条甘(Hewlett-Packard :HP)嫡此昧嵯 瑳泳戴菩快雁 僕西碍説根昧嵯 桂糾求 峡胞滞冴 

殆笠. 

C++密 ANSI糟紗昧嵯快 頬詰泰 午胞焚慰峡翰管頬 頬凶衣娃 std墳昧嵯 雑啄岐笠. 

丸鋪頬凶衣娃望 煮別 倣鳳共 庫散滞冴 殆快 取救 using namespace std;共 此胞戴快

庵佼笠快 鳳達午漫値偉圃困飼共 峡胞戴群 券 焚慰峡翰望 佼烏滞冴 殆忘劇求 頬凶衣娃 

std昧嵯 焚慰峡翰望 蔚碁蒔忘求 査浅滞冴 殆笠. 沓峡喉祖卜 <algorithm>昧快 頬詰泰 

午胞焚慰峡翰管頬 管別 殆笠.   

    

24242424.2  .2  .2  .2  午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    copycopycopycopy    
 

飼糾共 泰 漫招昧嵯 笠競 漫招求 侯此戴快 午胞焚慰峡翰房 笠冒密 候佼烏腿冴 

copy昧 密戴舗 雑啄岐笠.  
 

 

template <class I_It, class O_It> 
O_It copy(  I_It first, I_It last, O_It too ) 
{ 
  while ( first !=last )  *too ++ = *first ++; 
  return too; 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 糟紗嵯慰喉垢忘求嵯 頬凶衣娃 std昧嵯 雑啄岐笠.  
 

焚慰峡翰望 雑啄滞 徳 候佼烏腿冴 copy密 祖宜検西管房 笠冒堰 渥笠. 
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祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

 first 
 

侯此寄舗平 滞 種苔密 暑顧父 方栽昧 丸泰 睦休取蒔飼  
 

 last 
 

侯此寄舗平 滞 種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽昧 丸泰 睦休取蒔飼 
 

 too 
 

飼糾亜 頬幹寄舗 哀 育鋪昧 丸泰 哨休取蒔飼   
 

煮密煮密煮密煮密: 侯此寄舗平 滞 烏瞥救鋪望 取蒔戴烏 漫値 峡胞寄快 取蒔飼孤侯飼(pointer iterator)

快 暑顧父 方栽脈 兵忘求 侯此寄舗平 滞 烏瞥救鋪密 笠冒方栽共 取蒔泰笠.  

 
24.2.1  24.2.1  24.2.1  24.2.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
芳密 午胞焚慰峡翰 copy共 峡胞戴舗 抱胤冴紘吸 numbers密 方栽管望 抱胤冴紘吸  

copy_of昧求 侯此戴快 晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

# include <algorithm> 
 

int main() 
{ 
  int  number[] = { 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 }; 
  const int  BEGIN = 0;                                                 // 初冴   
  const int  SIZE = sizeof (number) / sizeof (int);        // 方栽管頬 返笠 
  const int  END = SIZE;                                               // 初冴 
 

  int  copy_of[SIZE]; 
 

  std::copy ( &number[BEGIN]), &number[END], &copy_of[0] ); 
 

  return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: &numbers[BEGIN]房 侯此寄舗平 滞 種苔密 擦歯望 亜峡尽快 取蒔飼共 堪仇 紗笠. 

      &numbers[END]快 侯此寄快 種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽昧 丸泰 取蒔飼共 堪仇 

紗笠.  

      焚慰峡翰管房 沓峡喉祖卜 <algorithm>昧 槍腿寄舗 殆笠.  

    

24.3  24.3  24.3  24.3  午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    for_eachfor_eachfor_eachfor_each    
 

    候佼烏腿冴 for_each快 種苔密 券 方栽昧 別盗 腿冴共 蒔胞泰笠. 候佼烏腿冴 

for_each密 祖宜検西管房 笠冒堰 渥笠.  
 

    

祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

first 
 

種苔密 擦歯漫招昧 丸泰 睦休取蒔飼  
 

last 
 

種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽昧 丸泰 睦休取蒔飼  

f 
 

first喉西 last-1調取密 午漫墳密 券 方栽昧 蒔胞滞 腿冴求嵯 

飲庵房  void  f  ( Type& )宜慰  嵯榊岐笠. 
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候佼烏腿冴 for_each密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

template <class IO_It, class Unary_function> 
Unary_function for_each( IO_It  first,  IO_It  last,  Unary_function  f ) 
{ 
  while ( first != last )                             // 券 方栽昧 丸値  
  { 
     f( *first ++ );                                     // 券 方栽昧 腿冴 f共 蒔胞 
  } 
  return  f; 
} 
 

 
24.3.1  24.3.1  24.3.1  24.3.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
芳密 焚慰峡翰 for_each共 峡胞戴舗 抱胤冴紘吸 numbers昧 管別 殆快 券蔚 方

栽管密 貝胞望 僕紫戴快 晋甘快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

# include <algorithm> 
void print_int ( int& val ) 
{ 
    std::cout << val <<“ ”; 
} 
 

int main( ) 
{ 
     int number[] = { 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 }; 
     const int  BEGIN = 0;                                                         // 初冴  
     const int  SIZE = sizeof (numbers) / sizeof (int);               // 方栽管頬 返笠 
     const int  END = SIZE;                                                      // 初冴  
  
     std::for_each( &numbers[BEGIN]), &numbers[END], print_int ); 
     std::cout <<“ \n”; 
     return 0; 
} 
 

 

焚寓快 沓峡喉祖卜望 槍腿擦唇 深祖卜戴群 飲 偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

10  9  8  7   6  5  4  3  2  1 
 

    

24.3.2  24.3.2  24.3.2  24.3.2  腿冴鰻硝腿冴鰻硝腿冴鰻硝腿冴鰻硝((((午胞午胞午胞午胞僕紫共僕紫共僕紫共僕紫共    雑啄戴烏雑啄戴烏雑啄戴烏雑啄戴烏) ) ) )     
芳昧嵯 候 糊呉密 州泰座房 僕紫希 蔚蔚密 飼糾沢昧 値葛泰 腿冴 print密 育硝曲

亜 殆別平 泰笠快庵頬笠. 芳密 雑曲昧嵯 腿冴 print_int快 抱胤冴葵躯望 僕紫泰笠.  

腿冴鰻硝快 腿冴琢哨圃困飼共 笠借竺密戴快 塵宜索密 育硝曲頬笠. 凍宜嵯 腿冴鰻

硝快 卜孤蒔忘求 腿冴遵却 此胞岐笠. 雑曲求 print亜 腿冴鰻硝宜群 print( )快 飲 腿冴烏
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改望 雑啄戴快 検莫甘．operator( )共 琢哨泰笠. 腿冴鰻硝共 亜取快 塵宜索快 午胞塵宜索

求 希冴 殆忘劇求 値葛腿冴鰻硝密 育硝曲快 育硝曲州擦(instantiation)寄舗 値葛飼糾沢

望 遵峡戴舗平 泰笠. 笠冒密庵房 沢 Type密 僕冴共 僕紫戴快 腿冴鰻硝 print<Type>()頬笠.  
 

 

template <class Arg1, class Result> 
class unary_function 
{ 
public: 
     typedef Arg1  first_arg_type; 
     typedef Result result_type; 
}; 
 
template <class Type> 
class print : unary_function<Type, void> 
{ 
public: 
     void operator ( ) (const  Type& x) const  
     { 
         std::cout <<x << “ ”; 
     } 
}; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索 unary_function房 刑看 腿冴鰻硝管望 漫泰 卜孤烏藷塵宜索求 峡胞岐笠. 

雪壇 塵宜索快 腿冴鰻硝墳昧嵯 此胞岐 沢管求 頬凶 取別 手笠.  
 

抱胤冴紘吸 numbers密 貝胞望 僕紫戴烏 漫値 此胞岐 腿冴鰻硝 print<int>()快 

笠冒堰 渥笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
     int  number[] = { 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 }; 
     const int  BEGIN = 0;                                                      // 初冴  
     const int  SIZE     = sizeof(numbers) / sizeof(int);          // 方栽管頬 返笠 
     const int  END     = SIZE;                                                // 初冴  
   

     std::for_each( &number[BEGIN], &numbers[END], print<int>( ) ); 
     std::cout <<”\n”; 
     return  0; 
} 
 

                    

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索根冴 print<int>()快 午胞塵宜索  print<int>密 育硝曲頬笠. 

 

24.3.3  24.3.3  24.3.3  24.3.3  腿冴鰻硝密腿冴鰻硝密腿冴鰻硝密腿冴鰻硝密    歯胞歯胞歯胞歯胞糊呉糊呉糊呉糊呉        
午胞焚慰峡翰 for_each昧嵯 蚕顧父 祖宜検西快 種苔密 券 方栽昧 蒔胞寄快 腿冴

求 峡胞岐笠.    
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    琢哨  
 

          for_each(&numbers[START], &number[END], print<int>( ) ); 
 

昧嵯 蚕顧父 雑州祖宜検西 print<int>( )快 午胞塵宜索 print密 育硝曲僕雁 頬庵房 種

苔密 券 方栽昧 蒔胞岐笠. 焚慰峡翰 for_each(24.3望 佼擦倣.)昧嵯 腿冴共 琢哨戴快 

痴房 
 

          f(*first++); 
 

僕雁 頬庵房   
 

           instance_of_print( *first++ ); 
 

求  深祖卜寄薫  笠冒堰  渥頬  雑啄岐笠. 
 

           instance_of_print.operator ( )  ( *first++ ); 
 

                煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 塵宜索 print亜 腿冴琢哨圃困飼 ()共 笠借竺密戴菩烏徳畦頬笠. 

 
24.4  24.4  24.4  24.4  竺吸竺吸竺吸竺吸呉呉呉呉    

    

卜喉 亜時 橿阪泰 竺吸(sort)焚慰峡翰管房 虻送竺吸昧 烏藷戴慰 殆笠. 燭取快 阪

嵯共 亜取快 虻送竺吸昧嵯快 貸兄管密 秤頬 及歳蒔忘求 嵯求 江遺寄薫 足方戴笠群 竺

丁壇 燭取快 阪嵯求 竺巻岐笠. 頬 遵峡密 偉堰快 鞄 刃 貸兄管房 兄汲密 締昧求 頬幹

戴快庵頬笠. 兄汲望 籍堰戴快 遵峡快 彊識泰 貸兄管望 遺硝戴群嵯 兄汲墳昧 殆快 刑

看 腿冴管頬 竺丁泰 阪嵯求 菓卜 徳調取 孤侯岐笠. 雑曲求 笠冒兄汲密 冴飼管房 燭取

快 阪嵯求 垢漁岐笠.  
 

20 10 17 18 15 11 
                    

虻送竺吸密 暑顧父 籍堰快 彊識泰 冴飼管密 秤望 江遺戴慰 券秤望 燭取快 阪嵯求 

竺巻泰笠. 頬庵房 吻況密 飲恐 24-1昧嵯 瑳祁岐笠. 

 

 

 

 

         飲恐 24-1. 虻送竺吸密 暑顧父 籍堰  
 

券顧 冴飼兄汲望 籍堰滞 徳矩笠 佼笠 刃 冴飼管望 兄汲密 締糊逮忘求 頬幹擦尽慰 

佼笠 歯房 冴飼管望 擦歯糊逮忘求 頬幹擦訊笠. 頬徳 兄汲墳密 勝亜蒔僕 佼笠 刃 冴飼

躯頬 竺丁泰 漫招昧 菓頬餌 岐笠. 冴飼兄汲密 座堰蒔僕 籍堰偉堰快 吻況密 糟昧嵯 瑳

祁岐笠.  
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冴兄汲冴兄汲冴兄汲冴兄汲    
    

    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

 

20 10 17 18 15 11 
 

藷烏兄汲 

 

10 17 18 15 11 20  暑顧父求 兄汲望 籍堰泰竪 

 

10 17 15 11 18 20  
憾顧父求 兄汲望 籍堰泰竪 

 

10 15 11 17 18 20  蚕顧父求 兄汲望 籍堰泰竪 

 

10 11 15 17 18 20  
碍顧父求 兄汲望 籍堰泰竪 

 

頬 遵峡快 兄汲望 泰顧 籍堰戴舗 飼峡遺硝亜 卜別 往取 扮望 徳調取 孤侯岐笠. 4

顧父 籍堰竪 兄汲密 笠冒籍堰昧嵯快 飼峡遺硝亜 卜別 往取 扮望庵頬笠. 頬庵房 兄汲

頬 燭取快 阪嵯求 竺吸寄菩笠快庵望 密欠泰笠. 

 

 24.4.1  24.4.1  24.4.1  24.4.1     達亨達亨達亨達亨        
    頬詰泰 虻送竺吸密 瑚芝房 達亨蒔頬取 恵泰 焚慰峡翰頬薫 飲 威芳昧快 燭取快 阪

嵯求 飼糾共 受竺巻戴烏 漫戴舗 兄汲望 n顧 籍堰値平 泰笠. 舗烏嵯 n房 兄汲密 人烏

頬笠. 券 籍堰矩笠 n-p顧密 江遺亜 卜別 往快雁 舗烏嵯 p快 籍堰冴頬笠.  

刃 O糟札房 焚慰峡翰密 胤此蒔僕 俊冴(order)共 煮烏 漫値 峡胞寄快雁 瑚威岐 

虻送竺吸昧 丸戴舗 俊冴(江遺嫡冴)快 丸菊 O(n2)頬笠. 飼糾密 橘頬 歯望 徳快 頬庵頬 

畦州求 寄取 扮取躯 n頬 塵 徳快 江遺嫡冴亜 券芳 駆吻 取薫 頬求 戴舗 飼糾共 竺吸

戴快雁 鮎峡快 擦娃房 卯別 殊庵頬笠.  

 

24.5  24.5  24.5  24.5  午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    sortsortsortsort    
 

笠冒密 晋甘快 飼糾共 燭取快 阪嵯求 竺巻戴快 虻送竺吸密 瑚威岐 沢札望 此胞泰

笠. 券顧 飼糾共 籍堰泰竪昧 矩取苦貸兄房 竺丁泰 阪嵯求 菓僕笠. 飲竪密 籍堰管房 

飲辞密 籍堰求喉西 阪嵯丸求 菓僕 矩取苦貸兄望 桂擦滞冴 殆笠. 午胞焚慰峡翰 sort密 

STL雑啄喉昧嵯快 彫斑 楢競 竺吸焚慰峡翰望 峡胞泰笠.  
 

 

template <class IO_It> 
void sort ( IO_It first, IO_It last_plus_one ) 
{ 
  bool  swaps = true;                                              // 竺吸寄取 扮冒  
  IO_It last = last_plus_one-1;                               // 雑取 矩取苦葵 
   while  (swaps) 
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  { 
    swaps = false;                                                   // 竺吸寄菩笠慰 亜竺 
    for(IO_It p=first; p!=last; p++)                       // 紘吸狸烏 
    { 
       IO_It q = p+1;                                              // q快 笠冒貸兄望 亜峡訊笠 
       if ( *p > *q);                                                 // 秤 (p, q)亜 蝉彊 阪嵯頬群 
       { 
          swaps = true;                                            // 凍宜嵯 竺吸寄取 扮冒 
          swap ( *p, *q);                                           // 秤 (p, q)共 竺丁泰 阪嵯求 菓烏     
       } 
     } 
    last--;                                                                // 矩取苦貸兄房 竺丁戴笠  
  }   
} 
 

 

腿冴 swap快 候佼烏腿冴求 雑啄岐笠.  
 

 

template <class Type> 
void swap (Type& first, Type& second) 
{  
   Type tmp = first;                                                     // 恐擦侯此  
   first = second;                                                         // 暑顧父 瑚威 
   second = tmp;                                                         // 憾顧父 瑚威  
} 
 

 

24.5.1  24.5.1  24.5.1  24.5.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    
芳密 焚慰峡翰 sort共 峡胞戴舗 竺丁泰 阪嵯求 紘吸密 冴管望 竺吸擦尽快 晋甘喉

垢房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

const int BEGIN = 0;                                                //初冴  
const int SIZE     =sizeof(number)/sizeof(int);          //方栽管頬 返笠 
const int END     = SIZE;               //初冴  
sort (&numbers [START]), &numbers[END] ); 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 竺吸寄舗平 滞 貸兄管密 種苔房 暑顧父 貸兄取蒔飼脈 矩取苦貸兄笠冒密 取蒔飼昧 

密戴舗 嵯榊岐笠. 

      STL竺吸焚慰峡翰房 std::::::::sort頬笠.  

 

24.5.2  24.5.2  24.5.2  24.5.2  俊冴共俊冴共俊冴共俊冴共    亜取快亜取快亜取快亜取快    午胞午胞午胞午胞焚慰峡翰焚慰峡翰焚慰峡翰焚慰峡翰    sortsortsortsort    
笠借竺密候佼烏腿冴 sort昧嵯 蚕顧父 祖宜検西快 竺吸俊冴(sort order)共 偉竺戴

快雁 峡胞岐笠. 
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祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

first 
 

種苔密 擦歯昧 丸泰 睦休取蒔飼  
 

last  
 

種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽共 取蒔戴快 睦休取蒔飼  
 

cmp 
 

2蔚密 貸兄頬 竺丁泰 阪嵯求 菓舗 殆忘群 舜望 堪仇 紗笠.  

 

笠借竺密候佼烏腿冴 sort快 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠. 
 

 

template <class IO_It, class Compare_function> 
void sort ( IO_It first, IO_It last_plus_one, Compare_function cmp) 
{ 
  bool swaps = true;                                // 竺吸寄取 扮冒  
  IO_It last = last_plus_one-1;                 // 雑取 矩取苦葵  
  while ( swaps ) 
  { 
    swaps = false;                                     // 竺吸寄菩笠慰 亜竺  
    for (IO_It p=first; p!=last;  p++)        // 紘吸狸烏  
    { 
       IO_It  q = p+1;                                 // q快 笠冒貸兄望 取蒔泰笠 
       if ( !cmp( *p,*q) )                            // 秤 (p, q)亜 蝉彊 阪嵯頬群  
       { 
          swaps = true;                               // 凍宜嵯 竺吸寄取 扮冒  
           swap( *p, *q);                             // 秤 (p, q)共 竺丁泰  阪嵯求 菓烏  
         } 
      } 
        last--;                                             // 矩取苦貸兄房 竺丁戴笠  
   } 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 候佼烏腿冴 swap密 雑啄喉快 午胞焚慰峡翰 sort密 頬辞 粗昧嵯 佼舗 煮保笠.  

 

24.5.3  24.5.3  24.5.3  24.5.3  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊    

塵宜索 Person房 笠冒密 検莫甘管望 亜手笠.  
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

烏烏烏烏    改改改改    
 

Person 
 

頬凶堰 尽共 亜手 此欺昧 丸泰 育硝曲共 育座 
 

name 
 

此欺頬凶望 畦飼吸求 堪仇 紗笠 
 

height 
 

此欺密 尽共 cm求 堪仇 紗笠 
  

塵宜索 Person密 祁蚕喉快 笠冒堰 渥笠.  
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#ifndef  CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#ifndef  CLASS_ACCOUNT_SPEC 
#ifndef  <string> 
 

class Person 
 { 
public: 
  Person ( std::string = “  ”, int = 0); 
  std::string name( ) const;                                                         // 頬凶  
  int   height ( ) const;                                                               // 尽(cm) 
private: 
  std::string the_name;                                                              // 頬凶 
  int           the_height;                                                             // 尽(cm) 
}; 
 
#endif 
 

 

塵宜索 Person密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

#ifndef CLASS_ACCOUNT_IMP 
#ifndef CLASS_ACCOUNT_IMP 
 

Person::Person ( std::string name, int height) 
{ 
  the_name = name;  the_height = height;                       // 蚕喉管望 烏瞥  
} 
std::string Person::name( ) const 
{ 
  return the_name;                                                          // 此欺密 頬凶望 堪仇 紗笠 
} 
int Person::height ( )const 
{ 
  return the_height;                                                         // 此欺密 尽共 堪仇 紗笠 
} 
 

#endif 
 

 

此欺管密 種苔望 竺吸戴快 贈求飲欺望 吻況昧 佼舗 紗笠. 贈求飲欺房 2蔚密 腿冴 

釈 暑顧父 此欺密 頬凶頬 憾顧父 此欺密 頬凶佼笠 飼刑阪嵯昧嵯 佼笠 兵昧 殆笠群 舜

望 堪仇 煮快 cmp_name堰 暑顧父 此欺頬 憾顧父 此欺佼笠 鞄 歯忘群 舜望 堪仇 煮

快 cmp_height共 峡胞泰笠.  
 

 

bool cmp_name ( Person first, Person second) 
{ 
      return first.name( ) < second.name( ); 
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} 
 

bool cmp_height (Person first, Person second) 
{ 
     return first.height( ) < second.height( ); 
} 
 

 

勝哨圃困飼共 受竺密戴薫 塵宜索 Person密 育硝曲共 僕紫戴快 晋甘喉垢房 笠冒

堰 渥笠.  
 

 

ostream& operator << ( ostream& s, const Person& individual)  
{ 
  s<< “[“ << individual.name( ) << “,” <<individual.height( ) << “]”; 
  return s; 
} 
 

 

尽脈 頬凶阪嵯求 此欺管望 竺吸戴快 贈求飲欺望 吻況昧 佼舗 紗笠. 
 

 

int  main ( ) 
{ 
  Person friends [] = {Person(“Paul”,165), Person(“Carol”,147), 
                                   person(“Mike”,183),Person(“Corinna”,171)     }; 
const int NUM_FRIENDS = sizeof(friends)/sizeof(Person); 
const int BEFIN = 0; 
const int END     = NUM_FRIENDS-1; 
 

std::sort( &friends [BEGIN], &friends [END], cmp_height); 
std::cout << “Tallest person is                       :”<<friends [LAST] << “\n”; 
std::sort( &friends [BEGIN], &friends [END], cmp_name); 
std::cout << “Highest collating name is        :”<<friends [LAST] << “\n”; 
 

return 0; 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 頬 晋甘喉垢房 雑取求 STL sort腿冴共 峡胞泰笠.  
 

飲峡慰 値葛泰 沓峡喉祖卜管堰 腿溺 深祖卜希 徳 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠. 
 

 

Tallest person is                : [Mike,183] 
Highest collating name is  : [Paul,165] 
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24.6  24.6  24.6  24.6  午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    findfindfindfind    
 

候佼烏腿冴 find快 州衣岐 鰻硝昧 寓快 方栽昧 丸泰 取蒔飼共 堪仇 紗笠. 躯卜 

飲 別盗 鰻硝勘 旬取 恵戴群 取蒔飼 last亜 堪仇 取餌 岐笠.  
 

    

祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

first 
 

種苔密 擦歯望 取蒔戴快 睦休取蒔飼  
 

last 
 

種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽共 取蒔戴快 睦休取蒔飼  
 

value 
 

正三戴仇快 葵  
 

候佼烏腿冴 find快 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠. 
 

 

template <class I_It, class Type> 
I_It find (I_It first, I_It const last, const Type& value) 
{ 
  while ( (first != last) && (*first != value) ) ++first; 
  return first; 
} 
 

 

24.6.1  24.6.1  24.6.1  24.6.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
芳密 焚慰峡翰 find共 此胞戴舗 荘競三頬 桂取蔚三借密 泰亜取 三僕亜共 偉竺戴

快 晋甘喉垢房 笠冒堰 渥笠.  
 

 

int main ( ) 
{ 
  std::string colours[] = {“Violet”,“Blue”,“Green” 
                                        “Yellow”,“Orange”,“Red”}; 
  const int BEGIN = 0;                                                                      //初冴  
  const int SIZE = sizeof ( colours )/sizeof(std::string);                   //方栽管頬 返笠 
  const int END  = SIZE;                                                                  //初冴 
 

  std::string*pos; 
  pos = std::find ( &colours[BEGIN], &colours [END], “Blue”); 
  if ( pos != &colours [END]) ) 
  { 
    std::cout<< *pos << “is a colour in the rainbow”<<“\n”; 
  } 
  pos = std::find( &colours[BEGIN], &colours[END], “Pink”}; 
  if ( pos != &colours [END]) ) 
  { 
    std::cout <<*pos<<“ is a colour in the rainbow” <<“\n”; 
  } 
  return 0; 
} 
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糖泰 値葛泰 沓峡喉祖卜管堰 腿溺 深祖卜, 雑痴戴群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠.  
 

 

Blue is a colour in the rainbow  
 

    

24.7  24.7  24.7  24.7  曹亜烏紗望曹亜烏紗望曹亜烏紗望曹亜烏紗望    亜手亜手亜手亜手 find find find find午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    
 

笠借竺密岐 候佼烏腿冴 find快 州衣岐 鰻硝昧 寓快 方栽昧 丸泰 取蒔飼共 堪仇 

紗笠. 躯卜 飲 別盗 丸根勘 旬取 恵戴餌 寄群 取蒔飼 last亜 堪仇 取餌 岐笠. 
 

    

祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

first 
 

種苔密 擦歯昧 丸泰 睦休取蒔飼  
 

last 
 

種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽共 取蒔戴快 睦休取蒔飼  
 

pred 
 

旬快 鰻硝共 偉竺戴烏 漫泰 漆絢  
 

笠借竺密候佼烏腿冴 find快 笠冒堰 渥頬 雑痴岐笠. 
 

 
template <class I_It, class Predicate> 
I_It find_if (I_It first, I_It const last, Predicate pred) 
{ 
   while (fist !=last && !pred(*first)) ++first; 
   return first; 
} 
 

 

24.7.1  24.7.1  24.7.1  24.7.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
芳密 焚慰峡翰 find共 此胞戴舗 桂取蔚三借昧 3蔚密 畦飼管望 亜取快 三頬 殆快

亜共 偉竺戴快 晋甘喉垢望 歯座戴群 吻況脈 渥笠. 芳査 畦飼吸頬 #畦飼共 亜取快亜共 

袷此戴快 腿冴鰻硝共 躯甘快 塵宜索共 歯座戴群 笠冒堰 渥笠. 
 

 

class length_is 
{ 
public: 
  explicit length_is (int len) : the_length (len)    
  { 
  } 
  bool operator ( ) (const std::string& str) const  
  { 
    return str.length( ) == the_length; 
  } 
private: 
  const int the_length;                                                                       //袷此卯頬  
}; 
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煮密煮密煮密煮密: 腿冴鰻硝 length _is密 育匠飼快 旬忘仇快 畦飼吸密 卯頬共 烏汲泰笠. 

腿冴鰻硝 length _is快 糟紗嵯慰昧 殆取 扮笠. 
 

頬庵房 桂取蔚三借昧嵯 3蔚密 畦飼管望 亜取快庵頬 殆快亜共 偉竺戴快 笠冒密 贈

求飲欺昧嵯 此胞岐笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
  std::string colours[] = { “Violet”,”Blue”,”Green”, 
                                          “Yellow”,”Orange”,”Red”}; 
  const int BEGIN = 0;                                                           // 初冴  
  const int SIZE = sizeof(colours)/sizeof(std::string);           // 方栽管頬 返冒  
  const int END =SIZE;                                                         // 初冴  
  std::string*pos; 
  pos = std::find_if (&colours[BEGIN], &colours[END], length_is(3) ); 
  if (pos ! = &colours[END] ) 
  { 
    std::cout <<“A colour of the rainbow with 3 characters is” 
                   <<*pos<<“ \n”; 
  } 
  return 0; 
} 
 

 

糖泰 値葛泰 沓峡喉祖卜管堰 腿溺 深祖卜, 雑痴寄群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠. 
 

 

A colour of the rainbow with 3 characters is Red  
 

 

24.7.2  24.7.2  24.7.2  24.7.2  歯歯歯歯胞胞胞胞糊呉糊呉糊呉糊呉        
卜孤焚慰峡翰 find昧嵯 蚕顧父 祖宜検西快 種苔密 券 方栽昧 蒔胞寄快 腿冴鰻硝

頬笠.腿冴鰻硝快 値葛泰 種苔方栽共 旬忘群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

find_if(&colours[BEGIN],  &colours [END], length_is(3) ); 
 

頬 琢哨昧嵯 蚕顧父 雑州祖宜検西 leugth_is(3)房 塵宜索 length_is密 育硝曲頬

笠. 塵宜索育匠飼快 育硝曲瑚冴 the_length共 葵 3忘求 藷烏貯泰笠. 午胞焚慰峡翰 

find密 贈求飲欺候硝昧嵯 沢札祖宜検西 pred快 痴 
 

while(first<last && ! pred (*first)) ++first; 
 

昧嵯 塵宜索 length_is昧 丸泰 育硝曲密 葵望 賞泰笠. 札 !pred(*first)快  
 

      !instance_of_length_is(*first); 
 

求 値左寄快雁 頬庵房 
 

!instance_of_length_is.operator()(*first); 
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求 雑啄岐笠.  

塵宜索 length_is昧嵯 腿冴琢哨圃困飼 ()快 祖宜検西亜 飲 鰻硝共 育座戴菩兜 葵

堰 渥房亜共 偉竺戴快 晋甘昧 密戴舗 笠借竺密岐笠. 躯卜 正三戴仇快 鰻硝共 旬取 恵

戴群 孤侯飼 last亜 堪仇 取餌 岐笠.  

 

24.8  24.8  24.8  24.8  午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    trtrtrtransformansformansformansform    
 

午胞焚慰峡翰 transform房 椋順種苔密 券 座椋昧 別盗 腿冴共 蒔胞泰笠. 椋順種

苔密 券 座椋昧 丸泰 腿冴密 蒔胞偉堰管房 戴往密 偉堰種苔昧 烏瞥岐笠. 頬 焚慰峡翰

昧快 2亜取 沢泉亜 殆快雁 戴往快 戴往密 種苔望 戴往密 偉堰種苔忘求 辞兆擦尽快雁 

此胞寄快 1手粗候頬慰 笠競 戴往快 偉堰種苔望 循漆戴快 2蔚密 睦休種苔管求喉西 方

栽管望 丸膨擦尽烏 漫値嵯 2手腿冴亜 蒔胞岐 2手粗候頬笠. 午胞焚慰峡翰 transform房 

笠冒堰 渥頬 竺密岐笠.  
 

    

祖祖祖祖宜検西宜検西宜検西宜検西    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

first1 
 

暑顧父 椋順種苔密 擦歯望 取蒔戴快 睦休孤侯飼  
 

last1 

 

暑顧父 椋順種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽共 取蒔戴快 睦休

孤侯飼  
 

first2  
 

憾顧父 椋順種苔密 擦歯望 取蒔戴快 睦休孤侯飼  
 

result 
 

偉堰種苔密 擦歯望 取蒔戴快 哨休孤侯飼  
 

f 

 

種苔望 辞兆擦尽快 腿冴  

2椋瑚兆: 

   results = f(collection_1st,collection_2nd) 

1椋瑚兆: 

   results = f(collection_1st) 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 房 2手瑚兆午胞焚慰峡翰昧 丸値嵯躯 蒔胞岐笠快庵望 糟擦泰笠. 
  

2蔚密 瑚兆粗候管望 吻況昧 佼舗 紗笠.  
 

 

template <class I_It, class O_It, class Unary_function> 
O_It transform (I_It first, I_It last, O_It result, 
                          Unary_function f) 
{ 
     while (first != last) *result++ = f(*first++); 
     return result; 
} 
 

 
 

template <class I_It1, class I_It2,   class O_It, class binary_function) 
O_It transform (I_It1 first1, I_It1 last1,  
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                           I_It2 first2, O_It result,   
                          binary_function f) 
{ 
     while (first1 != last1) * result++ = f(*first1++, *first2++); 
     return result; 
} 
 

 

24.8.1  24.8.1  24.8.1  24.8.1  transform 密密密密    峡胞雑曲峡胞雑曲峡胞雑曲峡胞雑曲    
笠冒密  雑曲贈求飲欺房  抱胤冴沢紘吸求喉西  方栽管望  僕紫戴快  腿冴 

print_array共 峡胞泰笠. 頬庵房 ostream_iterator密 憾顧父 祖宜検西共 亜取快 午

胞焚慰峡翰 copy共 此胞戴快庵忘求 雑啄岐笠. 方栽管頬 ostream_iterator密 育硝

曲昧 侯此寄菩望 徳 飲庵管房 取竺岐 哨休淡凶昧 泌舗 手笠. 頬庵房 25.3.5昧嵯 育

硝蒔忘求 瑳祁岐笠. 
 

 

void print_array(std::string title, int *from, int *too) 
{ 
  std::cout<<title; 
  std::copy(from, too, 
                  std::ostream_iterator<int> (std::cout,  “ ”)); 
  std::cout <<  “ \n”; 
} 
 

 

贈求飲欺密 main腿冴昧嵯 笠冒密 午胞腿冴鰻硝管頬 瑚兆昧 峡胞岐笠.  
 

    

腿冴鰻硝腿冴鰻硝腿冴鰻硝腿冴鰻硝    
    

雑雑雑雑        啄啄啄啄    
 

std::plus<int>( ) 
 

                   + 
 

std::negate<int>( ) 
 

                 1椋 - 
 

                煮密煮密煮密煮密: 24.9昧嵯 笠競 鳳胞泰 腿冴鰻硝管望 佼舗 紗笠.  
 

 

int main ( ) 
{ 
  const int BEGIN = 0; 
  cosnt int END = 10; 
  cosnt int SIZE = END; 
  int sourcel[SIZE], source2[SIZE],  target[SIZE]; 
 

  for ( int i=0; i<SIZE; i++; 
  { 
      source1[i] = 10+i; 
      source2[i] = 20+i; 
  }    

 print_array(“source1 =”,  &source1[BEGIN], &source1 [END] ); 
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  print_array(“source2 =”,  &source2[BEGIN], &source2 [END] ); 
 

  std::cout<< “Evaluate: target  = source1 + source2”<< “\n”; 
 

  std::transform( &source1[BEGIN], &source1 [END], 
                           &source2[BEGIN], &source1 [BEGIN], std::plus<int>( ) ); 
 

  print_array(“target = “,”, &target[BEGIN], & target[ END], ); 
 

  std::cout << “Evaluate: target = -source1”<<  “\n”; 
 

  std::transform( &source1[BEGIN], &source1 [END], &target[BEGIN],   
                                                                                                      std::negate<int> ( ) ); 

 

  print_array(“target =”, &target[BEGIN], &target[END] ); 
 

  return 0; 
} 
 

 
24.8.2  24.8.2  24.8.2  24.8.2  芝芝芝芝苔嵯榊苔嵯榊苔嵯榊苔嵯榊        
値葛泰 査蔑管堰 腿溺 深祖卜, 雑痴寄群 笠冒密 偉堰共 哨休泰笠.  

 
 

source1 = 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19  
source2 = 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 
Evaluate: target = source1 + source2 
target = 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 
Evaluate: target = -source1 
target = -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 
 

    
24.9  24.9  24.9  24.9  腿冴鰻硝腿冴鰻硝腿冴鰻硝腿冴鰻硝    

 

笠冒密 午胞腿冴鰻硝管房 沓峡喉祖卜 <algorithm>昧嵯 州衣岐笠. 吻況密 糟

昧嵯快 腿冴鰻硝密 頬凶躯望 佼舗 紗笠. 雑曲求 2蔚密 int腿冴管望 腿溺 胃戴快 

腿冴鰻 硝快  times<int>() 頬 慰  2蔚 密  畦飼吸 望  及偉 擦尽 快  腿冴鰻 硝快 

plus<std::::::::string>()頬笠.  
 

    

頬凶頬凶頬凶頬凶    
    

圃困圃困圃困圃困    頬凶頬凶頬凶頬凶    圃困圃困圃困圃困    
 

plus  
 

x + y minus x - y 
 

multiplies 
 

x * y divides x / y 
 

modulus 
 

x % y negate - x 
 

 

equal_to 
 

x = = y not_equal_to x != y 
 

greater 
 

x > y less x < y 
 

greater_equal 
 

x >= y less_equal x <= y 
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頬凶頬凶頬凶頬凶    
    

圃困圃困圃困圃困    頬凶頬凶頬凶頬凶    圃困圃困圃困圃困    
 

logical_and 
 

x  && y logical_or x || y 
 

logical_not 
 

! x 

 

24.10  24.10  24.10  24.10  午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰午胞焚慰峡翰    generategenerategenerategenerate    
 

候佼烏腿冴 generate 快 三僕岐 種苔密 及歳蒔僕 方栽管昧 庫散烏腿冴密 偉堰共 

烏瞥擦訊笠. 
 

    

祖宜検西祖宜検西祖宜検西祖宜検西    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

first 
 

睦休種苔密 擦歯望 取蒔戴快 睦休取蒔飼  
 

last 
 

睦休種苔密 矩取苦方栽密 笠冒方栽共 取蒔戴快 睦休取蒔飼  
 

f 

 

琢哨希 徳矩笠 寺受蒔忘求 嵯求 笠競 偉堰共 何以 煮快 庫散烏

腿冴  
 

 

候佼烏腿冴 transform房 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠.  
 

 

template <class O_It, class Generator> 
void generate(O_It first, O_It last,Generator f) 
{ 
  while (first != last) *first++ = f ( ); 
} 
 

    

24.10.1  24.10.1  24.10.1  24.10.1  庫散烏庫散烏庫散烏庫散烏腿冴腿冴腿冴腿冴        
庫散烏腿冴快 琢哨希 徳矩笠 寺受蒔忘求 笠競 葵管望 堪仇 煮快 腿冴頬笠. 雑曲

求 捉佼往招冴吸密 及歳蒔僕 葵管望 堪仇 煮快 候佼烏庫散烏 fibonacci快 笠冒堰 渥

頬 竺密岐笠.  
 

 

template <class Type> 
class fibonacci : unary_function<Type, void> 
{ 
public: 
  fibonacci( ) 
  { 
    the_first = 0; the_second = 1;                        // 循畦密 藷烏葵管  
  } 
  Type operator ( ) ( ) 
  { 
    Type next = the_first + the_second;              // 捉佼往招吸昧嵯 笠冒漫招  
     the_first = the_second;                                 // 循畦望 吻況求 頬幹  
    the_second = next; 
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    return the_first;                                   // 捉佼往招吸昧嵯 笠冒漫招共 堪仇 紗笠 
  } 
private: 
  Type the_first;                                                // 循畦密 暑顧父  
  Type the_second;                                           // 循畦密 憾顧父  
}; 

    

煮密煮密煮密煮密: 育匠飼快 捉佼往招冴吸密 笠冒貸兄泳困昧嵯 峡胞寄快 循畦密 藷烏葵管望 瑳竺泰笠. 

検莫甘 operator()快 捉佼往招冴吸昧嵯 及歳蒔僕 貸兄管望 何以 紗笠.  

 

24.10.2  24.10.2  24.10.2  24.10.2  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
芳昧嵯 嵯榊泰 焚慰峡翰 generate脈 庫散烏 fibonacci共 峡胞戴舗 捉佼往招冴吸

密 貸兄望 亜手 紘吸 numbers共 紘招戴快 晋甘喉垢房 笠冒堰 渥笠.  
 

 

int main ( ) 
{ 
      int numbers [15];                                                // std::vector 
      const int BEGIN  = 0;                                        // 暑顧父 初冴 
      const int SIZE = sizeof(numbers)/sizeof(int);   // 方栽亜 返笠 
      const int END    = SIZE;                                   // 矩取苦初冴 
      std::generate(&numbers[BEGIN],&numbers[END], fibonacci <int> ( ) ); 
      std::cout<<“Fibonacci sequence is : ”; 
      std::fpr_each (&numbers[BEGIN], &numbers[END], print<int>( ) ); 
      std::cout << “\n”; 
      return0; 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 腿冴鰻硝 print<int>()快 24.3.2昧嵯 竺密岐笠.  
  

糖泰 値葛査蔑管堰 腿溺 深祖卜, 雑痴寄群 笠冒密 偉堰亜 哨休岐笠.  
 

 

Fibonacci sequence is : 1  1  2  3  5  8  13  21  34  55  89  144  233  377  610 
 

 

24.11  24.11  24.11  24.11  腿冴腿冴腿冴腿冴蒔膨蒔膨蒔膨蒔膨飼飼飼飼    
 

腿冴蒔膨飼(function adapter)快 啄受 殆快 腿冴鰻硝密 股昧嵯 晒求蓬 腿冴共 躯

管 徳 峡胞岐笠. 晒求蓬 腿冴鰻硝管房 腿冴蒔膨飼共 峡胞戴舗 啄受 殆快 腿冴鰻硝股

昧嵯 躯管別 殊冴 殆笠.  

 

24.11.1  24.11.1  24.11.1  24.11.1  腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼    not1    
腿冴蒔膨飼 not1房 啄受 殆快 腿冴鰻硝密 孤丸偉堰共 何以 煮快 晒求蓬 腿冴共 

躯管 徳 峡胞岐笠.  

腿冴鰻硝 even房 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
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template <class Type> 
class even : public unary_function<Type, bool> 
{ 
public: 
  bool operator ( ) (const Type& va1) const 
  { 
     return va1%2==0; 
  } 
}; 
 

 

芳密 晋甘快 祖宜検西求嵯 毘冴共 亜殊 徳 舜望 何以 紗笠. 雑曲求 笠冒密 晋甘

快 舜望 何以 紗笠. 
 

 

even<int> ( ) (4) 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 腿冴鰻硝 even密 育硝曲快 笠冒堰 渥頬 躯管別 手笠. 
 

 

even<int>( ) 
 

 

腿冴鰻硝昧嵯 腿冴快 頬 鰻硝昧 腿冴琢哨怨琢共 蒔胞泰庵昧 密値嵯 琢哨岐笠.  
 

腿冴蒔膨飼 not1望 虻烏昧 祖宜検西求 何以 取快 腿冴鰻硝密 孤丸偉堰共 何以 

煮快 晒求蓬 腿冴鰻硝共 何以 紗笠. 雑曲求 諾冴祖宜検西亜 飼烏昧餌 何以 殊 徳 舜

望 何以 煮快 晒求蓬 腿冴鰻硝快 笠冒堰 渥頬 芳昧嵯 候 腿冴鰻硝 even密 股昧嵯 循

漆希冴 殆笠.  
 

 

std::not1 ( even<int> ( )  ) 
 

    

煮密煮密煮密煮密: not1(even<int>)快 腿冴鰻硝 even<int>()密 孤丸偉堰共 何以 煮快 腿冴蒔膨飼共 

躯看笠. 
 

    晒求蓬 頬 腿冴鰻硝快 抱胤冴葵頬 諾冴僕亜共 袷此戴快 笠冒密 晋甘喉垢昧嵯 峡

胞岐笠. 
 

 

int main ( ) 
{ 
  int i = 2; 
  std::cout <<  “The number” << i << “ is ” 
                 << (not1 ( even<int>( ) ) ( i ) ? “odd” : “not odd”) << “ \n”; 
return 0; 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 腿冴琢哨怨琢 ()管房 腿冴共 琢哨戴快雁 此胞岐笠.  
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24.11.2  24.11.2  24.11.2  24.11.2  歯歯歯歯胞胞胞胞糊呉糊呉糊呉糊呉    
腿冴蒔膨飼 not1密 育匠飼快 腿冴鰻硝 even<int>()共 烏瞥泰笠. 腿冴琢哨怨琢亜 

腿冴蒔膨飼昧 蒔胞希 徳 座椋腿冴 operator()快 烏瞥岐 腿冴鰻硝 event<int>( )密 

琢哨望 方育戴薫 飲 孤丸偉堰共 何以 紗笠. 頬 遵峡共 飲恐 24-2昧嵯 瑳祁泰笠.  

 
                                           not1( even<int>( ) ) 
 

                (2)            even<int>()         虻腫 

                          (2)             舜 

 

 
 

   飲恐 24-2. 腿冴鰻硝 even密 孤丸偉堰共 何以 煮快 腿冴蒔膨飼 
  

腿冴蒔膨飼 not1房 笠冒堰 渥房 2蔚密 候佼烏塵宜索管求嵯 竺密岐笠.  
 

 

template <class Predicate> 
class unary_negate: 
public unary_function<typename Predicate::first_arg_type, bool> 
{ 
public: 
    explicit unary_negate ( const Predicate& x) : pred(x) ( ) 
    bool operator ( ) )const first_arg_type& x) const (return !pred(x);) 
private: 
    Predicate pred; 
}; 
template <class Predicate> 
unary_negate<Predicate> not1(const Predicate& pred) 
{ 
    return unary_negate<Predicate> (pred); 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 柾弊別 typename房 Predicate:::::::: first_arg_type亜 戴往密 沢頬宜快庵望 亜峡迅 

徳 噺僕笠.  
 

    蒔膨飼腿冴快 烏瞥岐 貸兄頬 腿冴鰻硝僕 徳共 州沫戴慰 卜孤腿冴鰻硝脈 江拶泰 

糊呉忘求 歯胞泰笠.  

 

24.11.3  24.11.3  24.11.3  24.11.3  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
芳昧嵯 嵯榊泰 蒔膨飼 not1堰 腿冴鰻硝 even望 峡胞戴舗 捉佼往招吸昧嵯 暑顧父 

毘冴脈 諾冴管望 旬快 晋甘快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

int main ( ) 
{ 
  int number[15];                                                                                      //std::vector 
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  const int BEGIN = 0;                                                                            //暑顧父 初冴 
  const int SIZE = sizeof(numbers)/sizeof(int);                                     //方栽亜 返笠 
  const int END =SIZE;                                                                          //矩取苦初冴 
  generate( &numbers[BEGIN], &numbers[END], fibonacci<int> ( ) ); 
  int *p; 
  p= find_if(&numbers[BEGIN], &numbers[END], even<int> ( ) ); 
  std::cout <<“first        even number is ”<< p <<“\n”; 
  p= find_if(&numbers[BEGIN], &numbers[END], not1 (even<int>( ) ) ); 
  std::cout <<“ first not even number is”<< *p <<“\n”; 
  return 0; 
} 
 

  
雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 

 
 

first       even number is 2 
first not even number is 1 
 

 

24.11.4  24.11.4  24.11.4  24.11.4  腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼    bind2nd脈脈脈脈  bind1st        
腿冴蒔膨飼 bind2nd快 2蔚密 祖宜検西共 亜取薫 T fun_new(T2 x)求嵯 晒究餌 

嵯榊寄快 腿冴共 何以 煮薫 T fun(T1 x, T2 value)共 雑啄泰笠.  
 

 

暑顧父 祖宜検西 
 

 T fun(T2 first, T2 second)求嵯 嵯榊寄快 腿冴 
 

憾顧父 祖宜検西 
 

T2沢密 葵  
 

雑曲求 橿竺丁勘沢抱胤冴祖宜検西亜 100佼笠 刃亜共 袷此戴快 腿冴快 bind2nd 

(greater<int>(),100)堰 渥頬 育座岐笠. 

腿冴蒔膨飼 bind2nd密 育匠飼快 腿冴鰻硝 greater<int>()脈 抱胤冴葵 100望 烏

瞥泰笠. 飲笠冒 雑州祖宜検西 999亜 管別 殆快 腿冴琢哨怨琢亜 飲 腿冴蒔膨飼昧 蒔胞

寄群 雑州祖宜検西 999脈 100望 亜手 腿冴鰻硝 greater<int>()共  孔詰  貝快  検莫甘 
operator(999)亜 琢哨岐笠. 頬 遵峡共 飲恐 24-3昧嵯 瑳祁泰笠.  

 

      bind2nd(greater<int>(), 100) 
 

(999)  greater<int>() 

    (999,100)        舜  舜 

  
 
 

         飲恐 24-3. 祖宜検西亜 100佼笠 人群 舜望 何以 煮快 腿冴蒔膨飼  
 

腿冴蒔膨飼 bind1st快 2蔚密 祖宜検西 
 

 

暑顧父 祖宜検西 
 

T fun(T2 first, T2 second)求 嵯榊寄快 腿冴 
 

憾顧父 祖宜検西 
 

T2沢密 葵  
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共 亜取薫 T fun_new (T2 x)求 晒究餌 嵯榊寄快 腿冴共 何以 煮慰 T fun(T2 

value, T2 x)共 雑啄泰笠.  

雑曲求 橿竺丁勘沢抱胤冴祖宜検西亜 100佼笠 刃亜共 袷此戴快 腿冴快 笠冒堰 渥

頬 育座岐笠. 
 

bind1st ( less<int>(), 100 )  
 

腿冴蒔膨飼 bind1st密 育匠飼快 腿冴鰻硝 greater<int>( )脈 抱胤冴葵 100望 烏

瞥泰笠. 飲笠冒 腿冴蒔膨飼昧 蒔胞寄群 雑州祖宜検西 100堰 999共 亜手 腿冴鰻硝

greater<int>()共 孔詰 貝快 検莫甘 operator(999)亜 琢哨岐笠. 飲 遵峡共 飲恐 24-4

昧嵯 佼舗 紗笠.  
 

   Bind1st(less<int>(), 100) 
 

(999)   less<int>() 

    (100,999)        舜  舜 

 
 

        

       飲恐 24-4. 祖宜検西亜 100佼笠 人群 舜望 何以 煮快 腿冴蒔膨飼 

 

24.11.5  24.11.5  24.11.5  24.11.5  腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼腿冴蒔膨飼    bind1st脈脈脈脈    bind2nd密密密密    峡胞峡胞峡胞峡胞        
笠冒密 晋甘快 捉佼往招冴吸昧嵯 100佼笠 刃 暑顧父 冴共 旬快笠.  

 
 

int main ( ) 
{ 
  int number[15];                                                           // std::vector 
  const int BEGIN = 0;                                                 // 暑顧父 初冴 
  const int SIZE = sizeof(numbers)/sizeof(int);            // 方栽亜 返笠 
  const int END =SIZE;                                                // 矩取苦初冴 
  std::generate( &numbers[BEGIN], &numbers[END], fibonacci<int> ( ) ); 
  int *p = NULL; 
 

//x>100 
 

  p=std::fin_if(&numbers[BEGIN], &numbers[END], 
                       std::bind2nd(std::greater<int>( ), 100 ) ); 
  std::cout <<“first number in sequence greater than 100 is”<<*p<<“\n”; 
  return 0; 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 100佼笠 刃 冴亜 返忘群 袷此戴取 扮快笠.  
 

    値葛査蔑管堰 腿溺 深祖卜, 雑痴岐 偉堰快 笠冒堰 渥笠.  
 

 

first number in sequence greater than 100 is 144 
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bind1st共 此胞戴舗 100佼笠 刃 暑冴共 旬快 晋甘快  
 

 

p = std::find_if( &numbers[BEGIN], &number[END], 
std::bind1st( std::less<int>( ),100 ) ); 
 

 

脈 渥頬 泌舗 殊冴 殆笠.  

 

24.12  STL24.12  STL24.12  STL24.12  STL嵯慰嵯慰嵯慰嵯慰    
 

糟紗候佼烏嵯慰(STL)快 駆房 午胞焚慰峡翰管望 州衣泰笠. 喉汲 5快 STL密 卜

喉 焚慰峡翰管堰 腿冴鰻硝管 飲峡慰 腿冴蒔膨飼管望 吸虻泰笠.  

 

24.13  24.13  24.13  24.13  飼硝飼硝飼硝飼硝曹亜曹亜曹亜曹亜    
 

• 午胞焚慰峡翰 sort共 此胞戴舗 塵宜索 Account密 育硝曲共 竺吸滞 徳 頬 候

佼烏腿冴共 噺快 此胞飼快 盟 深祖卜擦 倣鳳籍佼畦望 己餌 寄快亜? 
 

• 午胞焚慰峡翰此胞昧嵯密 芳式房 桂遍頬薫 喉疾式房 桂遍僕亜? 
 

• 腿冴鰻硝技 桂遍頬薫 別祷餌 峡胞寄快亜? 
 

• 腿冴蒔膨飼技 桂遍頬薫 別祷餌 峡胞寄快亜?` 

 
24.14  24.14  24.14  24.14  及及及及    察察察察    

 
取蒔飼密欠昧 烏藷泰 笠冒密 午胞焚慰峡翰管望 歯座戴擦倣.  

 

• void count ( I_It  first,  I_It  last,  const T&  val,  size&  count ) 
頬庵房 val昧 竺苔寄快 券 方栽昧 丸泰 主亜泳冴共 手痴泰笠.  

 

• void count_if( I_ It  first,  I_It  last,  predicate  f,  size&  count ) 
頬庵房  bool  f ( I_It  element )求 嵯榊寄快 腿冴  f昧 密戴舗 竺密寄快  Predicate昧 
竺苔寄快  券  方栽昧  丸泰  主亜泳冴共  手痴泰笠. 

    頬 午胞焚慰峡翰昧嵯 沢 I_It快 睦休孤侯飼頬薫 種苔密 方栽共 取蒔戴快 取蒔飼

頬笠. 
 

笠冒密 腿冴蒔膨飼共 歯座戴擦倣. 
  

• as_string 

頬庵房 抱胤冴沢望 何以 煮快 腿冴鰻硝共 int沢偉堰密 string沢糟啄望 何以 煮

快 腿冴鰻硝求 瑚兆泰笠. 
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25  STL胞烏 

 
頬 時昧嵯快 STL(Standard Template Library : 糟紗候佼烏嵯慰)墳昧 竺密寄舗 殆快 

胞烏(container)管昧 丸値嵯 嵯榊泰笠. 卜喉 威芳 胞烏密 卜孤座忘求 戴舗 飼椋峡胞昧

嵯 偉腿頬 殆烏快 戴取躯 糟紗胞烏管望 此胞戴群 贈求飲欺密 育漆共 娃橿戴餌 滞冴 

殆笠. 

 

25.1  25.1  25.1  25.1  STLSTLSTLSTL胞烏昧胞烏昧胞烏昧胞烏昧    丸泰丸泰丸泰丸泰    栽蔚栽蔚栽蔚栽蔚    
    

STL嵯慰快 舗詰亜取 唖頬泰 沢泉密 胞烏管望 州衣泰笠. 値葛泰 胞烏共 竺丁壇 

此胞戴仇群 飲密 識胤達堰, 方栽管密 昏睦堰 頃州改休, 烏瞥烏峡胞 莞密 駆房 僕飼管

望 舜慰値平 泰笠. 
 

 

胞胞胞胞  烏烏烏烏 
 

雪雪雪雪   趣趣趣趣 

vector 

 

胞烏墳密 方栽管望 牧密求 琢哨戴慰 胞烏締昧 晒求蓬 

方栽管望 昏睦泰笠. 
 

list 
 

胞烏墳密 別観昧往 方栽管望 昏睦戴慰 頃州泰笠.  
 

deque 
 

胞烏兵既昧 方栽管望 昏睦戴慰 頃州泰笠.  
 

set 

 

方栽管望 阪嵯丸求 菓慰 胞烏昧 丸泰 槍腿, 昏睦, 頃州

共 袷此泰笠. 
 

multiset 
 

2借葵望 亜取快 刑牧.  
 

map 

 

歩嗣(key)共 此胞戴舗 葵昧 識胤泰笠. 胞烏昧 歩嗣脈 

飼糾密 秤管望 昏睦戴慰 頃州泰笠. 
 

multimap 
 

2借歩嗣共 亜取快 map. 
 

Stack 
 

兵昧嵯躯 方栽管望 昏睦戴慰 頃州泰笠.  
 

queue 
 

兵昧嵯快 貸兄望 頃州戴慰 既昧快 貸兄望 昏睦泰笠. 
 

priority queue 
 

 

胞烏昧嵯 (衝丸/衝栽)葵昧 識胤戴慰 頃州泰笠. 
 

 
25.2  25.2  25.2  25.2  vectorvectorvectorvector胞烏胞烏胞烏胞烏    

    

vector胞烏塵宜索快 孤侯飼(iterator)往 初飼(subscript)共 此胞戴舗 方栽管昧 達堰蒔

忘求 識胤泰笠. 胞烏快 飼烏密 締昧 方栽管望 勝亜戴快庵忘求 丁時岐笠. 此胞飼亜 竺

戴快 主亜人烏昧 密値嵯 胞烏密 烏瞥烏亜 丁時岐笠. 卜喉 峡胞寄取 扮房 烏瞥衣娃房 

笠冒顧 昏睦昧嵯 峡胞岐笠. 20.2昧 嵯榊岐 塵宜索 Vector密 雑啄喉快 vector胞烏密 雪

趣管望 栽咽刑蒔忘求 雑啄泰笠. 
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vector胞烏求 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘 
 

沼沼沼沼   牧牧牧牧 

vector <T> 

 

舗烏嵯 T快 種苔硝沢頬笠. 

育匠飼密 瑚芝管: 
()           浩 胞烏 

(size)        方栽冴 

(size,value)   size : 方栽冴, value : 藷烏貝胞  
 

at ( i ) 

 

i顧父 方栽共 堪仇 紗笠.   

躯卜 方栽亜 返笠群 曲沫 out_of_range亜 貝佼貝手笠. 
 

back ( ) 
 

vector密 矩取苦方栽共 堪仇 紗笠. 
 

begin ( ) 
 

vector密  暑顧父 方栽共 取蒔戴快 RAI密 育硝曲共 堪仇 紗笠. 
 

empty ( ) 
 

躯卜 vector亜 江舗 殆笠群 舜(true)望 堪仇 紗笠. 
 

 
end ( ) 

 

vector密 締望 取往 暑顧父 方栽共 取蒔戴快 RAI密 育硝

曲共 堪仇 紗笠. 
 

erase( RAI ) 
erase( RAI, RAI ) 

 

孤侯飼求 取蒔岐 vector昧嵯 方栽共 頃州戴虻往 孤侯飼求 

取竺岐 午漫共 頃州泰笠. 

頃州竪 刑看 孤侯飼脈 舜漆快 桂達求 岐笠. 
 

front ( ) 
 

vector密 兵方栽共 堪仇 紗笠. 
 

insert ( RAI, T ) 

 

insert( p, item )房 方栽亜 孤侯飼 p求 取蒔寄烏辞昧 item望 

昏睦泰笠. 
 

max_size ( ) 

 

此胞寄快 衝丸人烏共 堪仇 紗笠(頬庵房 卜孤蒔忘求 烏瞥

岐 方栽管昧 足方寄快 烏瞥烏佼笠 鞄 駆望冴 殆笠).  
 

operator = 
 

vector密 侯此共 雑啄泰笠. 
 

operator [ ] 

 

査浅岐 方栽(頬 方栽快 糟紗初飼共 亜手 圃困飼共 此胞

泰笠)密 舜漆共 堪仇 紗笠. 
 

pop_back ( ) 
 

vector密 締方栽共 頃州泰笠. 
 

push_back ( T ) 
 

vector密 締昧 晒 方栽共 勝亜泰笠. 
 

rbegin ( ) 
 

vector密 擦歯昧 鋪孤侯飼(reverse iterator)共 堪仇 紗笠. 
 

rend ( ) 
 

vector密 締昧 鋪孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

reserve( size_type ) 
 

vector昧 衣娃頬 勝亜希 徳 柾弊岐 烏瞥烏人烏共 瑳竺泰笠. 
 

size ( ) 
 

vector墳密 方栽冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密:  vector胞烏快 沓峡喉祖卜 <vector>昧 竺密寄舗 殆笠. 

       RAI快 牧密識胤孤侯飼(Random Access Iterator)頬笠. 
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vector墳昧 券型岐 煮方塵宜索管房 笠冒堰 渥笠. 
  

 

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 
 

笠冒堰笠冒堰笠冒堰笠冒堰 渥房庵望渥房庵望渥房庵望渥房庵望 瑳祁戴快雁瑳祁戴快雁瑳祁戴快雁瑳祁戴快雁 峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠 

vector <T>::iterator 

 

vector<T>育硝曲昧 丸泰 墨烏, 噺烏識胤昧 峡

胞寄快 RAI 
 

vector<T>:: const_iterator 

 

vector<T>育硝曲昧 丸泰 墨烏識胤昧躯 峡胞寄

快 慰竺RAI  
煮密煮密煮密煮密: 慰竺胞烏僕 威芳昧快 孤甘擦 const _iterator

亜 此胞寄舗平 泰笠. 
 

vector<T>::reverse_iterator 
 

鋪RAI 
 

vector<T>::const_reverse_iterator 
 

墨烏識胤昧躯 峡胞寄快 鋪RAI   
 

 

vector胞烏墳昧 券型岐 煮方塵宜索管房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索 
 

瑳瑳瑳瑳  祁祁祁祁 

vector<T>::value_type 
 

vector墳昧 烏瞥岐 貸兄密 沢  
 

vector<T>::reference 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄昧 丸泰 舜漆  
 

vector<T>::const_reference 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄昧 丸泰 慰竺舜漆 
 

vector<T>::size_type 
 

人烏脈 紘吸初冴共 糟啄戴快雁 峡胞寄快 沢  
 

 
25.2.125.2.125.2.125.2.1    vector胞烏共胞烏共胞烏共胞烏共    此胞泰此胞泰此胞泰此胞泰    昏睦竺昏睦竺昏睦竺昏睦竺吸吸吸吸        
昏睦竺吸(insertion sort)昧嵯快 貸兄管頬 竺吸岐 貸兄種苔墳密 竺丁泰 漫招昧 昏

睦岐笠. 卜孤蒔忘求 頬 焚慰峡翰房 昏睦圃困密 侯慈座忘求 戴舗 飼糾竺吸昧 此胞寄取快 

扮快笠. 昏睦竺吸望 峡胞戴舗 20, 10, 17, 18密 冴管望 竺吸戴快 雑曲快 笠冒堰 渥笠. 
  

 

昏睦寄快昏睦寄快昏睦寄快昏睦寄快 貸兄貸兄貸兄貸兄 
 

昏昏昏昏 睦辞睦辞睦辞睦辞 昏昏昏昏 睦竪睦竪睦竪睦竪 
 

20 
 

 20 
 

10 
 

20 10  20 
 

17 
 

10  20 10  17  20 
 

18 
 

10  17  20 10  17  18  20 
 

vector胞烏密 育硝曲共 峡胞戴快 頬 飼糾竺吸焚慰峡翰密 雑啄望 吻況昧 佼舗 紗

笠. 検莫甘 insert快 飼糾貸兄望 紘吸墳密 竺丁泰 漫招昧 昏睦泰笠. 竺吸焚慰峡翰飼糾

快 畦飼吸淡凶 cin密 育硝曲求喉西 煮別 手笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
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typedef std::vector <int> Numbers; 
 

int main( ) 
{ 
     char data[ ] = "20 10 17 18 15 11"; 
     std::istrstream cin ( data , strlen( data ) );              // 畦飼吸淡凶 
 

     Numbers  sorted( 0 );                  // 方栽 0管求 岐 講惜僑 
     int num; 
 

     while ( cin >> num, !cin.eof( ) ) 
     { 
 Numbers::size_type i = 0;   // 藷烏漫招 
 while ( i < sorted.size( ) )   // 紘吸望 竺吸  
 { 
      if ( sorted[ i ] > num )  break;  // 昏睦漫招 
      i ++; 
 } 
 sorted.insert ( &sorted[ i ], num );   // 阪嵯丸求 昏睦 
     } 
 

     std::cout << sorted[ i ] << " ";       

     for ( unsigned int i=0; i<sorted.size( ); i++)                // 紘吸僕紫 
     { 
 std::cout << sorted[ i ] << " ";     // 紘吸識胤 
      } 
     std::cout << "\n"; 
 

     return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 胞烏墳昧 晒 方栽共 昏睦戴烏 漫値 検莫甘 insert共 此胞泰笠. 頬庵房 晒究餌 昏睦

寄快 方栽密 烏瞥烏共 躯管烏 漫値 頬欠 殆兜 種苔硝育鋪墳密 方栽管望 頬幹値平 

戴劇求 達亨蒔頬取 恵戴笠.  

                        塵宜索 vector快 頬凶衣娃 std墳昧 殆笠.  

       Numbers::size_type快 検莫甘size( )昧 密値嵯 堪仇 取快 葵望 糟擦戴快 沢頬笠. 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Numbers sorted are : 10 11 15 17 18 20 
 

 
25.3  25.3  25.3  25.3  胞烏脈胞烏脈胞烏脈胞烏脈    孤侯飼孤侯飼孤侯飼孤侯飼    

 
胞烏塵宜索管房 紘吸昧 丸泰 貝時C++胞烏共 此胞戴快 糊呉堰 漁此泰 糊呉忘求 

峡胞岐笠. 飲詰往 胞烏塵宜索管房 贈求飲欺育漆共 娃橿戴餌 戴快 勝亜烏改管望 州衣

泰笠. 胞烏塵宜索昧嵯 竺密岐 塵宜索管房 取蒔飼密欠共 峡胞泰 胞烏墳密 方栽管昧 識

胤戴烏 漫値嵯 峡胞寄快 孤侯飼管密 査蔑望 隊胞泰笠. 孤侯飼管密 此胞望 孜餌 戴烏 
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漫値 胞烏塵宜索管房 笠冒密 糟紗圃困飼管望 受竺密泰 舗詰蔚密 孤侯飼塵宜索管望  

槍腿泰笠. 
 

*        取蒔岐 葵望 何以 煮快 江舜漆孤侯飼  

+        兵糊逮忘求 n橿漫躯壬 取蒔飼共 辞手  

++       兵糊逮忘求 戴往躯壬 取蒔飼共 辞手  

 -        孤丸糊逮忘求 n橿漫躯壬 取蒔飼共 辞手  

--       孤丸糊逮忘求 戴往躯壬 取蒔飼共 辞手     

    

25.3.1  25.3.1  25.3.1  25.3.1  胞烏塵宜索昧嵯胞烏塵宜索昧嵯胞烏塵宜索昧嵯胞烏塵宜索昧嵯    孤侯飼孤侯飼孤侯飼孤侯飼        
胞烏塵宜索管昧嵯 孤侯飼管房 此胞昧 値葛泰 泳抄忘求 垢漁岐笠. 泳抄墳密 別盗 

漫招昧嵯 孤侯飼管房 佼笠 吻況泳抄密 孤侯飼管頬 隊胞寄快 刑看 圃困飼管望 取椋泰

笠. 孤侯飼泳抄望 笠冒密 糟昧嵯 佼舗 紗笠. 
 

 

孤侯飼 
 

歳  座 

牧密識胤  
 

牧密密 漫招昧嵯 識胤  
 

亜時 華笠 

秤糊逮  
 

兵 託房 孤丸糊逮昧嵯密 頬幹亜改  
 

兵糊逮 
 

兵糊逮忘求躯 頬幹亜改  
 

睦休/哨休  
 

淡凶昧 昏睦飼糾共 勝哨戴烏 漫値 峡胞幾 
 

亜時 黄笠 

 
25.3.2  25.3.2  25.3.2  25.3.2  取蒔飼密欠取蒔飼密欠取蒔飼密欠取蒔飼密欠共共共共    峡胞峡胞峡胞峡胞戴快戴快戴快戴快    昏睦竺昏睦竺昏睦竺昏睦竺吸吸吸吸    
取蒔飼密欠共 峡胞戴舗 昏睦竺吸望 雑啄戴烏 漫泰 晋甘快 25.2.1昧嵯 佼舗 紗 晋

甘脈 江拶泰 糊呉忘求 歯座岐笠. 笠冒密 晋甘昧嵯 腿冴鰻硝 print快 竺吸岐 紘吸密 

僕紫共 孜餌 戴快雁 峡胞岐笠. 
 

 

template <class Type> 
class print : std::unary_function<Type, void>                      // 衣籍烏藷 
{ 
public: 
     void operator( )( const Type& x ) const 
     { 
 std::cout << x << " ";                                    // 昏睦圃困飼 
     } 
}; 
 

 

昏睦竺吸望 冴痴戴快 雑州晋甘快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#include < iostream > 
#include < vector > 
#include < algorithm > 
 

typedef std::vector < int > Numbers; 
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int main( ) 
{ 
     char data[ ] = "20 10 17 18 15 11"; 
     std::istrstream cin ( data , strlen(data) );               // 畦飼吸淡凶 
     Numbers sorted(0);                 // 方栽  0管求 岐 講惜僑 

int num; 
 

     while ( cin >> num, !cin.eof( ) ) 
     { 
 Numbers::iterator cur = sorted.begin( );   // 擦歯 
 Numbers::iterator end = sorted.end( );   // 締 
 while ( cur != end )     // 竺吸戴快 幹墳  
 { 
      if ( *cur > num ) break;    // 昏睦漫招 
      cur++;      // 笠冒漫招 
 } 
 sorted.insert ( cur, num );     // 阪嵯丸求 昏睦 
     } 
 

     std::cout <<  "Numbers sorted are:  "; 
     std::for_each( sorted.begin( ), sorted.end( ), print<int>( ) ); 
     std::cout << "\n"; 
     return 0; 
} 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: Numbers::::::::iterator沢望 此胞戴舗 孤侯飼共 査蔑泰笠. 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Numbers sorted are : 10 11 15 17 18 20 
 

 

25.3.3  25.3.3  25.3.3  25.3.3  慰竺慰竺慰竺慰竺孤侯飼管望孤侯飼管望孤侯飼管望孤侯飼管望    峡胞峡胞峡胞峡胞    
慰竺胞烏管望 峡胞泰 威芳昧快 孤甘擦 慰竺孤侯飼管望 柏嵯 飲 胞烏密 葵管望 孤

侯値平 泰笠. 躯卜 卜孤孤侯飼管望 噺群 飲昧 密泰 圃困頬 慰竺胞烏脈 琢兆頬 寄取 

扮忘劇求 深祖卜擦昧 倣鳳籍佼畦頬 庫散岐笠. 雑曲求 胞烏墳密 刑看 畦飼吸管望 僕紫

戴快 腿冴 print_strings快 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠. 
 

 

typedef std::vector<std::string> Strings; 
 

void print_strings( const strings& col ) 
{ 
     Strings::const_iterator cur = col.begin( ); 
     Strings::const_iterator end = col.end( ); 
     while ( cur != end )                   // 券蔚昧 丸戴舗 
     { 
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 std::cout << *cur++ << " ";      
     } 
     std::cout << "\n"; 
} 
 

    

25.3.4  25.3.4  25.3.4  25.3.4  胞烏胞烏胞烏胞烏管此頬密管此頬密管此頬密管此頬密    侯此侯此侯此侯此        
copy焚慰峡翰房 嵯求 笠競 漁沢密 胞烏管此頬昧 飼糾共 辞斎戴烏 漫値嵯 峡胞

岐笠. 辞斎値平 滞 飼糾橘望 刑共 徳昧快 既糊逮昏睦飼蒔膨飼亜 晒 飼糾葵望 昏睦

戴烏 漫値 胞烏密 push_back検莫甘共 琢哨戴快 孤侯飼共 庫散戴快雁 峡胞岐笠. 雑曲

求 講惜僑(vector)胞烏昧求 畦飼吸管密 紘吸望 侯此戴烏 漫値嵯 笠冒密 晋甘亜 此

胞岐笠. 
 

 

//腿冴  print_strings (25.3.3望 佼擦倣.)密 査蔑 
 

int main( ) 
{ 
     Strings rainbow( 0 ); 
     std::string colours[ ] = {  "Violet", "Blue", "Green", 
                      "Yellow", "Orange", "Red"  }; 
     const int BEGIN = 0;             // 初飼  
     const int SIZE     = sizeof( colours ) / sizeof( std::string );              // 方栽亜 返笠 
     const int END     = SIZE;                        // 初飼  
     std::copy( &colours[ BEGIN ] , &colours[ END ] , 
std::back_inserter( rainbow ) ); 
     print_strings ( rainbow ); 
     return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 蒔膨飼 back_inserter(rainbow)快 胞烏共 丁時戴烏 漫値 胞烏密 push_back 検莫甘共 峡

胞戴快 孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

    雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Violet Blue Green Yellow Orange Red 
 

    

22225.3.5  5.3.5  5.3.5  5.3.5  ostream_iterator蒔膨飼蒔膨飼蒔膨飼蒔膨飼        
ostream_iterator快 哨休淡凶昧求 飼糾貸兄望 昏睦戴烏 漫値嵯 峡胞岐笠. 雑曲求 

25.3.3昧嵯 腿冴 print_strings快 笠冒堰 渥頬 雑啄希冴勘 殆保笠. 
 

 

typedef std::vector<std::string> Strings; 
void  print_strings( ostream& ostr, const Strings& container ) 
{ 
     std::copy ( container.begin( ), container.end( ), 
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  std::ostream_iterator<std::string>( ostr, " " ) ); 
     std::cout << "\n"; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 蒔膨飼 ostream_iterator快 胞烏墳昧 丁佼岐 鰻硝沢忘求嵯 祖宜検西貯岐笠. 

      育匠飼密 憾 祖宜検西快 笠冒堰 渥笠. 

           ostream密 育硝曲  

             哨休鰻硝密 育硝曲管此頬昧 泌舗 取快 垢峡烏琢  

    

25.3.6  25.3.6  25.3.6  25.3.6  istream_iterator蒔膨飼蒔膨飼蒔膨飼蒔膨飼        
istream_iterator快 睦休淡凶忘求喉西 飼糾貸兄望 勝哨戴烏 漫値嵯 峡胞岐笠. 雑曲

求 笠冒密 圃擦贈求飲欺房 畦飼吸淡凶忘求喉西 胞烏 temperatures昧求 抱胤冴葵望 墨快

笠. 頬 贈求飲欺昧嵯快 istream_iterator密 笠冒密 憾 育硝曲亜 峡胞岐笠. 
 

 

istream_iterator密密密密    育硝曲育硝曲育硝曲育硝曲    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

ints(cin) 

 

飲 淡凶昧嵯 抱胤冴共 勝哨戴快 淡凶 cin密 

孤侯飼  
 

eof 

 

祖卜密 締望 糟啄戴快 孤侯飼. 飲 頬凶房 

借方戴取 扮忘薫 借方泰庵房 鰻硝亜 祖宜検

西共 亜取取 扮慰 育座岐笠快庵頬笠. 
 

 

istream_iterator快 2蔚密 沢忘求嵯 祖宜検西貯寄舗 殆笠. 
 

• 飲 淡凶忘求喉西 勝哨戴烏 漫泰 葵管密 沢  

• 2蔚密 取蒔飼管此頬密 俊頬共 糟啄戴烏 漫泰 沢 
  
 

int main( ) 
{ 
     typedef  std::vector<int>  Numbers; 
     char data[ ] = "20 10 17 18 15 11"; 
     istrstream  cin ( data , strlen(data) );                           // 畦飼吸淡凶 
 

     Numbers  temperatures ( 0 );                         // temperatures種苔 
 

     std::istream_iterator< int , ptrdiff_t > ints( cin ), eof; 
     std::copy(  ints, 
               eof, 
           std::back_inserter( temperatures ) ); 
 

     std::copy(  temperatures.begin( ), temperatures.end( ), 
          std::ostream_iterator<int>( std::cout. " ") ); 
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
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20 10 17 18 15 11 
 

 
25.3.7  25.3.7  25.3.7  25.3.7  鋪孤侯飼鋪孤侯飼鋪孤侯飼鋪孤侯飼        
検莫甘 rbegin堰 rend快 鋪孤侯飼管望 堪仇 煮快雁 頬庵管房 候殊蒔忘求 卜孤孤

侯飼密 孤丸頬笠. 検莫甘 rbegin房 胞烏密 締望 亜峡尽快 孤侯飼共 堪仇 煮薫 rend

快 胞烏密 暑 方栽密 兵方栽共 亜峡尽快 孤侯飼共 堪仇 紗笠. 鋪孤侯飼昧嵯 圃困飼 

++快 兵密 方栽昧求 孤侯飼共 辞手擦尽薫 圃困飼 -快 笠冒方栽昧求 孤侯飼共 辞手擦

訊笠.  

雑曲求 笠冒密 晋甘快 兵糊逮堰 既糊逮阪嵯求 vector密 貝胞望 哨休泰笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include <string> 
#include <vector> 
 

int main( ) 
{ 
     typedef std::vector< std::string > Strings; 
     Strings  c( 0 ); 
     c.push_back( "Violet" ); 
     c.push_back( "Blue" ); 
     c.push_back( "Green" ); 
     c.push_back( "Yellow" ); 
     c.push_back( "Orange" ); 
     c.push_back( "Red" ); 
 

     std::for_each( c.begin( ) , c.end( ) , print< std::string >( ) ); 
     std::cout << "\n"; 
 

     std::for_each( c.rbegin( ) , c.rend( ) , print< std::string >( ) ); 
     std::cout << "\n"; 
 

     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Violet Blue Green Yellow Orange Red 
Red Orange Yellow Green Blue Violet 
 

    
25.4  25.4  25.4  25.4  vectorvectorvectorvector胞烏密胞烏密胞烏密胞烏密    育鋪袷此勝亜呉育鋪袷此勝亜呉育鋪袷此勝亜呉育鋪袷此勝亜呉    

    

育鋪袷此快 晒求蓬 塵宜索 vector共 祖散戴烏 漫値 泳撮望 峡胞戴薫 vector胞烏

昧 勝亜希冴 殆笠. 晒求蓬 塵宜索 vector墳密 []圃困飼快 琢哨滞 徳 初冴袷此共 州衣

戴烏 漫値嵯 受竺密岐笠. 
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#ifndef CLASS_VECTOR_SPEC 
#define CLASS_VECTOR_SPEC 
 

template <class Type> 
class Vector  :  public std::vector<Type> 
{ 
public: 
     Vector( const size_type ); 
     const_reference operator [ ] ( const size_type ) const; 
     reference operator [ ]( const size_type ); 
protected: 
     void fail( char [ ] , const size_type ) const; 
}; 
 

# endif 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 泳撮岐 沢管密 峡胞  

       reference       烏瞥岐 鰻硝昧 丸泰 舜漆共 漫泰庵  

       const_reference  烏瞥岐 鰻硝昧 丸泰 慰竺舜漆共 漫泰庵  

                        size_type              紘吸密 初飼共 嵯榊戴快 沢望 漫泰庵  
 

頬 塵宜索密 雑啄喉快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

#ifndef  CLASS_VECTOR_IMP 
#define  CLASS_VECTOR_IMP 
#include  <stdexcept> 
 

template <class Type> 
Vector<Type>::Vector( const size_type i ) : std::vector<Type>( i ) 
{ 
} 
 

    

煮密煮密煮密煮密: 戴往密 育匠飼躯頬 笠借竺密寄菩快雁 躯弊 笠競庵管頬 方育寄菩笠群 飲庵管 鋪擦 

塵宜索 Vector墳昧嵯 笠借竺密寄舗平 泰笠. 
 

[]圃困飼快 笠借竺密共 憾顧 手痴戴快雁 兵密庵房 慰竺鰻硝(const object)共 漫

泰庵頬慰 笠冒密庵房 瑚頬鰻硝(mutable object)共 漫泰庵頬笠. 
 

 

template <class Type> 
const_reference Vector<Type>::operator[ ] ( const size_type i ) const 
{ 
     if ( i < 0 || i >= size() ) 
 fail( "access", i ); 
     return std::vector<Type>::operator[ ] ( i ); 
} 
 

template <class Type> 
reference Vector<Type>::operator[ ] ( const size_type i ) 
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{ 
     if ( i < 0 || i >= size( ) ) 
 fail( "access", i ); 
     return std::vector<Type>::operate[ ] ( i ); 
} 
 

 

検莫甘 fail房 雑族共 焚峡快 曲沫共 貝佼劾笠. 
 
 

template <class Type> 
void Vector<Type>::fail( char mes[ ] , const size_type i ) const 
{ 
     char storage[ 120 ];      // 籍佼畦 

     ostrstream text( storage,120 ) ;    // 淡凶忘求嵯 
     text << "Vector [Bounds 0.." << ( size( ) - 1 )<< 
       " - " <<mes << " Subscript: " << 
       i << "]" << '\0' ; 
     throw std::range_error( std::string(storage) );                 // 曲沫 
} 
 

#endif 
 

    

25.4.1  25.4.1  25.4.1  25.4.1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
笠冒密 晋甘快 初飼袷此共 雑啄戴快 塵宜索 Vector密 此胞望 佼舗 紗笠. 

 
 

// 晒求蓬 Vector塵宜索密 槍腿 
 

int main( ) 
{ 
       Vector<std::string> colours( 0 ) ; 
       colours.push_back( "Red" ); 
       colours.push_back( "Blue" ); 
       colours.push_back( "Green" );  
       colours.push_back( "Orange" ); 
       colours.push_back( "Yellow" ); 
       colours.push_back( "Violet" ); 
       try 
       { 
        std::cout << "Colours of rainbow : "; 
 for ( Vector<std::string>::size_type i=0; i < colours.size( ); i++ ) 
 { 
        std::cout <<colours[ i ] << " ";    
 } 
 std::cout << "\n";  
 std::cout << "Colours of rainbow : "; 
 for ( Vector<std::string>::size_type i=0; i < colours.size( ); i++) 
 { 
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      std::cout << colours[ i ] << " "; 
 } 
 std::cout << "\n'; 
       } 
       catch ( std::exception& err ) 
       { 
   cerr << "\n" << "Failure: " << err.what( ) << "\n"; 
       } 
       return 0;       
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Colours of rainbow : Red Blue Green Orange Yellow Violet 
Colours of rainbow : Red Blue Green Orange Yellow Violet 
Failure: Vector [Bound 0 .. 5 - access Subscript : 6] 
 

    

25.5  25.5  25.5  25.5  listlistlistlist胞烏胞烏胞烏胞烏    
    

list胞烏塵宜索快 孤侯飼共 此胞戴快 方栽管昧 丸泰 阪俊識胤望 州衣泰笠. 胞烏快 兄

汲密 別盗 喉垢昧 勝亜蒔僕 方栽管望 栢広頬快庵昧 密値 達亨蒔忘求 丁時希冴 殆笠. 

list胞烏求 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

list<T> 

 

舗烏嵯 T快 種苔沢頬笠. 

育匠飼密 瑚芝管:  
( )           浩 胞烏  

(size)        方栽管密 冴共 糟擦 

(size,value)  size:方栽冴, value:藷烏貝胞 
 

back( ) 
 

兄汲密 矩取苦方栽共 堪仇 紗笠. 
 

begin( ) 
 

兄汲密 擦歯望 取竺戴快 秤糊逮孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

empty( ) 
 

兄汲頬 江舗 殆笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

end ( ) 

 

兄汲密 締望 取往嵯 暑顧父 方栽共 取竺戴快 秤糊逮孤侯飼

共 堪仇 紗笠. 
 

erase(BDI) 
 

孤侯飼昧 密値 取蒔岐 兄汲忘求喉西 方栽共 頃州泰笠.  
 

front( ) 
 

兄汲密 兵方栽共 堪仇 紗笠. 
 

insert(BDI,T) 
 

孤侯飼兵密 兄汲墳昧 方栽共 昏睦泰笠.  
 

max_size( ) 
 

兄汲密 亜改泰 衝丸人烏共 堪仇 紗笠. 
 

operator= 
 

兄汲密 侯此共 雑啄泰笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

pop_back( ) 
 

兄汲密 既締昧嵯 方栽共 頃州泰笠. 
 

pop_front( ) 
 

兄汲密 兵締昧嵯 方栽共 頃州泰笠. 
 

push_back (T) 
 

兄汲密 既締昧 晒 方栽共 勝亜泰笠. 
 

push_front(T) 
 

兄汲密 兵締昧 晒 方栽共 勝亜泰笠. 
 

rbegin( ) 
 

兄汲密 擦歯漫招昧求 鋪孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

rend( ) 
 

兄汲密 擦歯漫招昧求 鋪孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

size( ) 
 

兄汲墳昧 殆快 方栽管密 冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密: list胞烏快 沓峡喉祖卜 <list>墳昧 竺密岐笠. 

      BDI快 秤糊逮孤侯飼頬笠. 

       : 刑看 孤侯飼管堰 舜漆管房 頃州 託房 昏睦竪昧 桂達求 岐笠. 
 

list胞烏快 笠冒庵望 州沫戴慰快 vector胞烏脈 券芳 江拶戴笠. 
 

• 初飼 殆快 圃困飼 []快 此胞滞冴 返笠. 

• push_front脈 pop_front密 勝亜検莫甘管房 兄汲密 兵昧 丸戴舗 飼糾

共 勝亜戴慰 頃州泰笠. 
 

塵宜索 list墳昧 管別 殆快 塵宜索管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

吻況脈吻況脈吻況脈吻況脈    渥房庵望渥房庵望渥房庵望渥房庵望    査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁    峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠    

list<T>::iterator 

 

list<T>密 育硝曲昧 丸泰 墨烏, 噺烏識胤望 

漫値嵯 峡胞寄快 秤糊逮孤侯飼 
 

list<T>::const_iterator 

 

list<T>密 育硝曲昧 丸泰 墨烏琢哨望 漫値 峡

胞寄快 慰竺秤糊逮孤侯飼 
煮密煮密煮密煮密: 慰竺胞烏僕 威芳昧快 孤甘擦 const_iterator亜 

峡胞寄舗平 泰笠 
 

list<T>::reverse_iterator 
 

鋪秤糊逮孤侯飼 
 

list<T>::const_reverse_iterator 
 

慰竺鋪秤糊逮孤侯飼 
 

 

兄汲胞烏墳昧 管別 殆快 塵宜索管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

List<T>::value_type 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄密 沢  
 

List<T>::reference 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄昧 丸泰 舜漆  
 

List<T>::const_reference 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄昧 丸泰 慰竺舜漆  
 

List<T>::size_type 
 

人烏共 往整貝快雁 峡胞戴快 沢  
 



 408 

25.5.1  25.5.1  25.5.1  25.5.1  取蒔飼密欠取蒔飼密欠取蒔飼密欠取蒔飼密欠共共共共    峡胞峡胞峡胞峡胞戴快戴快戴快戴快    昏睦竺昏睦竺昏睦竺昏睦竺吸吸吸吸        

雑曲求 兄汲胞烏共 峡胞戴快 昏睦竺吸焚慰峡翰望 雑啄戴慰 飲 偉堰共 僕紫戴快 

贈求飲欺望 吻況昧 佼舗 紗笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include <list> 
#include <algorithm> 
 

typedef  std::list <int> Numbers; 
 

int main( ) 
{ 
     char data[ ] = " 20 10 17 18 15 11 "; 
     istrstream cin ( data , strlen(data) );   //畦飼吸淡凶 
 

     Numbers      sorted( 0 );    // 0 管求 岐 方栽講惜僑 
     int  num; 
 

     while ( cin >> num, !cin.eof( ) ) 
     { 
 Numbers::iterator cur = sorted.begin( );  // 擦歯 
 Numbers::iterator end = sorted.end( );  // 締 
 while ( cur != end )    // 竺吸戴快 幹墳  
 { 
      if ( *cur > num ) break;   // 昏睦漫招 
      cur++;     // 笠冒 
 } 
 sorted.insert ( cur, num );   // 阪嵯求 昏睦 
     } 
 

     std::cout <<  "Numbers sorted are:  "; 
      

     std::for_each( sorted.begin( ), sorted.end( ), print<int>( ) ); 
     std::cout << "\n"; 
     return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 沢 Numbers 亜 list 胞烏密 育硝曲宜快庵望 州沫戴慰快 vector 胞烏共 此胞

泰 頬辞密 昏睦竺吸晋甘脈 渥房 晋甘頬笠.... 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

Numbers sorted are : 10 11 15 17 18 20 
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25.5.2  25.5.2  25.5.2  25.5.2  胞烏管此頬密胞烏管此頬密胞烏管此頬密胞烏管此頬密    侯此侯此侯此侯此        

兄汲胞烏亜 兄汲密 兵昧嵯 飼糾密 昏睦望 取椋戴劇求 front_inserter蒔膨飼快 飼糾

共 昏睦戴快雁 峡胞希冴 殆笠. 雑曲求 笠冒密 晋甘快 兄汲 rainbow密 兵昧 桂取蔚三

管望 侯此泰笠. 
 

 

typedef std::list<std::string> Strings; 
 

int main( ) 
{ 
     Strings rainbow( 0 ); 
     std::string colours[ ] = { "Violet", "Blue", "Green", "Yellow", "Orange", "Red" }; 
     const int BEGIN = 0;     // 三僕  
     const int SIZE     = sizeof( colours ) / sizeof( std::string );       // 方栽亜  返笠 
     const int END     = SIZE;     // 三僕       

     std::copy( &colours[ BEGIN ] , &colours[ END ] , 
       std::front_inserter( rainbow ) ); 
 

     std::copy( rainbow.start( ) , rainbow.end( ) , 
       std::ostream_iterator<std::string>( std::cout , " " ) );    
     std::cout << “\n”;  
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

Red Orange Yellow Green Blue Violet 
 

 
25.6  25.6  25.6  25.6  dequedequedequedeque胞烏胞烏胞烏胞烏    

    

deque胞烏塵宜索快 vector脈 list胞烏此頬密 遺俊頬笠. 頬 胞烏快 雁秦（deque：橘締

昧嵯 飼糾識胤頬 亜改泰 飼糾丸烏吸）密 兵既昧嵯 方栽管昧 丸泰 牧密識胤堰 達堰蒔僕 

昏睦望 手痴泰笠. deque胞烏求 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

deque<T> 

 

舗烏嵯 T快 種苔沢頬笠. 

育匠飼密 瑚芝管:  
( )            浩 胞烏  

(size)         方栽管密 冴共 糟擦  

(size,value)   size: 方栽冴, value: 藷烏貝胞  
 

at (i) 
 

i顧父 方栽共 堪仇 紗笠. 
方栽亜 質受戴取 扮快笠群 曲沫 out_of_range亜 庫散岐笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

back(i) 
 

雁秦密 矩取苦方栽共 堪仇 紗笠. 
 

begin( ) 
 

雁秦密 擦歯望 取蒔戴快 牧密識胤孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

empty( ) 
 

躯弊 雁秦亜 江舗 殆笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

end( ) 
 

雁秦密 締望 取往嵯 暑顧父 方栽共 取蒔戴快 牧密識胤孤侯
飼共 堪仇 紗笠. 
 

erase(RAI) 
 

孤侯飼昧 密戴舗 取蒔岐 雁秦求喉西 方栽共 頃州泰笠.  
 

front( ) 
 

雁秦密 兵方栽共 堪仇 紗笠. 
 

insert(RAI,T) 
 

孤侯飼辞昧 雁秦墳昧 方栽共 昏睦泰笠.  
 

max_size( ) 
 

雁秦密 亜改泰 衝丸人烏共 堪仇 紗笠. 
 

operator = 
 

雁秦密 侯此共 雑啄泰笠. 
 

operator[ ] 
 

卜孤蒔僕 初冴 鰍彊 圃困飼共 此胞滞冴 殆勘汲 査浅岐 方栽
密 舜漆共 堪仇 紗笠. 
 

pop_back( ) 
 

雁秦密 既締昧嵯 方栽共 頃州泰笠. 
 

pop_front( ) 
 

雁秦密 兵締昧嵯 方栽共 頃州泰笠. 
 

push_back(T) 
 

雁秦密 既締昧 晒 方栽共 勝亜泰笠. 
 

push_front(T) 
 

雁秦密 兵締昧 晒 方栽共 勝亜泰笠. 
 

rbegin( ) 
 

雁秦密 擦歯漫招昧 鋪孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

rend( ) 
 

雁秦密 擦歯漫招昧 鋪孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

size( ) 
 

雁秦墳密 方栽冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密: deque胞烏快 沓峡喉祖卜 <deque>墳昧 竺密岐笠. 
      RAI快 牧密識胤孤侯飼頬笠. 
      快 刑看 孤侯飼管堰 舜漆管房 頃州 託房 昏睦竪昧 桂達求 岐笠快 瞳頬笠. 

 

胞烏 deque墳昧 管別 殆快 煮方塵宜索管房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

吻況脈吻況脈吻況脈吻況脈    渥房庵望渥房庵望渥房庵望渥房庵望    査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁    峡胞峡胞峡胞峡胞岐笠岐笠岐笠岐笠    

 

deque<T>::iterator  

 

deque<T>密 育硝曲昧 丸泰 墨烏脈 
噺烏識胤昧 此胞岐 秤糊逮孤侯飼  
 

deque<T>::const_iterator 

 

deque<T>密 育硝曲昧 丸泰 墨烏識
胤昧 此胞岐 慰竺蒔僕 秤糊逮孤侯飼 
   煮 密煮 密煮 密煮 密 : 慰 竺 胞 烏 僕  威 芳 昧 快 

const_iterator亜 峡胞寄舗平 

泰笠. 
 

deque<T>::reverse_iterator 
 

鋪秤糊逮孤侯飼  
 

 

deque<T>::const_reverse_iterator 
 

 

慰竺鋪秤糊逮孤侯飼  
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deque胞烏墳昧 券型岐 煮方塵宜索管房 笠冒堰 渥笠 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
 

瑳瑳瑳瑳    祁祁祁祁 

deque<T>::value_type 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄密 沢 
 

deque<T>::reference 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄密 舜漆 
 

deque<T>::const_reference 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄密 慰竺舜漆 
 

deque<T>::size_type 
 

人烏共 往整貝快雁 峡胞戴快 沢 
 

 

笠冒密 雑曲贈求飲欺房 昏睦竺吸糊呉忘求 冴管望 竺吸擦尽烏 漫値嵯 雁秦共 此胞

泰笠. 雁秦墳密 冴管房 初飼 鰍彊 卜孤圃困飼共 此胞戴舗 僕紫岐笠. 
 

 

#include <string> 
#include <deque> 
#include <algorithm> 
#include <iostream> 
#include <strstream> 
int main( ) 
{ 
     typedef  std::deque <int>  Numbers; 
     char data[ ] = " 20 10 17 18 15 11 "; 
     istrstream cin ( data , strlen(data) );             // 畦飼吸淡凶 
 

     Numbers  sorted( 0 );              // 方栽  0管求 岐 講惜僑 
     int          num; 
 

     while ( cin >> num, !cin.eof( ) ) 
     { 
 Numbers::iterator cur = sorted.begin( );  // 擦歯 
 Numbers::iterator end = sorted.end( );  // 締 
 while ( cur != end )    // 竺吸戴快 幹墳  
 { 
      if ( *cur > num )  break;   // 昏睦漫招 
      cur ++;     // 笠冒 
 } 
 sorted.insert ( cur, num );   // 阪嵯丸求 昏睦 
     } 
 

     std::cout <<  "Numbers sorted are:  ";       

     for ( Numbers::size_type i = 0; i < sorted.size( ) ; i++ ) 
     { 
 std::cout << sorted[ i ] << " "; 
     }      
     std::cout << "\n"; 
     return  0; 
} 
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雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

Numbers sorted are : 10 11 15 17 18 20 
 

    

25.7  25.7  25.7  25.7  stackstackstackstack胞烏胞烏胞烏胞烏    
    

stack胞烏塵宜索快 査睦竪哨(first in last out)識胤烏育共 峡胞戴舗 飼糾貸兄管望 烏

瞥戴慰 袷三泰笠. 

stack胞烏求 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

stack<T,Con> 
stack<T> 

 

舗烏嵯 T快 種苔沢頬笠. 

Con房 飼糾貸兄望 烏瞥戴快雁 峡胞寄快 胞烏頬笠. 

育匠飼密 瑚芝: 
( )   浩 胞烏  

 

empty( ) 
 

晴循頬 江舗 殆笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

operator= 
 

晴循密 侯此共 雑啄泰笠. 
 

pop( ) 
 

晴循忘求喉西 綴丸烏貸兄望 頃州泰笠. 
 

push(T) 
 

晴循昧 晒 方栽共 勝亜泰笠. 
 

size( ) 
 

晴循墳密 方栽管密 冴共 堪仇 紗笠. 
 

top( ) 
 

晴循密 綴丸烏貸兄望 堪仇 煮取躯 飲庵望 頃州戴取 扮快笠. 
 

 

stack胞烏墳昧 管別 殆快 塵宜索快 笠冒堰 渥笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

stack<T,con>::value_type  
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄密 沢  
 

    

25.8  25.8  25.8  25.8  queuequeuequeuequeue胞烏胞烏胞烏胞烏    
    

queue胞烏塵宜索快 査睦査哨(first in first out)識胤烏育共 峡胞戴舗 飼糾貸兄管望 烏

瞥戴慰 袷三泰笠. 

queue胞烏求 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

queue<T,Con> 
 

舗烏嵯 T快 種苔沢頬笠. 

Con房 飼糾貸兄管望 烏瞥戴快雁 峡胞寄快 胞烏頬笠. 

育匠飼密 瑚芝 
(): 浩 胞烏  
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

back( ) 
 

丸烏吸密 締昧 殆快 方栽共 堪仇 紗笠. 
 

empty( ) 
 

躯卜 丸烏吸頬 江菩笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

front( ) 
 

丸烏吸密 兵昧 殆快 方栽共 堪仇 煮取躯 飲庵望 頃州戴取

快 扮快笠. 
 

pop( ) 
 

丸烏吸密 兵昧 殆快 方栽共 頃州泰笠. 
 

push(T) 
 

丸烏吸密 締昧 晒求蓬 方栽共 勝亜泰笠. 
 

size( ) 
 

丸烏吸墳密 方栽管密 冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

queue胞烏墳昧 管別 殆快 塵宜索快 笠冒堰 渥笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    
 

queue<T,Con>:: value_type 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄密 沢  

    

25.9  25.9  25.9  25.9  priority_queuepriority_queuepriority_queuepriority_queue胞烏胞烏胞烏胞烏    
    

priority_queue胞烏塵宜索快 種苔墳密 亜時 歯房 糖快 亜時 刃 貸兄昧 丸泰 慰歳袷

三望 手痴泰笠. 

priority_queue胞烏求 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    
    

 

priority_queue 
<T,Con,Cmp> 
 

 

舗烏嵯 T快 種苔沢頬笠. 

Con房 飼糾貸兄望 烏瞥戴快雁 峡胞寄快 胞烏頬笠. 

Cmp快 芳査猿丸烏吸求 貸兄管望 竺巻戴烏 漫泰 腿冴鰻硝頬笠. 

育匠飼瑚芝: 
( ) 浩 胞烏 

 

empty( ) 
 

躯卜 芳査猿丸烏吸頬 江菩笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

top( ) 

 

芳査猿丸烏吸密 兵昧 殆快 方栽共  堪仇 煮取躯 飲庵望 頃

州戴取快 恵泰笠. 
 

pop( ) 
 

芳査猿丸烏吸密 兵昧 殆快 方栽共 頃州泰笠. 
 

push(T) 
 

芳査猿丸烏吸密 締昧 晒求蓬 方栽共 勝亜泰笠. 
 

size( ) 
 

芳査猿丸烏吸密 方栽管密 冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

priority_queue胞烏墳昧 券型岐 烏候沢房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

priority_queue<T,Con,Cmp>::value_type 
 

胞烏墳昧 烏瞥岐 貸兄密 沢  
 



 414 

25.9.1  25.9.1  25.9.1  25.9.1  priority_queue共共共共    此胞泰此胞泰此胞泰此胞泰    竺吸竺吸竺吸竺吸贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺贈求飲欺        
笠冒密 主擦贈求飲欺房 芳査猿丸烏吸(priority queue)種苔墳昧 冴管望 墨別 管僕 笠

冒 飲 刑牧昧嵯 亜時 歯房 冴共 畏宜 兄汲密 締昧 菓快笠. 

priority_queue密 雑曲昧嵯 噺頬快 祖宜検西管房 笠冒堰 渥笠． 
 

• 烏瞥岐 貸兄密 沢  

• 飼糾貸兄管望 烏瞥戴快雁 峡胞寄快 胞烏  

• 芳査猿丸烏吸求 飼糾貸兄管望 竺巻戴烏 漫値 峡胞寄快 腿冴鰻硝. 阪嵯快 

検莫甘 top共 此胞戴舗 頃州寄快 亜時 黄房 丸漆貸兄望 偉竺泰笠. 
 

 

#include <iostream> 
#include <string> 
#include <queue>    // 芳査猿丸烏吸堰 丸烏吸 
#include <vector>     // 芳査猿丸烏吸求 此胞寄快 胞烏 
#include <list> 
#include <algorithm> 
#include <strstream> 
 
tempate <class Type> 
class print:std::unary_function <Type , void>                // 衣籍烏藷 
{ 
public: 
    void operator( ) ( const Type& x ) const 
     { 
 std::cout << x << " ";                                           // 勝哨圃困飼 
     } 
}; 
 

 
 

int main( ) 
{ 
     typedef  std::priority_queue < int , std::vector<int> ,  
     std::greater<int> > Pq; 
     typedef  std::list <int>  Numbers:  
     Pq  numbers;                   // 冴管求 岐 芳査猿丸烏吸 
     Numbers  sorted;      // 0方栽管密 兄汲 
     char data [ ] = " 20 10 17 18 15 11 ";   
     istrstream  cin ( data , strlen ( data ) );    // 畦飼吸淡凶 
 

     int  num; 
 

     while ( cin >> num , !cin.eof ( ) )                     // P丸烏吸墳昧 冴共 可烏 
     {  
 numbers.push ( num ); 
     } 
 

     while ( numbers.size ( ) > 0 ) 
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     { 
 sorted.push_back ( numbers.top ( ) );        // 亜時 歯房庵望 勝亜(兄汲) 
  numbers.pop ( ) ;                               // 亜時 歯房庵望 頃州(芳査猿丸烏吸) 
     } 
 

     std::cout <<  "Numbers sorted are:  "; 
 

     std::for_each( sorted.begin( ), sorted.end( ), print<int>( ) ); 
     std::cout << "\n"; 
     return  0; 
} 
 

 

頬庵望 深祖卜戴慰 雑痴戴群 笠冒密 偉堰共 偏快笠.... 
 
 

Numbers sorted are : 10 11 15 17 18 20 
 

 

竺吸阪嵯快  priority_queue査蔑望 吻況脈 渥頬 瑚威腿忘求柏 孤丸求 滞冴 殆笠. 
 
 

typedef std::priority_queue <int, std::vector<int>, std::less<int>> Pq; 
 

 
25.10  25.10  25.10  25.10  mapmapmapmap胞烏胞烏胞烏胞烏脈脈脈脈    multimapmultimapmultimapmultimap胞烏胞烏胞烏胞烏    

    

map脈 multimap胞烏塵宜索管房 歩嗣飼糾共 此胞戴舗 竺佼密 烏瞥堰 袷三望 雑

啄泰笠. 勘糟秤(歩嗣,飼糾)房 歩嗣共 此胞戴舗 烏瞥寄慰 袷三岐笠. 

map脈 multimap胞烏管求 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

map<T1, T2, F0> 

 

舗烏嵯 T1房 歩嗣密 沢頬笠. 

T2快 歩嗣脈 及宴寄快 貸兄密 沢頬笠. 

F0房 種苔墳密 貸兄管望 竺巻戴快雁 峡胞寄快 腿冴鰻

硝頬笠. 

育匠飼瑚芝:  
( )    浩 勘糟 

 

begin( ) 
 

勘糟(map)密 擦歯望 亜峡尽快 RAI共 堪仇 紗笠. 
 

empty( ) 
 

躯弊 勘糟亜 江舗 殆笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

end( ) 
 

勘糟締方栽密 笠冒方栽共 取蒔戴快 秤糊逮孤侯飼共 

堪仇 紗笠. 
 

erase( T1) 
 

勘糟求喉西 歩嗣共 頃州泰笠. 
 

find(T1) 
 

(歩嗣,飼糾)秤昧求 秤糊逮孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

insert(VT) 
 

勘糟墳昧 方栽共 昏睦泰笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

max_size( ) 
 

勘糟密 亜改泰 衝丸人烏共 堪仇 紗笠. 
 

Operator= 
 

勘糟密 侯此共 雑啄泰笠. 
 

Operator[] 
 

卜孤蒔僕 初飼 鰍彊 圃困飼共 隼冴 殆勘汲 査浅岐 歩

嗣密 舜漆共 堪仇 紗笠. 
 

Rbegin( ) 
 

鋪糊逮忘求 勘糟共 袷三戴快雁 此胞寄快 秤糊逮孤侯

飼共 堪仇 紗笠. 
 

rend( ) 
 

鋪糊逮忘求 勘糟共 袷三戴快雁 此胞寄快 秤糊逮孤侯

飼共 堪仇 紗笠. 
 

size( ) 
 

勘糟墳密 方栽冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

煮密煮密煮密煮密: vector map快 沓峡喉祖卜 <map>昧 竺密寄舗 殆笠. 

      VT快 塵宜索 map<T!,T2,F0>::value_type頬薫 頬 塵宜索密 育硝曲快 (歩嗣,飼糾)秤

望 烏瞥泰笠. 雑曲求  

map<T1,T2,F0>::value_type (T1密 育硝曲,T2密 育硝曲) 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

吻況脈吻況脈吻況脈吻況脈    渥房庵望渥房庵望渥房庵望渥房庵望    査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁    峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠    

map <T1,T2,F0> :: iterator 

 

map <T1,T2,F0>密 育硝曲昧 丸泰 墨烏, 噺

烏識胤昧 峡胞寄快 秤糊逮孤侯飼  
 

map<T1,T2,F0>::const_iterator 

 

map <T1,T2,F0> 育硝曲密 墨烏識胤昧躯 峡

胞寄快 秤糊逮孤侯飼 . 
煮密煮密煮密煮密: 慰竺胞烏僕 威芳昧快 const_iterator共 峡胞

戴舗平 泰笠. 
 

 

map胞烏墳昧 管別 殆快 塵宜索快 笠冒堰 渥笠. 
 

    

沢沢沢沢    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

map<T1,T2,F0>::value_type 

 

勘糟墳昧 烏瞥岐 葵管密 沢 

秤  <const key, Data>管密 蔚碁蒔僕 座椋管房 

first脈 second頬凶望 此胞戴舗 査浅岐笠. 
 

map<T1,T2,F0>::key_type 
 

勘糟墳密 歩嗣密 沢  
 

    

25.10.1  25.10.1  25.10.1  25.10.1  map胞烏密胞烏密胞烏密胞烏密    峡胞峡胞峡胞峡胞        
嵯求 笠競 三望 亜手 撮胞俊管密 顧琢共 烏汲戴快 撮胞俊丸峡式房 受慰(stock)

共 亜取慰 殆笠. 勘糟 stock快 笠冒密 沢竺密祁救畦望 此胞戴快 string沢初飼矩葛堰 

int沢飼糾矩葛望 亜取慰 躯管別 手笠. 
 

 

typedef map< std::string , int , std::less<string> > Stock; 
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煮密煮密煮密煮密: map密 祖宜検西管房 笠冒堰 渥笠. 

• 烏瞥岐 飼糾共 琢哨戴烏 漫値 峡胞岐 初飼 

• 初飼共 亜取慰 烏瞥岐 飼糾 

• 初飼育硝曲管此頬密 <密 竺密. 頬庵房 map墳昧 亜取慰 殆快 歩嗣管密 

丸漆偉堰共 偉竺泰笠. 

芳密 雑曲昧嵯 畦飼吸管此頬 <密 竺密快 腿冴鰻硝 less<std::::::::string>求 州衣岐

笠. 24.9昧嵯快 笠競 腿冴鰻硝管望 嵯榊泰笠. 
 

笠冒堰 渥頬 初飼 鰍彊 卜孤圃困管望 峡胞戴舗 map胞烏墳昧 飼糾共 睦休滞冴 殆

笠. 
 
 

#include <iostream> 
#include <string> 
#include <algorithm> 
#include <map> 
 

typedef  map< std::string , int , std::less<string> > Stock; 
 

int main ( ) 
{ 
     Stock cars; 
 

     cars[ "red"]        = 2;                                 // 藷烏受慰 
     cars[ "blue"]  = 5; 
     cars[ "silver"]  = 4; 
     cars[ "green"] = 4; 
 

     cars[ "red"] = cars[ "red" ] + 2 ;                        // 2丸密 孝房三撮胞俊共 勝亜 
 

     std::for_each( cars.begin( ) , cars.end( ) , print_car ); 
     std::cout << "\n"; 
     return 0; 
} 
 

 

Stock種苔墳密 券 方栽昧 蒔胞岐 腿冴 print_car快 笠冒堰 渥頬 雑啄岐笠. 
 
 

void  print _car ( Stock::value_type& entry ) 
{ 
     std::cout << "There are " << std::setw( 3 ) << entry.second 
   << " " << entry.first << " cars" << "\n"; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 種苔墳密 券 貸兄房 (歩嗣,飼糾)秤忘求嵯 烏瞥岐笠. 秤密 育硝曲快 腿冴鰻硝 

stock::::::::value_type共 此胞戴舗 躯管別 手笠. 秤密 蔚碁蒔僕 座椋管房 頬凶 first

脈 second共 此胞戴舗 査浅岐笠. 
 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
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There are        5 blue cars 
There are        4 green cars 
There are        4 red cars 
There are        4 silver cars 
 

 

晋甘快 笠冒堰 渥頬 (歩嗣,飼糾)秤密 祁擦蒔僕 舜漆共 峡胞戴舗 歯座岐笠. 
 

 

#include < iostream > 
#include < string > 
#include < algorithm > 
#include < map > 
 

int main ( ) 
{ 
     Stock  cars; 
     cars.insert ( Stock::value_type ( "red" , 2 ) );                  // 藷烏受慰 
     cars.insert ( Stock::value_type ( "blue" , 5 ) ); 
     cars.insert ( Stock::value_type ( "silver" , 4 ) ); 
     cars.insert ( Stock::value_type ( "green" , 4 ) ); 
     cars.erase( "red" );                                                           // 噂殺  
     cars.insert( Stock::value_type( "red",4 ) ); 
 

     Stock::iterator p = cars.begin( ); 
 

     while ( p != cars.end( ) ) 
     { 
 std::cout << "There are " << std::setw( 3 ) << (*p).second 
        << " " << (*p).first << " cars" << "\n"; 
 p ++; 
     }     
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

[ 

There are  5 blue cars 
There are  4 green cars 
There are  4 red cars 
There are  4 silver cars 
 

    

25.10.2  25.10.2  25.10.2  25.10.2  貸兄頬貸兄頬貸兄頬貸兄頬    勘糟墳昧勘糟墳昧勘糟墳昧勘糟墳昧    殆快亜共殆快亜共殆快亜共殆快亜共    袷此袷此袷此袷此戴烏戴烏戴烏戴烏    

笠冒密 腿冴快 別盗 撮胞俊三頬 25.10.1昧嵯 峡胞戴菩兜 勘糟 stock密 育硝曲墳

昧 烏瞥寄舗 殆快亜共 袷此戴快 検莫甘 find共 峡胞泰笠. 躯卜 飲 三頬 勘糟(map)墳

昧 槍腿寄舗 殆笠群 飲徳 受慰(stock)墳昧 殆快 飲 取竺岐 三望 亜手 撮胞俊管密 顧

琢亜 僕紫寄薫 飲丘取 扮忘群 籍佼畦 《飲杵 貸兄房 受慰昧 返笠.》亜 僕紫岐笠. 
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void how_many ( Stock& cars, std::string colour ) 
{ 
     if ( cars.find( colour ) != cars.end( ) ) 
     { 
 std::cout << "There are " << std::setw( 3 ) << cars[ colour ] 
        << " " << colour << " cars" << " \n "; 
     } else { 
   std::cout << "There are no " << colour << " cars in stock " << " \n "; 
     } 
} 
 

 

吻況密 主擦贈求飲欺房 撮胞俊管昧 丸泰 勘糟(map)共 嵯榊戴薫 飲徳 勘糟昧 殊

畦戴快 腿冴 how_many共 峡胞泰笠. 飲峡慰 検莫甘 erase快 勘糟昧嵯 貸兄管望 頃州

戴烏 漫値 峡胞岐笠. 
 

 

#include < iostream > 
#include < string > 
#include < algorithm > 
#include < map > 
 

typedef  std :: map< std::string , int , std::less<std :: string> > Stock; 
 

// 腿冴 how_many, print_car 
 

int main ( ) 
{ 
     cars [ " red " ]       = 2;  cars [ " blue " ]  = 5; 
     cars [ " silver " ]  = 4;  cars [ " green " ] = 4; 
 

     std::cout << " List of cars " << " \n "; 
     std::for_each ( cars.begin( ) , cars.end ( ) , print_car ); 
     std::cout << " \n " << " Interrogate and manipulate stock " << " \n "; 
     how_many ( cars, " red " );                                 // 孝房三俊快 変矩往 殆快亜 
     how_many ( cars, " pink " );                               // 垢叩三俊快 変矩往 殆快亜 
     cars.erase ( " red " );                                            // 勘糟昧嵯 孝房三俊管望 頃州 
     how_many ( cars, " red " );                                 // 孝房三俊亜 変矩往 殆快亜 
     std::cout << " \n " << " List of cars " << " \n "; 
     std::for_each ( cars.begin( ) , cars.end ( ) , print_car ); 
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠.... 
 

 

List of cars 
There are  5 blue cars 
There are  4 green cars 
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There are  2 red cars 
There are  4 silver cars 
 

Interrogate and manipulate stock 
There are  2 red cars 
There are no pink cars in stock 
There are no red cars in stock 
 

List of cars 
There are  5 blue cars 
There are  4 green cars 
There are  4 silver cars 
 

    

25.10.3  25.10.3  25.10.3  25.10.3  笠借笠借笠借笠借勘糟勘糟勘糟勘糟密密密密    此胞此胞此胞此胞    

笠借勘糟(multimap)快 渥房 歩嗣共 笠借侯此滞冴 殆笠快庵望 州沫戴慰快 勘糟

(map)脈 渥笠. 雑曲求 笠冒密 贈求飲欺房 装三歩嗣亜 2顧 庫散戴勘汲 寄舗 殆快 撮

胞俊管密 三望 亜取快 勘糟共 嵯榊泰笠. 

検莫甘 find亜 装三歩嗣共 焚吻 貝烏 漫値嵯 峡胞寄薫 飲徳 装三僕 刑看 歩嗣

管望 僕紫戴快 阪兆頬 雑痴岐笠. 勘糟昧嵯 装三頬 頃州岐竪 飲密 歩嗣勘 笠渥頬 頃

州岐笠. 
 
 

typedef std::multimap< std::string , int , std::less<std::string> > Stock; 
 

int main ( ) 
{ 
     Stock cars; 
 

     cars.insert ( Stock::value_type ( " red " , 2 ) );                  // 藷烏貯      
     cars.insert ( Stock::value_type ( " blue " , 5 ) ); 
     cars.insert ( Stock::value_type ( " green " , 4 ) ); 
     cars.insert ( Stock::value_type ( " green " , 8 ) );              // 歩嗣共 侯此 
     cars.insert ( Stock::value_type ( " silver " , 4 ) ); 
 

     std::cout << " List all keys in multimap " << " \n "; 
 

     Stock::iterator p = cars.begin( ); 
     while ( p != cars.end( ) ) 
     { 
 std::cout << "There are " << std::setw( 3 ) << (*p).second 
        << " " << (*p).first << " cars" << "\n"; 
 p++; 
     }     
     std::cout << " \n " << " Print multiple keys for green cars " << " \n "; 
 

     std::strings key = " green "; 
     p = cars.find( key ); 
     while ( p != cars.end( ) && ( *p ).first == key ) 
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     { 
 std::cout << "There are " << std::setw( 3 ) << (*p).second 
        << " " << (*p).first << " cars" << "\n"; 
 p++; 
     } 
 

     cars.erase ( " green "); 
 

     std::cout << "\n" << " Erase green key " << "\n" << " List all keys in multimap " 
<< "\n"; 
 

     p = cars.begin ( ); 
     while ( p != cars.end( ) ) 
     { 
            std::cout << "There are " << std::setw( 3 ) << (*p).second  << " " 
                                                 << (*p).first << " cars" << "\n"; 
 p++; 
     } 
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 
 

List all keys in multimap 
There are  5 blue cars 
There are  4 green cars 
There are  8 green cars 
There are  2 red cars 
There are  4 silver cars 
 

Print multiple keys for green cars 
There are  4 green cars 
There are   8 green cars 
 

Erase green key 
List all keys in multimap 
There are  5 blue cars 
There are  2 red cars 
There are  4 silver cars 
 

    

25.11  25.11  25.11  25.11  setsetsetset胞烏胞烏胞烏胞烏脈脈脈脈    multisetmultisetmultisetmultiset胞烏胞烏胞烏胞烏    
 

set脈 multiset胞烏塵宜索管房 橿卜飼糾貸兄管密 烏瞥堰 袷三望 雑啄泰笠. 別

盗 刑牧(set)墳密 貸兄管房 飲 刑牧頬 育座希 徳 偉竺寄快 腿冴鰻硝共 峡胞戴舗 竺

巻岐笠. 

set脈 multiset胞烏管昧 密戴舗 雑啄寄快 煮方検莫甘管房 笠冒堰 渥笠. 
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検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼        牧牧牧牧    

set<T,F0> 

 

舗烏嵯 T快 種苔沢頬笠. 

F0房 種苔墳密 貸兄管望 竺巻戴烏 漫値 此胞寄快 腿冴鰻硝

頬笠  

育匠飼瑚芝:  
( )   浩 刑牧  

 

begin( ) 
 

刑牧密 擦歯望 取蒔戴快 秤糊逮孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

empty( ) 
 

刑牧頬 江舗 殆笠群 舜望 堪仇 紗笠. 
 

end( ) 

 

刑牧密 締望 取往嵯 暑 方栽共 取蒔戴快 秤糊逮孤侯飼共 堪

仇 紗笠. 
 

erase(T) 
 

刑牧忘求喉西 方栽(管)共 頃州泰笠. 
 

find(T) 
 

方栽昧 秤糊逮孤侯飼共 堪仇 紗笠. 
 

insert(T) 
 

刑牧墳昧 方栽共 昏睦泰笠. 
 

max_size( ) 刑牧密 亜改泰 衝丸人烏共 堪仇 紗笠. 

operator= 
 

刑牧密 侯此共 雑啄泰笠. 
 

rbegin( ) 

 

孤丸糊逮昧嵯 刑牧望 抽橿戴烏 漫値 峡胞岐 秤糊逮孤侯飼共 

堪仇 紗笠. 
 

rend( ) 

 

孤丸糊逮昧嵯 刑牧望 抽橿戴烏 漫値 峡胞岐 秤糊逮孤侯飼共 

堪仇 紗笠. 
 

size( ) 
 

刑牧墳密 方栽管密 冴共 堪仇 紗笠. 
 

 

                煮密煮密煮密煮密: 刑牧房 沓峡喉祖卜 <set>墳昧 竺密岐笠. 
 

    

塵宜索塵宜索塵宜索塵宜索    
    

吻況脈吻況脈吻況脈吻況脈    渥房庵望渥房庵望渥房庵望渥房庵望    査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁査蔑戴快雁    峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠峡胞岐笠    

set<T,F0>::iterator  

 

set<T,F0>密 育硝曲昧 丸泰 墨烏, 噺烏識胤望 

漫値 此胞寄快 秤糊逮孤侯飼 
 

set<T,F0>::const_iterator 

 

set<T,F0>密 育硝曲昧 丸泰 墨烏識胤望 漫値 

峡胞寄快 慰竺秤糊逮孤侯飼 
煮密煮密煮密煮密: 慰竺胞烏僕 威芳昧快 const_iterator共 峡胞

戴舗平 泰笠. 
 

 

刑牧胞烏昧 管別 殆快 煮方漁沢房 笠冒堰 渥笠. 
 

    

沢沢沢沢    
    

瑳瑳瑳瑳        祁祁祁祁    

set<T,F0>::type 
 

刑牧墳昧 烏瞥岐 葵管密 沢 
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25.11.1  25.11.1  25.11.1  25.11.1  set胞烏密胞烏密胞烏密胞烏密    峡胞峡胞峡胞峡胞        

雑曲求 畦飼吸望 佼鳳戴快 刑牧(set)房 笠冒堰 渥頬 竺密岐笠. 
 

 

typedef std::set< std::string , std::less<std::string> > Strings; 
 

 

煮密煮密煮密煮密: set密 祖宜検西管房 笠冒堰 渥笠. 

• set墳昧 烏瞥岐 貸兄密 沢 

• set密 育硝曲管此頬昧 殆快 <密 竺密 

芳密 雑曲昧嵯 畦飼吸管此頬密 <密 竺密快 腿冴鰻硝 less<std::string>昧 密戴舗 

州衣岐笠. 
 

笠冒密 雑曲贈求飲欺房 嵯求 笠競 三管望 亜取快 刑牧望 嵯榊戴薫 飲徳 桂取蔚三

頬 吻灰 三望 頃州泰笠. 

 
 

typedef  std::set< std::string , std::less<std::string> > Strings; 
 

int main( ) 
{ 
     Strings colours; 
     colours.insert ( " Violet " ); colours.insert ( " Blue " );  
     colours.insert ( " Green " ); colours.insert ( " Yellow " );  
     colours.insert ( " Orange " ); colours.insert ( " Red " );  
     colours.insert ( " Olive " ); 
 

     std::copy ( colours.begin( ) , colours.end( ), 
             std::ostream_iterator<std::string> ( std::cout , " " ) ); 
     std::cout << " \n "; 
     colours.erase ( std::string( " Olive " ) ); 
     std::copy ( colours.begin( ) , colours.end( ), 
            std::ostream_iterator<std::string> ( std::cout , " " ) ); 
     std::cout << " \n "; 
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠.... 
 
 

Blue Green Olive Orange Red Violet Yellow 
Blue Green Orange Red Violet Yellow 
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25.11.2  25.11.2  25.11.2  25.11.2  multiset胞烏密胞烏密胞烏密胞烏密    峡胞峡胞峡胞峡胞        

笠借刑牧(multiset)房 泰 貸兄望 舗詰顧 侯此滞冴 殆笠快庵望 州沫戴慰 刑牧

(set)堰 渥笠. 雑曲求 吻況密 贈求飲欺昧嵯快 桂取蔚三哀刑牧頬 管別 殆快雁 頬 刑牧

昧嵯快 孝房三頬 憾顧 往整旺笠. 頬 孝房三頬 刑牧昧嵯 州虻寄薫 偉堰蒔忘求 頬 三密 

憾顧庫散頬 州虻岐笠. 
 

 

typedef std::multiset < std::string , std::less< std::strings > > Strings; 
 

int main( ) 
{ 
     Strings colours; 
     colours.insert ( " Violet " ); colours.insert ( " Blue " );  
     colours.insert ( " Green " ); colours.insert ( " Yellow " );  
     colours.insert ( " Orange " ); colours.insert ( " Red " );  
     colours.insert ( " Olive " ); 
 

     std::copy ( colours.begin( ) , colours.end( ) , 
             std::ostream_iterator<std::string> ( std::cout , " " ) ); 
     std::cout << " \n "; 
     colours.erase ( std::string( " Red " ) );                    //刑看 孝房三方栽共 返奔笠 
     std::copy ( colours.begin( ) , colours.end( ), 
            std::ostream_iterator<std::string> ( std::cout , " " ) ); 
     std::cout << " \n "; 
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠.... 
 
 

Blue Green Orange Red Red Violet Yellow 
Blue Green Orange Violet Yellow 
 

    

25.12  25.12  25.12  25.12  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
    

• 贈求飲欺墳昧嵯 胞烏塵宜索共 此胞戴快庵頬 亜取快 芳式房 桂遍僕亜? 
 

• 別盗 兆威昧嵯 講惜僑胞烏丸殺昧 兄汲胞烏共 噺快庵頬 鞄 縞房亜. 飲 孤丸威

芳快 蔑州 座恭戴快亜? 
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• 躯弊 胞烏墳昧 鰻硝密 育硝曲亜 烏瞥岐笠群 桂桜 圃困管頬 取椋寄舗平 戴薫 

盟 飲杵亜? 
 

• 此胞飼快 盟 胞烏墳密 取蒔飼管望 烏瞥戴快雁 鯖借値平 戴快亜? 

    

25.13  25.13  25.13  25.13  及及及及    察察察察    
    

笠冒密庵管望 躯甘擦倣. 
 

• 育汁  

虻況共 袷歩勝蒔烏育密 喉垢忘求嵯 烏瞥戴快 房痴育汁共 往整貝快 塵宜索. 飲 

房痴塵宜索管房 房痴昧 偉苔岐 卜孤座椋腿冴管沫昧 笠冒密 座椋腿冴管望 勝亜

戴舗 雑啄泰笠. 
 

    

検莫甘検莫甘検莫甘検莫甘    
    

沼沼沼沼    牧牧牧牧    
 

clear_audit_trail 
 

audit trail望 取蓬笠. 
 

return_audit_trail  
 

audit trail方栽管密 種苔望 堪仇 紗笠. 

 

• 房痴  

蔚碁蒔僕 育汁管頬 蒔葛泰 胞烏墳昧 烏瞥寄舗 殆快 房痴望 往整貝快 塵宜索. 

房痴塵宜索快 晒求蓬 育汁管密 勝亜脈 卜孤房痴辺桂遵峡共 取椋泰笠. 
 

• 寓商呉袷此  

蒔葛泰 胞烏管望 峡胞戴快 娃橿泰 寓商呉袷此烏共 歯座戴擦倣. 寓商呉袷此共 

漫泰 娃橿泰 糊呉房 竺丁泰 橿別此辞望 亜取快 胞烏共 此胞戴快庵頬笠. 躯卜 

橿別此辞昧 殆笠群 竺丁泰 院飼求 娃煮岐笠. 此胞飼亜 方育戴快 橿別亜 竺丁

泰雁 此辞昧 飲庵頬 返笠群 頬徳 橿別快 此胞飼密 此辞昧 勝亜岐笠. 
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26  C++鳳困深祖卜詰密 峡胞 

 
頬 時昧嵯快 査痴泰 ANSI C++深祖卜詰管密 卜喉 州泰座管望 淫侯戴快 糊呉昧 丸

戴舗 嵯榊泰笠. 頬庵房 亜改泰 ANSI育漆管望 鳳困深祖卜詰昧 密戴舗 雑啄寄快 頬辞

昧 噺兜 蔑別密 育座方栽管昧求 瑚兆戴快庵昧 密戴舗 雑啄岐笠. 頬 瑚兆遵峡快 佼籍 

矩人求遵峡烏躯望 此胞値 亜取慰嵯快 雑啄滞冴 返笠. 別盗 威芳昧快 ANSI C++椋順晋

甘密 冴幹蒔僕 掃種頬 方育希 徳勘 殆笠. 

 

26.1 26.1 26.1 26.1     蔚蔚蔚蔚    方方方方    
    

頬 時密 兄蒔房 ANSI糟紗望 取椋戴快 深祖卜詰脈 鳳困深祖卜詰此頬密 俊頬式望 

弧壇快庵頬笠. 飲詰往 舗烏嵯快 C++亜 倣狭 烏娃昧 鮎庶 庫辞値 矛笠快庵望 慰仇戴舗 

飲密 藷烏擦烏密 俊頬昧 丸値嵯快 蔑吋戴取 扮快笠. 

 

26.2 26.2 26.2 26.2     槍腿槍腿槍腿槍腿取救取救取救取救    
    

ANSI糟紗昧嵯 C++沓峡喉祖卜管房 丁時飼共 亜取取 扮快笠. 雑曲求 沓峡喉祖卜 

iostream密 槍腿(include)房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#include <iostream> 
 

 

C++密 藷烏粗候管昧嵯 沓峡喉祖卜房 祁絞壇 .h丁時飼共 亜取菩笠. 頬詰泰 沢札

密 include取救望 取椋戴取 扮快 鳳困深祖卜詰昧 丸戴舗 沓峡喉祖卜 iostream密 槍腿房 

笠冒堰 渥笠. 
 

 

#include <iostream.h> 
 

 
26.3  26.3  26.3  26.3  雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取    恵泰恵泰恵泰恵泰    泣峡沢泣峡沢泣峡沢泣峡沢    

    

贈求飲欺密 鋒喉垢昧 
 

 

#define bool int  
#define true  1 
#define false 0 
 

 

僕 矩人求管望 竺密戴群 吻況脈 渥頬 祁絞泰 晋甘共 隼冴 殆笠. 
 

 

enum bool { false,true }; 
 

 

飲詰往 頬 晋甘快 刑看 威芳昧 丸戴舗 幹歯戴取 恵泰笠. 
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26.4  for26.4  for26.4  for26.4  for阪兆昧嵯阪兆昧嵯阪兆昧嵯阪兆昧嵯    擦歯葵擦歯葵擦歯葵擦歯葵祁救畦密祁救畦密祁救畦密祁救畦密    鳳達午漫鳳達午漫鳳達午漫鳳達午漫    
    

for祁救畦昧嵯 擦歯葵祁救畦頬 殆笠群 飲徳 査蔑岐 鰻硝密 鳳達午漫快 for祁救畦

密 締調取頬笠. C++蔑別密 頬辞 粗候管昧嵯 擦歯葵瑚冴密 鳳達午漫快 飲 瑚冴共 柑詰 

売 更求人密 締調取菩笠.   

殴房 鳳達午漫咽掌望 亜手 深祖卜詰管昧 丸値嵯快 怨琢 {}求 for祁救畦辞硝共 柑

詰 売笠. 雑曲求  
 

 

{ 
    for ( int i = 0; i < 10; i++ )       // 擦歯葵祁救畦  int  i=0 
    { 
 // 暑顧父  for阪兆候硝 
    } 
} 
 

{ 
    for ( int i = 0; i < 10; i++ )      // 擦歯葵祁救畦  int  i=0 
    { 
 //憾顧父  for阪兆候硝 
    } 
} 
 

 

快 for阪兆候硝昧嵯 査蔑 int i=0密 鳳達午漫共 達亨蒔忘求 州泰泰笠. 

 
26.5  26.5  26.5  26.5  newnewnewnew昧昧昧昧    密泰密泰密泰密泰    幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛    

 
笠冒密  沢札望 峡胞泰 new琢哨房 烏瞥烏共 鞄頬根 滞葛滞冴 返望 徳 曲沫

bad_alloc共 庫散擦訊笠.  
 

 

char  *p_chs = new char[ 10 ]; 
 

 

飲杵雁 頬辞密 粗候管昧嵯快 烏瞥烏亜 滞葛希冴 返望 徳 NULL取蒔飼共 堪仇 煮

保笠. 頬詰泰 頬辞 粗候管昧嵯密 達堰共 偏飼群 new共 笠冒堰 渥頬 噺群 岐笠. 
 

 

char  *p_chs = new char ( nothrow ) [10]; 
 

    

26.6  26.6  26.6  26.6  雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取    恵泰恵泰恵泰恵泰    曲沫烏育曲沫烏育曲沫烏育曲沫烏育    
    

曲沫烏育共 粍辞壇 嵯榊戴烏快 檀管笠. 糟紗蒔僕 曲沫管頬 此胞寄菩兜 威芳管昧 

噺僕 借娃値偉房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

#define throw 
#define try 
#define catch(parameter) exception err; if ( false ) 
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煮密煮密煮密煮密: 券 更求人墳昧快 戴往密 曲沫槍峻躯頬 殆望冴 殆笠. 

      曲沫塵宜索管頬 竺密寄舗平 泰笠. 
 

頬庵房 蒔別勘 晋甘昧 丸泰 深祖卜頬 冴痴寄餌 戴薫 曲沫亜 庫散寄取 扮快 漆絢

昧嵯 竺丁壇 雑痴岐笠. 

 

26.7  26.7  26.7  26.7  雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取    恵泰恵泰恵泰恵泰    曲沫塵宜索曲沫塵宜索曲沫塵宜索曲沫塵宜索    
    

曲沫塵宜索共 笠冒堰 渥頬 竺密泰笠. 
 

 

class exception  
{ 
public: 
     exception ( const string& arg = " " ) 
     { 
 the_message = arg; 
     } 
     virtual ~exception( ) { }; 
     virtual const char* what( ) 
     { 
 return the_message.c_str( ); 
     } 
private: 
     string the_message; 
}; 
 

 

飲徳 此胞岐 券 曲沫昧 丸戴舗 飲昧 丸泰 曲沫塵宜索 exception求喉西 祖散塵宜索

亜 州衣岐笠. 雑曲求 曲沫 logic_error昧 丸戴舗 笠冒密 塵宜索亜 竺密岐笠. 
 

 

class logic_error : public exception 
{ 
public: 
   logic_error( const string& arg ) : exception( arg ) {}; 
}; 
 

 
26.8  26.8  26.8  26.8  雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取    恵泰恵泰恵泰恵泰    頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃頬凶衣娃取救取救取救取救    

    

    嵯求 笠競 頬凶衣娃(namespace)管密 達堰共 頬欠 噺兜 育漆(construct)管望 峡胞戴

舗 雑啄戴烏快 別弓笠. 鳳卜泰 値偉糊勘快 飲 取救管昧 瑳祁畦(comment)望 煮慰 飲 

頬凶衣娃密 券 頬凶昧 飲 頬凶衣娃密 頬凶望 兵広頬求 煮薫 飲 晒 頬凶望 孤慕滞冴 

殆勘汲 晋甘共 冴竺戴快庵頬笠. 頬庵房 卜竺泰 擦娃頬 鮎彊笠. 頬 沼昧嵯 候 雑曲管

昧嵯 笠冒密 矩人求快 糟紗嵯慰塵宜索此胞昧嵯 頬凶衣娃 std兵広頬共 頃州泰庵頬笠. 
 

 

#define std 
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26.9  26.9  26.9  26.9  雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取    恵泰恵泰恵泰恵泰    候佼烏烏育候佼烏烏育候佼烏烏育候佼烏烏育    
    

C++密 藷烏庫辞擦烏昧快 候佼烏育漆亜 矩人求共 峡胞戴舗 孜餌 刑密寄菩笠. 候

佼烏管密 頬詰泰 刑密快 午胞塵宜索昧 丸戴舗 矩人求共 竺密戴快庵忘求 雑啄岐笠. 矩

人求快 飲 塵宜索亜 育硝曲州擦(instantiation)希冴 殆快 沢望 飼烏密 祖宜検西求 亜

手笠. 矩人求快 飲徳 飲 塵宜索密 別盗 育硝曲州擦共 査蔑戴快雁 峡胞岐笠. 

雑曲求 冴管望 俊曲求 庫散擦尽快 庫散烏共 竺密戴快 候佼烏塵宜索快 笠冒密 矩

人求管望 此胞戴舗 雑啄岐笠. 
 

 

#define generate_seq( Type )                                                                                \ 
class generate_seq_##Type                                                                                   \ 
{                                                                                                                             \ 
public:                                                                                                                   \ 
     generate_seq##Type( Type initial_val , Type inc )                                          \ 
 : the_next( initial_val ) , the_increment( inc )                                          \  
     {                                                                                                                        \ 
     };                                                                                                                       \ 
     Type operator() ()                                                                                            \ 
     {                                                                                                                         \ 
 Type res = the_next;                                                                                  \ 
 the_next = the_next + the_increment;                                                       \ 
 return res;                                                                                                 \ 
     }                                                                                                                         \ 
private:                                                                                                                   \ 
     Type the_next;                                                                                                   \ 
     Type the_increment;                                                                                          \ 
};                                                                                                                             \  
                         

 

煮密煮密煮密煮密: 別盗 烏琢密 喉垢望 丸胞滞冴 殆勘汲 戴快 ##共 峡胞泰笠. 

      頬庵房 TYPE亜 generate_seq_## Type共 漫泰 晒 烏琢共 躯管烏 漫戴舗 別盗 沢忘求 

丸胞希冴 殆勘汲 戴快雁 足方戴笠. 
 

 

#define declare( Object, Type ) Object( Type ) 
 

 

求 竺密岐 矩人求 declare快  
 

 

declare( generate_seq, int ) 
 

 

脈 渥頬 別盗 塵宜索 generate_seq_int共 育硝曲州擦戴快雁 峡胞寄薫  
 

 

#define implement( Object, Type ) Object##_##Type 
 

 

求 竺密岐 矩人求 implement快  
 

 

implement( generate_seq, int )  int_seq(1,1); 
 

 



 430 

堰 渥頬 塵宜索 generate_seq_int密 育硝曲 init_seq共 雑啄戴快雁 峡胞岐笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: implement脈 declare矩人求管房 沓峡喉祖卜 <generic>墳昧 竺密寄舗 殆笠. 

 

26.9.26.9.26.9.26.9.1  1  1  1  芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊芝苔嵯榊        
頬庵管房 贈求飲欺昧嵯 笠冒堰 渥頬 峡胞希冴 殆笠. 

 
 

#include <iostream> 
 

declare( generate_seq, int ) 
declare( generate_seq, float ) 
 

int main() 
{ 
     implement( generate_seq, int )  int_seq(1,1); 
     implement( generate_seq, float )  float_seq(10.2, 0.1); 
 

     std::cout << "Next int is    : " << int_seq()  << " \n "; 
     std::cout << "Next int is    : " << int_seq()  << " \n "; 
     std::cout << "Next float is  : " << float_seq() << " \n "; 
     std::cout << "Next float is  : " << float_seq() << " \n "; 
     return 0; 
} 
 

 

雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

Next int is  : 1 
Next int is  : 2 
Next float is    : 10.2 
Next float is    : 10.3 
 

 

26.10  26.10  26.10  26.10  雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取    恵泰恵泰恵泰恵泰    mutablemutablemutablemutable冴札飼冴札飼冴札飼冴札飼    
 

    笠冒密 矩人求快 贈求飲欺密 鋒喉垢昧嵯 竺密岐笠. 
 

 

#define mutable 
 

 

頬徳 const共 浩 畦飼吸(null string)求 竺密戴烏 漫値 mutable望 此胞戴快 塵宜

索共 矩人求求 柑詰 売笠. 飲詰群 const歳座頬 腿冴祁蚕喉昧嵯 州虻寄劇求 袷惜飼座

椋腿冴共 瑚頬飼座椋腿冴求 倖冴 殆笠. 
 

 

#define const 
 

class Uses_mutable { }; 
 

fundef const 
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頬庵房 塵宜索墳昧 笠借竺密圃困飼密 慰竺粗候堰 江慰竺粗候頬 返笠快庵望 亜竺

泰笠. 

 

26.11  26.11  26.11  26.11  雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取雑啄寄取    恵泰恵泰恵泰恵泰    explicexplicexplicexpliciiiitttt冴札飼冴札飼冴札飼冴札飼    
 

笠冒密 矩人求快 贈求飲欺密 鋒喉垢昧嵯 竺密岐笠. 
 

 

#define explicit 
 

 

頬庵房 贈求飲欺昧嵯 冴札飼共 頃州泰笠. 

 

26.12  26.12  26.12  26.12  塵塵塵塵宜索墳密宜索墳密宜索墳密宜索墳密    藷烏貯寄取藷烏貯寄取藷烏貯寄取藷烏貯寄取    扮扮扮扮房房房房    根冴座椋根冴座椋根冴座椋根冴座椋    
 

吸虻共 峡胞戴舗 葵望 竺密泰笠. 雑曲求 塵宜索密 江衣蔚喉墳昧嵯 MAX亜 
  

 

private: 
static const int MAX = 100; 
 

 

脈 渥頬 査蔑寄群 頬庵望 笠冒堰 渥頬 瑚威滞冴 殆笠. 
 

 

private: 
     emum { MAX  100 }; 
 

 

26.13  26.13  26.13  26.13  飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜飼硝曹亜    
 

• 鳳困深祖卜詰共 漫戴舗 ANSI C++烏改望 紗江戴快庵望 値葛泰 矩人求共 峡胞戴舗 
別壊 竺勘昧調取 飼幹貯滞冴 殆快亜? 

 
26.14 26.14 26.14 26.14     及及及及    察察察察    

    

• 飼烏亜 峡胞戴快 C++粗候昧嵯 雑啄寄取 扮快 ANSI C++密 烏改管望 雑啄戴烏 

漫泰 C++密 辞遵峡烏共 歯座戴擦倣. 
 

• C++蔑別昧 丸泰 晒求蓬 丁時望 雑啄戴擦倣. 
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27  歳 座 
 

頬 時昧嵯快 C++貸兄管密 歳座堰 雑痴烏娃 飲庵管頬 雑啄寄快 糊呉昧 丸戴舗 嵯

榊泰笠. 

 

27.1  27.1  27.1  27.1  栽栽栽栽    蔚蔚蔚蔚    
    

C++昧嵯 貸兄密 歳座管房 侯慈戴薫 飲 歳座管望 刑看 威芳昧 丸戴舗 卜孤蒔忘求 

嵯榊滞冴快 返笠. 頬詰泰 漆絢昧 江勝別 倖 徳 瑚冴快 笠冒密 歳座管望 亜手笠慰 駒

滞冴 殆笠. 
 

• 取歳烏娃(duration) 

• 及偉(linkage) 

• 鳳達午漫(scope) 

• 烏瞥烏塵宜索(storage class) 

• 沢(type) 

• 佼烏亜改座(visibility)  
 

頬庵房 卜喉快 祁擦蒔頬慰 卜喉快 雰擦蒔僕 冴駆房 僕飼管昧 密値 丁時岐笠. 

 

27.2  27.2  27.2  27.2  冴冴冴冴    祁祁祁祁    
    

冴祁(lifetime)房 貸兄密 凋幹取歳烏娃(active duration)望 駒泰笠. 飲庵房 笠冒

庵管借昧嵯 別壊 戴往昧 値葛岐笠. 
 

• 贈求飲欺密 冴祁望 漫泰庵(static) 

• 雑痴腿冴密 冴祁望 漫泰庵(auto) 

• 贈求飲欺歯座飼昧 密戴舗 偉竺寄快庵(dynamic) 
 

雑曲求 笠冒密 贈求飲欺房 竺蒔, 飼幹, 幹蒔冴祁密 雪趣望 佼舗 紗笠. 
 

 

#include < iostream > 
int blue_cars = 3; 
int main( ) 
{ 
     int   red_cars = 4; 
     int* green_cars = new int [ 1 ]; *green_cars = 5; 
     std::cout << " Cars: Red = " << red_cars << " \n "; 
     std::cout << " Cars: Blue = " << blue_cars << " \n "; 
     std::cout << " Cars: Green= " << *green_cars << " \n "; 
     delete green_cars; 
     return 0; 
} 
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                煮密煮密煮密煮密: static脈 auto冴祁管房 雰擦蒔忘求 竺密岐笠. 
 

竺蒔冴祁: blue_cars密 烏瞥烏快 竺蒔取歳烏娃望 亜手笠. 笠擦 駒戴舗 飲 烏瞥  

烏亜 贈求飲欺冴祁烏娃 鳳取岐笠. 腿冴股昧嵯 査蔑岐 瑚冴管房 貸根 

竺蒔取歳烏娃望 亜手笠. 

飼幹冴祁: red_cars烏瞥烏快 飼幹取歳烏娃望 亜手笠. 笠擦 駒戴舗 飲 烏瞥烏亜 飲 

腿冴密 冴祁烏娃 鳳取岐笠. 頬 瑚冴密 烏瞥烏快 雑痴擦 晴循墳昧 滞葛

岐笠. 

幹蒔冴祁: 贈求飲欺歯座飼快 圃困飼 new求柏 green_cars共 漫泰 烏瞥烏共 祁擦蒔

忘求 滞葛戴薫 delete求柏 飲庵望 値州泰笠. 
 

芳密 贈求飲欺房 笠冒堰 渥頬 auto脈 static密 祁擦蒔僕 査蔑忘求 歯座滞冴 殆笠. 
 

 

#include<iostream> 
 

static int blue_cars = 3; 
 

int main( ) 
{ 
     auto int red_cars    = 4; 
     int* green_cars = new int [ 1 ]; *green_cars = 5; 
     std::cout << " Cars: Red = " << red_cars << " \n "; 
     std::cout << " Cars: Blue = " << blue_cars << " \n "; 
        std::cout << " Cars: Green= " << *green_cars << " \n "; 
     delete green_cars; 
     return 0; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴密 郁喉瑚冴管房  

                      static  int   red_cars; 
      脈 渥頬 static密 既昧 広望冴 殆快雁 頬 威芳昧 瑚冴快 丸鋪飼糾烏瞥烏昧 滞葛寄

薫 贈求飲欺冴祁烏娃 鳳取岐笠. 頬庵房 腿冴管頬 葵望 瑳竺岐 擦唖昧 雑痴滞冴 殆

餌 泰笠. 贈求飲欺歯座昧嵯快 丸硝求 腿冴密 郁喉瑚冴管頬 飼幹取歳烏娃(auto 

duration)望 亜取餌 戴快庵頬 縞笠. 

 

27.2.1  27.2.1  27.2.1  27.2.1  方方方方弊弊弊弊    
 

    

査蔑岐査蔑岐査蔑岐査蔑岐    貸兄貸兄貸兄貸兄    

    

烏竺密烏竺密烏竺密烏竺密    取歳烏娃取歳烏娃取歳烏娃取歳烏娃    

(査蔑頬 方育寄取 扮冒) 
    

烏整烏整烏整烏整    

(査蔑頬 方育幾) 

腿冴墳昧嵯 
 

飼幹 
 

竺蒔 

腿冴股昧嵯 
 

竺蒔 
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27.3  27.3  27.3  27.3  及及及及    偉偉偉偉    
 

舗詰蔚求 垢滞深祖卜岐 刑澗管望 峡胞戴舗 贈求飲欺望 歯座滞 徳 別盗 刑澗昧嵯 

査蔑岐 貸兄管頬 笠競 刑澗昧嵯 峡胞寄快 威芳亜 殆望冴 殆笠. 及偉(linkage)房 頬詰

泰 及宴頬 雑啄寄勘汲 戴快 歳座頬笠. 刑看 貸兄管房 笠冒密 歳座管望 亜手笠慰 駒滞

冴 殆笠. 
 

• 江及偉  

• 貝喉及偉      static   int  not_visible_outside 
• 沫喉及偉      extern  int  visible_outside 

 

                煮密煮密煮密煮密: 烏竺蒔忘求 腿冴管房 沫喉及偉望 亜取薫 瑚冴管房 貝喉及偉望 亜手笠. 
 

笠冒密 贈求飲欺房 及偉望 雑啄泰笠. 2蔚密 贈求飲欺 ex1.cpp脈 ex2.cpp快 衣籍蒔

僕 沓峡喉祖卜 ex.h共 峡胞戴舗 凍求凍求 深祖卜岐笠. 
 

 

//沓峡喉祖卜 ex.h 
# ifndef HEADER_FILE_EX 
# defineHEADER_FILE_EX 
extern int shared;                       // shared快 沫喉及偉望 亜手笠 
void process( );                           // 遵峡共 漫泰 腿冴椋沢 
# endif 
 

 
    

贈求飲欺祖贈求飲欺祖贈求飲欺祖贈求飲欺祖卜卜卜卜    ex1.cpp 
    

贈求飲欺祖卜贈求飲欺祖卜贈求飲欺祖卜贈求飲欺祖卜    ex2.cpp    
 

 

# include " ex.h " 
 
int shared; 
int main( ) 
{ 
     shared = 42; 
     process ( ); 
     return 0; 
} 
  

 
 

# include " ex.h " 
# include < iostream > 
 
void process ( void ) 
{ 
     std::cout << " Shared = "; 
     std::cout << shared << " \n "; 
     return; 
} 
  

 

2蔚密 鰻硝晋甘祖卜管房 腿溺 及偉寄薫 雑痴滞 徳 偉堰贈求飲欺房 笠冒密 偉堰共 

僕紫泰笠. 
 

 

Shared = 42 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 腿冴 process快 烏竺忘求 沫喉及偉望 亜手笠. 

      衣籍沓峡喉祖卜房 shared亜 沫喉及偉望 亜雫平 泰笠快庵望 深祖卜詰昧 取擦泰笠. 

祖卜 ex1.cpp墳昧嵯 深祖卜詰快 兄蒔晋甘墳昧‘ I am here’舜漆共 庫散擦訊笠.  

 祖卜 ex2.cpp墳昧嵯 深祖卜詰快 兄蒔晋甘祖卜墳昧‘link to’舜漆共 庫散擦訊笠. 
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27.4  27.4  27.4  27.4  鳳達午漫鳳達午漫鳳達午漫鳳達午漫    
 

C++贈求飲欺昧嵯 鳳達午漫(scope)快 貸兄頬 改幹忘求 寄快 烏瞥救鋪望 偉竺泰笠. 

別盗 威芳昧 頬庵房 貸兄頬 舜漆希冴 殆快 烏瞥救鋪堰 渥取 扮望冴 殆笠. 

笠冒密 贈求飲欺望 佼烏求 戴飼. 
 

 

std::string var_is_a = " Global declaration "; 
int main( ) 
{ 
     std::string var_is_a = " Local declaration "; 
     { 
 std::string var_is_a = " Local declaration "; 
 std::cout << " var_is_a is : " << var_is_a << " \n ";     // 郁喉密 貝喉 
 std::cout << " var_is_a is : " << ::var_is_a << " \n ";   // 丸鋪 
     } 
     std::cout << " var_is_a is : " << var_is_a << " \n ";             // 郁喉 
     return 0; 
} 
 

 

腿冴 main昧嵯 var_is_a密 暑顧父 査蔑房 腿冴 main密 取歳烏娃昧 丸戴舗 鳳達

午漫墳昧 殆取躯 憾顧父 査蔑頬 頬拒別 取快 更求人密 取歳烏娃昧快 肴以 手笠. 鳳達

午漫値偉圃困飼 ::快 丸鋪蒔僕 var_is_a昧 識胤戴快雁 峡胞岐笠.  

鳳達午漫昧快 4亜取 芝漁亜 殆笠. 
 

• 塵宜索鳳達午漫 

• 祖卜鳳達午漫 

• 腿冴鳳達午漫 

• 郁喉蒔鳳達午漫 
  

塵宜索鳳達午漫: 塵宜索墳昧嵯 査蔑岐 貸兄管房 飲 塵宜索昧 丸戴舗 郁喉蒔頬笠. 

塵宜索座椋管頬 江衣蔚喉識胤猿頬往 佼琢喉識胤猿昧 密戴舗 肴

以 取快 漆絢昧嵯快 圃困飼 ::往 . 託房 共 峡胞戴舗 飲 塵

宜索座椋管昧 丸泰 識胤頬 手痴岐笠.    

祖卜鳳達午漫:   塵宜索往 腿冴, 更求人密 股昧嵯 査蔑寄快 貸兄房 査蔑岐 萎昧

嵯 深祖卜橿漫密 締昧 頬僑快 烏娃 倖冴 殆笠. 

腿冴鳳達午漫:   腿冴墳昧嵯 査蔑岐 刑看 糟札管房 腿冴密 牧密密 式昧嵯喉西 

琢哨希冴 殆笠. 糟札房 go to祁救密 兄蒔取頬笠. 
 

 

void nasty ( const int data ) 
{                                         
    // 頬凶糟 exit快 腿冴密 鳳達午漫墳昧 殆笠 
     if ( data < 10 ) goto exit; 
exit: 
     return; 
} 
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郁喉蒔鳳達午漫: 腿冴墳昧嵯 査蔑岐 貸兄房 査蔑岐 萎昧嵯 更求人密 締調取昧 

頬僑快 更求人({}求 柑詰 苦断)昧 丸戴舗 郁喉蒔頬笠. 

 

27.5  27.5  27.5  27.5  佼烏佼烏佼烏佼烏亜改座亜改座亜改座亜改座    
 

佼烏亜改座房 貸兄頬 識胤希冴 殆快 烏瞥救鋪望 竺密泰笠. 頬庵房 芳昧嵯 候 

var_is_a密 威芳昧嵯脈 渥頬 貸兄密 鳳達午漫佼笠 鞄 蒔望冴 殆笠. 

C++昧嵯 査蔑岐 券蔚 沢頬凶房 渥房 頬凶衣娃望 衣鳳泰笠. 躯卜 渥房 頬凶望 亜

取快 2蔚密 嵯求 笠競 沢頬 殆忘群 孤甘擦 沢望 蔑吋値平 戴快 鳳卜幹莞貯糊呉頬 殆

別平 泰笠. 

 

27.6  27.6  27.6  27.6  烏瞥烏塵宜索烏瞥烏塵宜索烏瞥烏塵宜索烏瞥烏塵宜索    
 

烏瞥烏塵宜索快 貸兄頬 飼烏密 冴祁烏娃昧 烏泳墳密 別観昧 別祷餌 烏瞥寄快亜共 

偉竺泰笠.  

隼刑 殆快 烏瞥烏塵宜索管房 笠冒堰 渥笠. 
 

• 飼幹    auto       郁喉瑚冴 

• 沫喉    extern     竺蒔瑚冴  

• 莞汲烏  register    郁喉瑚冴  

• 竺蒔    static      贈求飲欺頬 質受戴快 幹墳  

• 瑚頬    mutable    塵宜索飼糾座椋望 噺烏亜改 
 

飼幹:  auto快 腿冴昧嵯 郁喉蒔僕 貸兄管躯 亜取慰 峡胞希冴 殆忘薫 貸兄頬 雑

痴擦 晴循墳昧 烏瞥岐笠快庵望 亜峡訊笠. 
 

 

void process( )  { 
     auto int temp; 
} 
 

 

沫喉:   extern房 沫喉蒔僕 及偉頬 extern貸兄昧 丸戴舗 躯管別 手笠快庵望 亜

峡訊笠. 祁絞壇 頬詰泰 貸兄密 漫招快 孤甘擦 深祖卜擦昧 焚仇 雫平 戴

薫 凍宜嵯 雰擦蒔忘求 竺蒔頬舗平 泰笠. 

莞汲烏: register快 亜改戴笠群 CPU莞汲烏墳密 貸兄望 亜取快 深祖卜詰昧 丸泰 雰

擦頬笠. 値葛人烏脈 飼幹忘求 竺密岐 貸兄管躯頬 頬詰泰 賞吋昧 蒔苔戴

笠. 深祖卜詰快 莞汲烏墳密 貸兄漫招昧 丸泰 雰擦共 桂擦滞冴 殆笠. C++

昧嵯快 烏瞥烏塵宜索莞汲烏共 亜取快 貸兄密 煮栽共 亜殊冴 殆笠. 頬昧 

丸戴舗 亜時 殆冒守泰 達堰快 深祖卜詰亜 register墳密 貸兄漫招昧 丸泰 

雰擦共 桂擦泰笠快庵頬笠. 
 

 

void process( ) 
{                                                           
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     register int used_frequently;                           // CPU莞汲烏墳昧 管別 殆笠 
} 
 

 

竺蒔:   static快 貸兄頬 貝喉蒔及偉望 亜取薫 飲密 冴祁房 贈求飲欺密 冴祁堰 渥

笠快庵望 密欠泰笠. 
 

 

int new_product_code( ) 
{ 
     static int number =0; // 鳳卜泰 偉堰共 何以 紗笠 
 

     return ++number; //琢哨希 徳矩笠 鳳卜泰 偉堰共 何以 紗笠 

} 
 

 

瑚頬:   mutable房 検莫甘昧 丸泰 const取竺飼共 桂達貯戴烏 漫泰 塵宜索密 飼

糾座椋昧 蒔胞岐笠. 雑曲求 const検莫甘(袷惜飼)快 塵宜索密 瑚頬飼糾座

椋望 瑚威擦迅冴 殆笠. 
 

 

class Bank 
{ 
public: 
     float account_balance( const int ) const; 
 

private: 
     mutable fstream the_customers; 
} 
 

 

袷惜飼検莫甘 account_balance快 飲庵頬 観索人昧嵯 蔚碁蒔此胞飼密 蚕喉共 

墨望 徳 淡凶取蒔飼 the_customers共 瑚貯擦訊笠. 飲詰往 頬 検莫甘 

account_balance快 飲庵頬 祖卜望 瑚威擦尽取 扮忘劇求 慰竺蒔(塵宜索密 密

僅飼昧 丸戴舗)頬薫 瑚頬検莫甘求 寄快 威芳 密僅飼昧餌 鐸巻望 卜忘訊笠. 

mutable房 煮密戴舗 此胞戴舗平 泰笠. 

 

27.7  27.7  27.7  27.7  瑚威飼瑚威飼瑚威飼瑚威飼    
 

査蔑房 笠冒堰 渥房庵管昧 密戴舗 瑚威希冴 殆笠. 
 

const:     貸兄望 墨烏躯 滞冴 殆笠快庵望 亜峡訊笠. 
 

 

const int MAX = 10;                                                     //貸兄管密 衝丸冴 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索密 育硝曲快 const求 査蔑希冴 殆快雁 頬徳昧快 慰竺鰻硝昧 宴戴舗 

歯胞戴快 腿冴管勘 孤甘擦 const求 査蔑寄舗平 泰笠. 
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volatile:   volatile房 貸兄頬 飲 贈求飲欺堰 笠競 椋順昧 密戴舗 瑚威希冴 殆笠

快庵望 深祖卜詰昧 威慰泰笠. 雑曲求 睦哨休烏瞥烏共 此胞泰 時招莞

汲烏快 糟紗蒔僕 烏瞥漫招求嵯 往整旺笠. 頬 烏瞥漫招昧 識胤戴快 

贈求飲欺房 深祖卜詰亜 CPU莞汲烏昧嵯 飲密 葵望 亜峡芳看亜 吻械

群 飲 晋甘共 衝橘貯戴勘汲 値平 泰笠. 
 

 
struct Acia { 
 char  status;                                                  // 根泉竺佼 
 char dummy1;                                             // 1呼頬説舗鳳 
 char  data;                                                    // 飼糾莞汲烏 
}; 
 

volatile Acia * base_vdu = reinterpret_cast<Acia*>( 0x0c0080 ); 
 

const int ACIA_RM = 0x01; 
const int ACIA_RM = 0x02; 
 

// 時招亜 値糊希 徳調取 烏笠彊笠 
// 駒橿時招求喉西 泰 畦飼共 墨快笠 
 
char getchar( ) 
{ 
     while( ( bast_vdu -> status & ACIA_RM ) == 0 ); 
     return base_vdu -> data; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 塵宜索密 育硝曲快 volatile求 査蔑希冴 殆笠. 飲徳昧快 頬 鰻硝昧 佼貝 

手 籍佼畦管頬 volatile検莫甘共 方育値平 泰笠. 

 

27.8  27.8  27.8  27.8  沢沢沢沢    
 

査蔑希冴 殆快 沢昧快 舗詰亜取 喉漁亜 殆笠. 
 

• 種苔硝沢(aggregate) 

• 腿冴沢(function) 

• 烏候沢(fundamental) 

• 浩 沢(void) 

 

27.8.1  27.8.1  27.8.1  27.8.1  種苔種苔種苔種苔硝沢硝沢硝沢硝沢        
種苔硝沢管房 烏候(fundamental)沢管求喉西 祖散岐笠. 頬詰泰 種苔硝沢管房 笠

冒堰 渥笠. 
 

• 紘吸    int        vec[ 4 ]; 
• 塵宜索 class   Account { }; 
• 取蒔飼   char  *p_ch;             
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• 舜漆   char&  passed; 
• 育漆硝 struct   Person { };   
• 衣胞硝   union   Overlay { }; 

    

27.8.2  27.8.2  27.8.2  27.8.2  腿冴腿冴腿冴腿冴沢沢沢沢    
腿冴沢房 贈求飲欺墳昧嵯 雑痴希冴 殆快 晋甘吸望 竺密泰笠. 

 

27.8.3  27.8.3  27.8.3  27.8.3  烏候烏候烏候烏候沢沢沢沢    
烏候(fundamental)沢管密 育硝曲快 佼籍 橿卜泰 烏泳昧 烏藷泰 育座方栽墳昧 槍

腿寄薫 困冴沢忘求 焚仇 雫 殆笠. 
 

• 抱胤冴沢管: enum,char脈 int密 刑看 人烏  

• 漁式冴: float,double, long double 
 

27.8.4  27.8.4  27.8.4  27.8.4  浩浩浩浩    沢沢沢沢    
浩 沢(void)房 別盗 葵頬 返笠快庵望 取蒔泰笠. 頬庵房 烏候蒔忘求 笠冒堰 渥房

庵昧 此胞岐笠. 
 

• 腿冴亜 堪恐葵望 亜取取 扮快笠快庵望 取蒔泰笠. 

• 腿冴亜 祖宜検西共 亜取取 扮快笠快庵望 取蒔泰笠. 

• 別盗 沢密 烏瞥烏昧 丸泰 取蒔飼共 嵯榊泰笠. 
 

雑曲求  
 

 

void hello( );                     // 腿冴椋沢 
 

void * not_sure;                // 別盗 沢密 烏瞥烏昧 丸泰 取蒔飼 
 

void hello( ) { std::cout << " Hello " << " \n ";} 
 

 

27.9  27.9  27.9  27.9  贈求飲欺密贈求飲欺密贈求飲欺密贈求飲欺密    雑痴雑痴雑痴雑痴擦擦擦擦    種痴種痴種痴種痴    
 

C++贈求飲欺密 雑痴房 笠冒堰 渥笠. 
 

 

# include < iostream > 
 

typedef char* C_string; 
 

c_string str_letters( int ); 
 

int length = 10; 
 

int main( ) 
{ 
     C_string letters = str_letters( length ); 
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     std::cout << " The first " << length; 
     std::cout << " letters are " << letters << " \n "; 
     delete [ ] letters; 
     return 0; 
} 
 

c_string str_letters( int len ) 
{ 
     c_string text = new char[ len + 1 ]; 
     for ( int i =0; i < len; i++ ) text [ i ] = char ( i + int ( ' a ' ) ); 
     text[ len ] = ' \0 '; 
     return text; 
} 
 

 

    雑痴偉堰快 笠冒堰 渥笠. 
 

 

The first 10 letters are abcdefghij 
 

 

C++贈求飲欺密 雑痴望 取椋戴烏 漫値 貸兄管房 烏瞥烏密 嵯求 笠競 烏瞥救鋪墳

昧 滞葛岐笠. 江汲 雑啄喉昧嵯快 弊娃密 俊頬亜 殆望冴 殆鞄宜勘 槍腿岐 烏瞥救鋪管

房 飲恐 27-1昧 佼舗 紗笠. 
 

  

 華房 紗漫   救鋪   C++ 貸兄管 

 烏瞥烏   

     雑痴擦        letters; 

     晴循 

 

 

     鞄欠   new char[len+1] 

 

     丸鋪飼糾  length; 

 黄房 紗漫 

 烏瞥烏            晋甘   main 

        str_letters 
 

飲恐 27-1. 烏瞥烏紘招  
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27.9.1  27.9.1  27.9.1  27.9.1  雑痴擦雑痴擦雑痴擦雑痴擦    晴循晴循晴循晴循        

雑痴擦 晴循房 蔚碁蒔僕 晴循蝉(stackframe)望 槍腿戴快雁 頬庵房 C++贈求飲欺

昧嵯 琢哨岐 腿冴管密 雑痴望 取椋泰笠. 腿冴亜 琢哨希 徳矩笠 晒 晴循蝉頬 躯管別 手笠. 

雑曲求 腿冴 str_letters亜 琢哨希 徳 飲密 晴循蝉房 飲恐 27-2昧嵯 瑳祁泰庵遵却 

岐笠. 

 

      蝉密 擦歯      晴循密 綴丸烏(晴循兵喉垢) 

 

 頬辞 晴循蝉 

 

       啄受晴循蝉  

              瑚冴 letters & 

         堪恐煮栽 

 郁喉頬凶烏藷             頬辞 蝉密 擦歯昧 丸泰 取蒔飼 

 啄受晴循蝉密 烏藷 
 

飲恐 27-2. C++贈求飲欺密 雑痴擦 晴循  

 

飲恐 27-2昧嵯  
 

• LNB(Local Name Base:郁喉頬凶烏藷)快 取蒔飼求 峡胞寄快雁 啄受晴循蝉

墳密 貸兄管房 LNB昧嵯喉西 識胤希冴 殆笠. 晴循蝉房 啄受郁喉瑚冴管望 槍

腿泰笠. 

• TOS(Top Of Stack:晴循綴丸烏)快 蝉密 鋒泰泳共 糟擦泰笠. 
 

str_letters共 漫泰 晴循蝉墳密 貸兄管 ;  

頬辞 晴循蝉密 取蒔飼 :  

頬庵房 啄受腿冴求喉西密 棲銭亜 手痴希 徳 改幹LNB求 岐笠. 

堪恐煮栽 : 

頬庵房 啄受腿冴求喉西密 棲銭亜 手痴希 徳 雑痴望 笠擦 擦歯戴餌 戴快 

晋甘煮栽共 亜峡訊笠. 

瑚冴 letters脈 i:  

腿冴墳昧嵯 査蔑岐 auto瑚冴管房 晴循蝉墳昧 滞葛岐笠. 凍宜嵯 腿冴亜 

棲銭希 徳 頬 烏瞥衣娃房 値糊寄舗 硝泳昧 何以 手笠. 

恐擦蒔僕 歯辺衣娃:  

腿冴密 晋甘共 曹亜戴快雁嵯 恐擦葵管房 晴循密 兵昧嵯 晴循蝉望 丁時

戴快庵昧 密戴舗 烏瞥希冴 殆笠. 
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27.9.2  27.9.2  27.9.2  27.9.2  鞄欠鞄欠鞄欠鞄欠救鋪救鋪救鋪救鋪        

    new求 滞葛岐 烏瞥烏快 飲庵頬 delete求柏 祁擦蒔忘求 値糊希 徳調取 質受泰笠. 

頬 烏瞥烏快 鞄欠救鋪(heap)忘求喉西 頬拒別 取快雁 頬庵房 堪仇 手 烏瞥烏共 笠擦 

滞葛値 煮快 孔足方泰 烏瞥救鋪冴種烏(garbage collector)昧 密値 宴峡岐笠. 躯弊 受

滞葛希冴 殆快 烏瞥烏亜 返笠群 雑痴擦 晴循標忘求 鞄欠救鋪望 丁時戴快庵昧 密値 晒 

烏瞥烏亜 滞葛岐笠. 

縞烏快 雑痴擦 晴循堰 鞄欠救鋪望 噺取 扮快庵頬笠. 
 

煮密煮密煮密煮密: 頬庵房 佼籍 烏瞥烏宴峡橿漫昧 密戴舗 雑擦岐笠. 飲詰往 卜喉 雑痴根昧嵯 頬庵頬 

袷此寄取 扮慰 2蔚密 救鋪頬 嵯求 苔庶 雫 午漫共 何忘群 雑族共 亜雫 呆冴 殆笠. 

 

27.9.3  27.9.3  27.9.3  27.9.3  丸鋪飼糾丸鋪飼糾丸鋪飼糾丸鋪飼糾    

丸鋪飼糾救鋪(global data area)房 佼籍 竺蒔忘求 滞葛岐 刑看 飼糾貸兄管頬 烏瞥寄

舗 殆快 救鋪頬笠. 卜孤蒔忘求 頬庵房 腿冴密 股昧嵯 査蔑岐 飼糾貸兄管頬笠. 

 

27.9.4  27.9.4  27.9.4  27.9.4  晋甘晋甘晋甘晋甘        

晋甘救鋪房 贈求飲欺密 系峡蒔僕 烏泳晋甘共 槍腿泰笠. 
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28  C++昧 丸泰 蔚方 

 
頬 時昧嵯快 C++蔑別密 煮方烏改管望 蔚怨蒔忘求 嵯榊泰笠. 

    

C++C++C++C++昧嵯昧嵯昧嵯昧嵯    査蔑管査蔑管査蔑管査蔑管    
    

 

char    c; unsigned  char c; 
wchar_t  wc; 
bool    b; 
int    i; unsigned  int   i;  signed  int                i; 
   short  int  i;  unsigned  short  int      i; 
      signed  short  int           i; 
   long  int  i;  unsigned  long  int        i; 
      signed  long  int            i; 
float    f;  double   f;  long  double                  f; 
 

Account  mike; 
 

 
吸虻査蔑吸虻査蔑吸虻査蔑吸虻査蔑  
 

 

enum Color { RED, GREEN, BLUE }; 
 

Colour  car = RED; 
 

 
紘吸査蔑紘吸査蔑紘吸査蔑紘吸査蔑  
 

 

char text [ 120 ];                          // 120蔚 畦飼管密 紘吸  
char mes [ ] = "Hello world";      // 紘吸 
char table [ 3 ] [ 3 ];                     // 2俊椋紘吸 
 

 
幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛幹蒔烏瞥烏滞葛    
    

 

int main( ) 
{ 
    float *p_f = new float [ 1 ];                // 烏瞥烏滞葛  
    *p_f = 12.3;    std::cout << *p_f;       // 峡胞 
    delete [ ] p_f;                                      // 滞葛値州 
} 
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冴祁冴祁冴祁冴祁    
      

char  global;                       // 頬 贈求飲欺頬 質受戴快 辞 烏娃 倖冴 殆笠 
 

int main( ) 
{ 
     char l;                            // 腿冴密 郁喉瑚冴  
     static char c;         // 頬 贈求飲欺頬 質受戴快 烏娃 腿冴墳昧嵯躯 倖冴 殆笠  
     char *d = new [ 10 ];    // 幹蒔滞葛 
     delete [ ] d;                    // 滞葛値州 
} 
 

 
塵宜索密塵宜索密塵宜索密塵宜索密    祁蚕喉脈祁蚕喉脈祁蚕喉脈祁蚕喉脈        雑啄喉雑啄喉雑啄喉雑啄喉        
    

 

class Account { 
public: 
     Account( ); 
     float account_balance ( ) const;           // 事慰共 堪仇 紗笠 
     float withdraw ( const float );              // 育汁昧嵯 哨韻泰笠 
     void deposit (const float );                   // 育汁昧 自韻泰笠 
protected: 
     void set_min_balance ( const float );     // 衝栽事慰共 瑳竺泰笠 
private: 
     float the_valance;                                  // 啄受事慰  
     float the_min_balance;                          // 衝栽事慰 
}; 
 

 
 

Account::Account( ) { the_amount = the_min_balance = 0.00; } 
 

float Account::account_balance( ) const { return the_balance; } 
 

 
 

void  Account::deposit ( const float  money ) 
{ 
     the_balance = the_balance + money; 
} 
 

 
 

float Account::withdraw ( const float  money ) 
{ 
     if ( the_balance - money >= the_min_balance ) 
     { 
 the_balance = the_balance - money; 
 return  money; 
     } else { 
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 return  0.00; 
     } 
} 
 

 
 

void Account::set_min_balance ( const float money ) 
{ 
     the_min_balance = money; 
} 
 

 
泳撮泳撮泳撮泳撮    
    

 

class Interest_Account : public Account 
{ 
     public;            // 育汁共 取竺戴快 腿冴管 
     protected;       // 育汁共 取竺戴快 腿冴管 
     private;           // 育汁共 取竺戴快 育硝曲瑚冴管 
}; 
 

 
笠借笠借笠借笠借竺密圃困飼脈竺密圃困飼脈竺密圃困飼脈竺密圃困飼脈    葵煮烏葵煮烏葵煮烏葵煮烏    
      

class List { 
public: 
     List ( );                                     // 育匠飼 
     ~List ( );                                   // 値硝飼 
     List ( List& )                            // 侯此育匠飼 
     List operator = ( List );             // 葵煮烏圃困飼 
     List operator + ( List );             // 鞄戴烏圃困飼 
     operator int ( );                          // 瑚兆圃困飼 
private: 
}; 
 

 
雑痴擦雑痴擦雑痴擦雑痴擦    沢密沢密沢密沢密    卜招卜招卜招卜招        
    

 

int main( ) 
{  
     Account  mike; 
     std::cout << " Type of mas = " << typeid ( mike ) . name ( ) << " \n "; 
     return 0; 
} 
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穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆穐州沢瑚兆    

        
 

int main( ) 
{  
     float i = ( float ) 2; 
     float j = float ( 2 );                                                                     // 腿冴蒔僕 糟擦 
     Account *p = new Restricted_account [ 1 ]; 
     Restricted_account *r = dynamic_cast <restricted_account*>( *p ); // 貝峡瑚兆 
     return 0; 
} 
 

 
腿冴腿冴腿冴腿冴        
    

 

int twice( int );                                          // 腿冴椋沢 

int main( )                                                 // 睦時式 
{ 
     int actual_param = 2; 
     std::cout << " Twice actual is " << twice ( actual_param ); 
     return 0; 
} 
 

int twice( int  formal_param )                   // 腿冴候硝 
{ 
     return  formal_param + formal_param; 
} 
 

 
祁救札祁救札祁救札祁救札    
        

 

a = 2 + 3;                       // 葵煮烏札 
bank_statemen ( );        // 腿冴琢哨 
mas.deposit ( 10 );        // mas昧 10望 自韻戴快 籍佼畦望 佼劾笠 
 

 
侯苔祁救侯苔祁救侯苔祁救侯苔祁救畦畦畦畦    
    

 

{ 
     char character; 
     character = 'M ';  std::cout << character; 
} 
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査浅祁救査浅祁救査浅祁救査浅祁救畦畦畦畦    
    

 

if ( temperature < 15 )  std::cout << "Cold"; 
if ( temperature < 15 ) 
     std::cout << "Cold"; 
else  
     std::cout << " Warm "; 
switch ( number ) 
{ 
     case 2 + 3  :  std::cout << " Is 5 "; 
     break; 
     case 7 :  std::cout << " Is 7 "; 
     break; 
     default :  std::cout << " Not 5 or 7 "; 
} 
std::cout << ( temperature < 15 ? " Cold " : " Warm " ); 
 

 
阪兆祁救阪兆祁救阪兆祁救阪兆祁救畦畦畦畦    
      

while ( raining )  work( ) ; 
do  
     play ( ); 
while ( sunny ); 
for ( i = 1; i < MAX; i++ )  std::cout << i << " \n "; 
 

 
困冴圃困飼困冴圃困飼困冴圃困飼困冴圃困飼        
    

 

res = a + b;       // 鞄戴烏 
res = a - b;        // 蒲烏 
res = a * b;       // 胃戴烏 
res = a / b;        // 往俄烏(a脈 b亜 笠 抱胤冴頬群 偉堰快 抱胤冴) 
res = a % b;     // 刑澗詰圃困(往沓取圃困) 
 

    

漆絢札漆絢札漆絢札漆絢札    
    
 

 
 

if ( a ==b )   // 渥烏 
if ( a > b )    // 人烏 
if ( a < b )    // 歯烏   
if ( a != b )   // 渥取 扮烏 
if ( a >=b )   // 渥虻往 人烏 
if ( a <= b )  // 渥虻往 歯烏 

 
 
 

 

if ( wet && monday )  // 泣峡胃戴烏 
if ( dry || tuesday )        // 泣峡鞄戴烏 
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if ( cost > 15 && number <= 100 ) 
{ 
    std::cout<<"Cost greater than 15 and the number of"<<"items is less than 100"; 
} 
 

 

煮密煮密煮密煮密: 漆絢札房 漆絢偉堰共 偏快雁躯 足方戴餌 曹亜岐笠. 笠冒密 if祁救畦昧嵯 腿冴

fun_two( )房 腿冴 fun_one( )頬 舜望 何以 煮群 琢哨寄取 恵泰笠. 
 

                                    if ( fun_one( ) || fun_two( ) )  perform ( ); 
 

泣峡圃困飼泣峡圃困飼泣峡圃困飼泣峡圃困飼    
        

 

res = a << 2;        // 2手冴 憾飼峡躯壬 侭標 結烏   
res = a >> 2;        // 2手冴 憾飼峡躯壬 倣競標 結烏 
res = a & b;         // a脈 b密 泣峡胃戴烏(and) 
res = a | b;           // a脈 b密 泣峡鞄戴烏(or) 

res = a ^ b;          // a脈 b密 紘整蒔泣峡鞄戴烏(xor) 
res = !a;              // a密 泣峡喉竺(not) 

res = ~a;             // a密 1密 佼冴 
 

 
娃娃娃娃菊菊菊菊呉呉呉呉    
        

 

a ++;                              // a=a+1;堰 渥笠 
a --;                                // a=a-1;堰 渥笠 
res += a * b;                  // res=res+(a*b)脈 渥笠 
                                      // 烏整 -=, *=, /=, %= 莞  
 

 
阪兆墳昧嵯阪兆墳昧嵯阪兆墳昧嵯阪兆墳昧嵯    漆芝淡凶漆芝淡凶漆芝淡凶漆芝淡凶密密密密        瑚威瑚威瑚威瑚威        
    

 

while ( raining ) 
{ 
     work ( ); 
     if ( tied )  break;                                   // 躯卜 tied頬群 阪兆昧嵯 棲銭 
     work ( ) ; 
} 
 
while ( raining ) 
{ 
     work( ); 
     if ( may_have_stoped )  continue;         // 阪兆密 擦歯昧求  噸舗何烏 
     work( ); 
} 
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曲沫曲沫曲沫曲沫    
    

 

try { 
 

      // 曲沫共 庫散擦迅冴 殆快 晋甘 
     throw std::runtime_error(“It want wrong”);    
} 
 

catch ( std::runtime_error& err ) 
{ 
     std::cout << " Problem " << err.what ( ) << " \n "; 
} 
 

 
煮栽圃困飼煮栽圃困飼煮栽圃困飼煮栽圃困飼        
    

 

chat string [ ] = " Hello world "; 
char *p_ch;                        // p_ch快 char沢取蒔飼共 亜手笠 
 

p_ch = &string [ 0 ];     // p_ch昧  畦飼吸密 暑顧父 方栽密 煮栽共 葵煮烏泰笠 
 

 

笠冒密 晋甘快 p_ch昧 密戴舗 取蒔寄快 畦飼吸墳密 畦飼管望 僕紫泰笠. 
 

 

while ( *p_ch ) std::cout << *p_ch++; 
 

 
腿冴候佼烏腿冴候佼烏腿冴候佼烏腿冴候佼烏        
    

 

template <class Type> 
 

Type max ( Type first , Type second ) 
{ 
     return first > second ? first :second; 
} 
 

 
 

int main ( ) 
{ 
     std::cout << max ( 4.64 , 3.14 ) << " \n "; 
     std::cout << max ( 'M ', 'S ' ) << " \n "; 
     return 0; 
} 
 

 
塵宜索候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索候佼烏塵宜索候佼烏 

 
 

template <class Type, const int MAX_ELEMENTS = 5> 
class Stack { 
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public: 
   Stack(); 
   void push ( const Type );                             // 晴循昧 貸兄可烏 
   Type pop();                                                   // 晴循昧嵯 貸兄津貝烏 
   bool empty();                                                // 浩 晴循 
private: 
   Type the_elements[MAX_ELEMENTS];     // 晴循密 貸兄管 
   int the_tos;                                                    // 晴循綴丸烏取蒔飼 
}; 
 

 
 

template <class Type, const int MAX_ELEMENTS> 
Stack < Type, MAX_ELEMENTS > :: Stack 
{ 
   the_tos = -1;                                                 // 浩  
} 
 

 
 

int main() 
{ 
   stack < int, 10 > numbers;                       // 衝丸欝頬亜 10僕 抱胤冴晴循 
   stack < float > values;                             // 衝丸欝頬亜 5僕 漁式冴晴循 
} 
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 .  C++ .  C++ .  C++ .  C++         
    

    1)     1)     1)     1)     
    

std::cout     

std::cin    

std::cerr       . 
 

: std::cout , std::cin , std::cerr  std::osteream . 

     

    2)     2)     2)     2)         
 

         .   

         . 

  42    5      

 . 
 

 

std::cout << std::setw(5) << 42; 
 

 

         iomanip.h  

 .  #include <iomanip>   . 
 

                 

std::setw (int n)   n    

 . 

std::hex      16  

 . 

std::oct      8  

 . 

std::dec      10  

 . 

std::setfill(int c)       

c  .  

std::setprecision(int n)     n  . 

std::endl      

  (flush).  

std::flush     . 

std::ends   \n  . 

std::boolalpha     . 

std::uppercase     . 

std::unitbuf        

. 
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::::           

   . 

    

                    setiosflagssetiosflagssetiosflagssetiosflags  resetiosflags resetiosflags resetiosflags resetiosflags      

    (ios)    setiosflags  resetiosflags   

 .       

      . 
 

 

cout<<setiosflags (ios::right); 
 

 

       ios    setiosflags  resetiosflags

  . 

 

       
 

 

std::cout <<  The programming language [ ; 
std::cout << std::setiosflags (ios::left); 
std::cout << std::setw(3)<<std::setfill( + ) <<  C <<  ]  <<  \n ; 
 

    

   . 
 

 

The programming language [C++] 
 

 

        3)         3)         3)         3)     
 

        . 
 

 

 

ios                  

std::ios::left       . 

std::ios::right        . 

std::ios::scientific        

. 

 42.2  4.22E+01  . 

std::ios::fixed      . 

 42.2  42.2  . 

std::ios::showpoint      .  

     

.   2    

4.2  4.20  . 

std::ios::showpos      +   . 

 42  +42  . 
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std::ws    . 

std::oct,std::dec,std::hex    8   10 , 16  .  

std::boolalpha      . 

    

 setiosflags setiosflags setiosflags setiosflags  resetiosflags resetiosflags resetiosflags resetiosflags         
       std::setiosflags  std::resetiosflags    

  ios      . 
 

iosiosiosios                     

std::ios::skipws      . 

std::resetiosflags(std::ios::skipws)  

  . 

    

            4)     4)     4)     4)                     
 

      ofstream  ifstream   ostream  istream   

.        .  

  mas.txt          

. 
 

 

#include<fstream> 
#include <iomanip> 
 

int main ( ) 
{ 
   std::ofstream sink;                                                                     //   
   std::ifstream source;                                                                  //   
   char c; 
 

   sink.open (  mas.txt  );                                                      // mas. txt  ( )  
   if (!sink)                                                                                     //   
  { 
      std::cerr <<   Failed to create mas.txt   <<    \ n  ; 
      exit(-1); 
  } 
  std::sink <<    Hello world   <<    \n  ; 
  std::sink.close(  );                                                                        //    
      

 

            . 
 

 

 source.open(   mas.txt );                                                        // mas. txt  ( ) 
  if (!source)                                                                                   //  
  { 
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      std::cerr<<  Failed to open mas.txt <<  \n ; 
      exit (-2); 
  } 
  

 source >>std::resetiosflags (std::ios::skipws);                             //    
  while (source>>c,!source.eof( )  )                                           // mas.txt  cout   
  { 
     cout<<c; 
  } 
  source.close( );                                                                           //  
} 
 

 

    .  
 

 

Hello world 
 

 

:  fstream.h  fstream  ostream    . 

    

                        
     ostrstream  istrstream   ostream  istream   

.        . 

   
 

 

#include <strstream> 
#include <iomanip> 
#include <string> 
 

const int MAX_MES = 100;                                                               //   
 

int main ( ) 
{ 
  char mes [MAX_MES]; 
  char town [ ] = Brighton East Sussex ; 
 

  std::ostrstream ostr ( mes,  MAX_MES);                                          // str  
 

  ostr <<  The sum of 2+3 is << (2+3)  <<  \n <<  \0 ; 
  std::cout <<mes; 
 

  std::istrstream istr (town, strlen (town) );                                          // str   
  istr >> resetiosflags (ios::skipws); 
 

 char c; 
  std::cout <<  \n  <<  [ ; 
 

while ( istr >> c, !istr. eof ( ) )                                                              //  
  { 
      std ::cout << c;                                                                                //  
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  } 
  std::cout <<  ] <<  \n ; 
  return 0; 
} 
   

 

   . 
 

 

The sum of 2+3 is 5 
[Brighton East Sussex] 
 

 

:  C++     \n  .  

   strstream.h  #include  . 

    

 2.  C 2.  C 2.  C 2.  C         
 

     C++  C     . C++  

 C  (routine)    

 . C   safe  .  

C      .  

      .     

 stdio.h   . 

   . 

 

  fopen     .  
 

 

sp = fopen (  file.dat ,  r ); 
 

 

fopen     . 

 1:   . 

 2:     . 

r:    . 

    w:    . 

    a:         . 

             . 

    r+:  ,    . 

    w+:    ,   . 

    a+:        . 

                    . 

 :    .  

      NULL  . 
 

 

FILE *sp; 
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:              

.    
  

    fopen     . 
 

 

sp = fopen ( file.dat ,   r ); 
if (sp == NULL ) 
{ 
  /*           */ 
} 
 

 

 : NULL   <stdio>   . 

    

                                                    

     fprintf    .      

      .  

    . 
  

 

int main ( ) 
{ 
   FILE *sp; 
   char  ch ; 
   sp= fopen (  tmp.dat ,  w ); 
   for(int i = 100; i < 105;  i++) 
   { 
        fprintf (sp,  Character  %c  has  ASCII  code  %d  \n , i , i , ); 
    } 
    fclose ( sp ); 
    return 0; 
} 
 

 

       tmp.dat   . 
 

 

Character d has ASCII  code 100 
Character e has ASCII  code 101 
Character f has ASCII  code 102 
Character g has ASCII code  103 
Character h has ASCII  code 104 
 

 

: fprintf       .   

  . 
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    fprintf       . 

       1: .  

      2:          

  .    %  

      . 

%d    10   

%I    10   

%u      10   

%c      

%s     ( \0   ) 

%f    (  1.23) 

%e    (  1.23e45)  

%o    8  

%x    16   

%ld     

%1      

%%   %  

        . 

    %4d      4   10   

    %_4d     4   10   

    %0.4d  %4d     0  . 

    %8.2f    8   2  

   

      :          
 

           . 
 

stdout    

stdin   

stderr   .      

 . 

    

                            
    

 

fputc (ch, stdout );                 //   
putc (ch, stdout );                  //    
 

 

    fputc putc     . 

1:     

2:     

:         
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ch = fgetc(sp);                          //  
ch = getc(sp);                           //   
 

 

    fgetc  getc     . 

 1:      

 :       .      EOF

  . EOF  <stdio>   . 
    

                                                                                                                                                                                                                                                                                
    

 

fclose (sp); 
 

 

    fclose     . 

1:      

 :            
    

                                
 

        12      . 
    

 

fseek(sp,12L, 0); 
 

 

    fseek     . 

  1:       

2:        long  . 

3:  0  

 1  

 2  

 :            
    

                (shortcuts) (shortcuts) (shortcuts) (shortcuts)     
 

       . 
 

            
printf (args); fprintf (stdout, args ); 
putchar (ch); putc (ch, stdout ); 
getchar ( ); getc (stdin); 
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 3.   3.   3.   3.      
    

       (routine)    C

.    C++    . 

          

    .      

 .   (JCL:Job Control Language) 

   system   . 
 

:         .  

              .    
    

            
       ,    .  

   (unsigned char)    .   

    ctype.h   .  
 

# include <ctype> 
 

                
int isalnum (int c) c    TRUE,  FALSE   . 

int isalpha (int c) c   TRUE,  FALSE   . 
int iscntrl (int c) c   TRUE,  FALSE   . 

int isdigit (int c) c   TRUE,  FALSE   . 
int islower (int c) c   TRUE,  FALSE   . 
int isgraph (int c) c   TRUE,  FALSE   . 

int isprint (int c) c     TRUE,  FALSE  

 . 
int ispunct (int c) c     TRUE,  FALSE

  . 
int isspace (int c) c    (  , , ,

   )  TRUE,  FALSE   

.  
int isupper (int c) c   TRUE,  FALSE   . 
int isxdigit (int c) c  16  TRUE,  FALSE   . 

 

        .    

  ctype. h   . 
 

# include <ctype> 
 

                

int tolower ( int c)    . 

int toupper ( int c)    . 
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    C    C    C    C             
    C    \0”       
    . 

    str 
 

 
 

     

           string.h  

 . 
 

# include <string> 
 

                        

char *strcat (char *d, const char *s) s  d  . 

  s  . 

char strcpy (char *d, const char*s) s  \0   d  

.   s  

. 

int strcmp (const char *s1, 
                                  const char *s2) 

 s1  s2    . 

    . 

<0       s1  s2   . 

==0      s1  s2   . 

>0       s1  s2   .  

size_t strlen (const char *s) s    . 

char *strncmp(char *d,                        
const char *s, size_t max) 

strcmp    max  

  

char *strncpy(char *d, 
                const char *s, size_t max) 

 s  max    max

  s  \0   d  

.  
    

:  stddef.h  size-t    size-t   

 .  
    

                            
    

                        

char  strchr (const char *s,int c) s     

c       

. c  s   null   . 

size_t strcspn(const char*s1, 
                                   const char*s2) 

s1  s2       

  . 

char *strerror(int n) n      

(  / ). 

A  C + +  s t r  i  n g \0 
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int stricmp(const char *s1, 
                                  const char *s2) 

strcmp   ABC abc

     .  

char *strlwr (char *s) s     .  

char *strupr(char *s) s     .  

char *strncat(char *d,const char *s, 
                                       size_t max) 

max   d  s   

\0  .  

char *strpbrk(const char *s1, 
                                  const char *s2) 

s2  s1      

  s1      

 null   . 

char *strrchr(const char *s,int c) strchr     

 .  

size_t strspn (const char *s1, 
                                  const char *s2) 

s1  s2      

 . 

char *strtok(char *s1,                          
                                  const char *s2) 

s2     s1   

 .    s1  

      

null     

.  

    

                        
     math.h   .  

        . 
 

# include <math> 
 

                        

double sin (double x)  

double cos (double x)  

double tan (double x)  

double asin(double x)   

double acos(double x)  

double atan(double x)  

double atan2(double x,double y) x y    

double sinh(double x)   

double cosh(double x)   

double tanh(double x)   
 

double exp(double x) xe  

double log(double x)   

double log10(double x)   
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double pow(double x,double y) xy 

double sqrt(double x)  

double ldexp(double x,int n) x.2n 

double fmod(double x,double y) x y   x     
 

double ceil(double x) x       

double floor(double x) x       

double fabs(double x) x  (  x    ) 
 

        .     

 <stdlib.h>   . 
 

# include<stdlib> 
 

                        

int abs(int n) int n    . 

long labs(long n) long n    . 

 

                        
         .    

   stdlib.h   . 
 

# include <stdlib> 
 

                        

int rand (void) 0  RAND_MAX    

 . 

void srand (unsigned int n)   . 

 1 . 

    

                            
        C++       

  .      

stdlib.h     
 

# include <stdlib> 
 

                        

double atof(const char *s) s    double  

.  

int atoi (const char *s) s    int  .  

long atol (const char *s) s    long  .  
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    C++    C++    C++    C++                 
      C++    .    

  stdlib.h   . 
 

#include <stdlib> 
 

                        

void abort (void)  SIGABT( )  

 .  

void exit (const int n)  n    . 

exit(0)   . 

int atexit (void(*fun) (void))    fun  . 

     .  
    

                                
        C++     

 .      stdlib.h  

 . 
 

#include <stdlib> 
 

                        

int system (const char *s)  s    JCL  . 

     

.    .  
 

                        
     assert  C++      . 

  NDEBUG  #define NDEBUG     

  .       

 assert.h   . 
 

# include <assert> 
 

                

void assert (const int expression)   false    

Assertion failed: expression file filename, 

                             line number  

 stderr   .  

        

                            
           

      .  

  
 



 

 

 

464 

 

int sum_params(const int last_real_arg, ); 
 

 

          stdarg.h   

.      p_args    .  
 

 

va_list p_args; 
 

 

# include<stdarg> 
 

                

va_start(va_list  p_args, 
               last_real_arg) 

 p_args   , 

last_real_arg    . 

    . 

type va_arg (va_list  p_args,type)     . 

void va_end(va_list  p_args)        

    . 

    
 4.   4.   4.   4.      

 

     string   .     

   .     <string>

    . 
 

#include<string> 
 

     string      .   

     string   string   

.    . 
 

                    

pos type_t  .   0 . 

str string   

no type_t     
 

     string     . 
 

                

< <= != == >= >   . 

+  C++    . 

[i]  i    . 

capacity( )   .    

  . 

compare (str)  str  . 
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c_str ( )    C++  char*   . 

find( str  )    str   . 

get_at (pos )  pos    . 

insert (pos,str)  pos  str  . 

length ( )       . 

put_at (pos,ch) pos   ch  . 

remove(pos,no) pos  no    . 

replace (pos,no,str) pos  no    str  . 

substr(pos,no) pos     no  

 . 
 

:       string::npos      

. 
 

    string  std         

. 
 

 

std :: string name; 
 

    

 5.  5.  5.  5.     
    

         . 
 

                                    

IT .  

  . 

istream_iterator 

OI .  

  . 

ostream_iterator 
inserter, front_inserter, back_inserter 

FI .  

 , . 

vector deque,list 

BDI . 

 , 

. 

list, set, multiset, map, multimap 

RAI .  

 , . 

vector, deque 

 

         

        . 
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void fill(FI first,FI last,const T&  val) while (first != last) 

      *first++ = val; 
void fill_n(OI p,int size,const  T&val) while (size--) 

      construct(&*p++, val) 
OI copy(IT first,IT last,OI result) while (first != last) 

      *result++ = *first++; 
OI copy_backwards (IT first, IT last, OI result) while (first != last) 

      *--result++= --first; 
void generate(FI first,FI last,Generator g) while (first != last) 

      *first++ = g( ); 
void generate_n(OI p,size,Generator g)  while (size--) 

       *p = g( ) 
void swap_ranges(FI first,FI last,FI first2)   

    

                        
 

                
IT find (FI first,FI last, const T& val) Val     

  . 
IT find_if(FI first,FI last, Predicate) Predicate     

  . 
FI adjacent_find(FI first, FI last [,fun])       

   . 
const T& max (const T& f, const T& s  
                                                            [,compare]) 

   . 

const T& min (const T& f, const T& s 
                                                            [,compare]) 

   . 

FI max_element(FI first, FI last [,compare] )    . 

FI min_element(FI first, FI last [,compare] )    . 
pair<IT,IT> mismatch (IT first1, IT last1, 
                                      IT first2, IT last2  [,fun] ) 

      

  . 

 

                        
 

                
void reverse( BDI first,BDI last)  . 
void replace ( FI first,FI last, 
                               const T& old, const T& new) 

    

. 
void replace_if( FI first,FI last, 
                                       Predicate,const T& new) 

predicate  true    

 . 
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void replace_copy( IT first,IT last,OT result,         
                               Const T& old,const T& new) 
 

  . 

void replace_copy( IT first,IT last,OT result, 
                                       Predicate,const T& new) 

  . 

void rotate( FT first,FT mid,FT last)     

. 

BDI partition ( BDI first, BDI mid, BDI last, 
                                                              Predicate) 

  Predicate  

  .  
BDI stable_partition(BDI first, BDI mid,  
                                               BDI last, Predicate) 

   . 

    

                    
    

                
FI remove (FI first,FI last,const T& val) val      

.     

   . 
FI remove(FI first,FI last,Predicate)   predicate   

 . 
FI remove_copy(IT first,IT last, OI result, 
                                                       Const T& val) 

remove    . 

FI unique (FI first,FI last [, Binarypredicate])      

   . 

    

                        
    

                
void count (IT first, IT last,  
                                    const T& val,Size& 
count)  

val      

 . 

void count_if(IT first, IT last, 
                                     Predicate f,Size& count) 

Predicate     

  . 
containerType accumulate(IT first,IT last, 
                    ContainerType initial [, BinaryFun]) 

   BinaryFun(

 +)     . 

 

                        
    

                
Function for_each(IT first, IT last, Function);   Function  . 
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void sort (RAI first,  RAI last  [,compare])  
void stable_sort(RAI first, RAI last [,compare])      

void partial_sort(RAI f, RAI m, RAI l  
                                                            [,compare])  

f  m  . 

void partial_sort_copy(IT  f1,  IT l1,  RAI f, 
                                                 RAI  l [,compare]) 

 

    

                        
    

                
void nth_element(RAI first, RAI nth, RAI   
                                                   last [,  compare]) 

n     

 . 
bool binary_search(FI first,  FI last, 
                               const   T& value[,  compare]) 

  true    

(    ). 
FI lower_bound(FI first,  FI last, 
                                   const T& value[,compare]) 

     

 . 
FI upper_bound( FI first,  FI last, 
                                const T& value [,  compare]) 

   

  . 
Pair<FI, FI> equal_range(FI first, FI last 
                                const T& value [,  compare]) 

    

   . 

    

                        
    

                
OI merge(IT first1, IT last1, IT first2, IT last2, 
                                           OI result [,  compare]) 

1  2  result  

.     1

  . 
 

                        
    

                
OI set_union(IT first1, IT last1, IT first2, 
                             IT last2, OI result [, compare]) 

  

OI set_itersection(IT  first1,IT last1,IT  
                    first2, IT last2, OI result [,compare]) 

 

OI set_difference(IT first1, IT last1, Itfirst2, 
                             IT last2, OI result [, compare]) 

 

OI set_symmetric_difference(IT first1, IT last1, 
               IT first2, IT last2, OI result [,compare])   

  

bool includes (IT first1,IT last1, IT first2,   
                                                                 IT last2) 

1  2   true  

 . 
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void make_heap(RAI first,RAI last, [,compare])   . 
void push_heap(RAI first,RAI last, [,compare])     

  . 
void pop_heap(RAI first,RAI last,[,compare])     

    

. 
void sort_heap(RAI first,RAI last,[,compare])   (

 ). 

    

                        
    

    

  x+y   x-y 

  x*y   x/y 

  x%y   -x 
 

  x==y   x!=y 

  x>y   x<y 

   x>=y   x<=y 
 

  x&&y   x||y 

  !x 
 

      .  
 

 

std ::cout<< 2+3= <<plus<int> ( ) (2,3)<< \n ; 
 

    

                    
    

                        
not1(unary_function) unary_function     . 

    . 
not2(binary_function) binary_fnction     . 

    . 
bindlst(binary_function,arg1) 2  Tf(T2x,T2y)  Tf(arg1,y)  

 1  Tf(T2y)  . 
bind2nd(binary_function,arg2) 2  Tf(T2x,T2y)  Tf(x,arg2)  

 1  Tf(T2,x)  . 
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      (container)   . 
 

                
vector        <vector> 
list         <list> 
deque       <deque> 
set      , , 

  

<set> 

multiset 2     <set> 
map   ,    <map> 
multimap 2   (map) <map> 
stack     <stack> 
queue        <queue> 
Priority 
Queue 

       <queue> 

bitset ( )  ,  ,   

 

<bitset> 

    

                    
    

     

c::value_type     

c::reference    ( ) 

c::const_reference      

c::iterator   

c::const_iterator   

c::difference_type  

c::size_type      
 

        

co.begin( )    co    

co.end( )    co    

ca = = cb  ca  cb    

co.size( )  co     

co.max_size( )    

co.empty( )      

ca < cb  

 



 

 

 

471 

                        
    

          (  vector, list, 

set, multiset, map, multimap ). 
 

        

c::reverse_iterator      

c::const_reverse_iterator      

co.rbegin()    co      

co.rend    co   

    

                    
 

          (  vector, 

list, set, multiset, map, multimap ). 
 

                

co.insert(p,item)  co   p  item  . 

co.insert(p,n,item) n  . 

co.erase(p) p    . 

co.erase(p,q)  p  q   . 

    

                    
 

            (

 vector, list, set, multiset ). 
 

                

co.front( )    . 

co.back( )   . 

co.push_front(item)    . 

co.push_back(item)    . 

co.pop_front( )  . 

co.pop_back( )  .  

co[ i ]  i     (vector

). 
    

                 
 

                

c::key_type  

c::key_compare      

c::valu_compare     
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 6.   6.   6.   6.      
 

                            
C++C++C++C++         

  

 

    

   ( )  []  ->  .  ::  

   !  ~  ++  --  +-  * 
&  (type) sizleof new 
delete 

  

   .*  ->*  

  *  /  %  

  +  -  

  << >>  

  <  <=  >=  >  

  ==  !=  

  &  

  ^  

  |  

  &&  

  ||  

   ?  :   

   =  *=  /=  etc.  

   ,   

    
 7.   7.   7.   7.      

 

           

  . 
 

\   \ddd 8    

\   \f  

\0 
(\   0

 .) 
\n   

\?  \r  (return) 

\\ \  \t   

\a  \v   

\b (backspace) \xddd 16    

\c (carrage return)   
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std::cout <<  \ A string \  \n  \t  with embedded escape sequences  
 

 

  . 
 

 

A string  
with embedded escape sequences 
 

 

 8.   8.   8.   8.      
 

                    ( )            

char   0or-127 255 /127 
signed char  = char -127 +127 
unsigned char  = char 0 255 
w_char     
bool     
int  >= short -32767 32767 
unsigned int  = int 0 65535 
short int short >= char -32767 32767 
unsigned short int unsigned short = short int 0 65535 
long int long >= int -2147483647 2147483647 
unsigned long int unsigned long  = long int 0 4294967295 
float    6  10  37 

double  >= float  10  10  37 

long double  >= double  10  10  37 
 

   . 

    . 

        . 

   . 

   . 

    . 
 

:   C++  char  signed  unsigned  . 

signed    . 
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 9.  C++ 9.  C++ 9.  C++ 9.  C++         
 

C++  (literal)         . 
 

                

  A  char  

10   123456 int 
long int 

int      

    1234U unsigned int 
unsigned long int 

U  u    

8   01234 int 
long int 

0  8   

16   0xFACE int 
long int 

0x  0X  16   

   1L long L  l    

     123456UL unsigned long  UL,ul   

 

  1.23F float F  f    

   1.23 double  

    1.23L long double L  l    
 

:  int, unsigned int, long int, unsigned long int    

  .        .  

 (  1.23)   double . 

  0   8  . 

    

 0.  C++ 0.  C++ 0.  C++ 0.  C++         
 

asm  auto  bool   break  case 
catch  char  class   const  const_cast 
continue  default  delete   do  double  
dynamic_cast else  enum   explicit extern 
false  float  for   friend  goto  
if   inline  int   long  mutable 
namespace new  operator  private  protected 
public  register  reinterpret_cast return  short 
signed  sizeof  static   static_cast struct 
switch  template this   throw  true    
try  typedef  typeid   typename union 
unsigned  using  virtual   void  volatile 
wchar_t  while   
 

: asm      . 
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^  ~  !  ! =  %  % = 
&  &&  & =  ( )  *  * = 
+  + +  + =  '  -  - = 
- > - > *  .  . *  /  / = 
: ? <  <<  << =  < =  = 
^ = = =  >  > =  >>  >> = 
delete new  sizeof  []  |  || 

    

                            
 

                                                                                                                                                        

&   bitand   &&   and  
|   bitor     ||   or  
^   xor     ~   comp1 
& =   and_eq     | =   or_eq 
^ =   xor_eq     !    not 
! =   not_eq 

 
                        
 

#   ##  define  elif  else 
endif  error  ifdef  ifndef  include 
defined  

    

 .  C++ .  C++ .  C++ .  C++         
 

        C++ ( )   

.   2  ( )    

   .  2  a.out    

     hello world      . 
      

 

a.out hello world 
 

 

     C++  2   argc  argv     

.      . 

argc      

argv           
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: argc    1 .       

  . 

     argc  1   argv    

     1     .  
 

      .  

 ( )      . 
 

 

int main (const int argc,  const  char* const  argv[ ]) 
{ 
     for(int   i =1, i < argc;  i++) 

{ 
       std::cout  <<  argv[ i ]  <<   ( i != argc ?   :  ); 

     } 
     std::cout <<  \n ; 
     return   0; 
} 
 

 

      UNIX     . 
 

 

% a.out This should say  Hello  world 
 

 

       . 
 

 

This  should  say   Hello  world  
 

 

: UNIX     echo . 

    

 2.  C++ 2.  C++ 2.  C++ 2.  C++  C C C C             
 

    C++  safe  .      

    C++   . 

      .   C++    

     .     

 . 

        extern C    .  C

 written_in_c 
 

 

float written_in_c(float number) 
{ 
/*      C++    */ 
} 
 

 

 C++      . 
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extern C  float written _in_c( float ); 
 

 

      C  written_in_c     

   . 

    C  C++     . 
 

 

extern C { 
# include  C_header_file.h  
} 
 

 

              

  . 
 

:  C      C++  

C  C++    C  extern C  

  . 

 

 3.   3.   3.   3.          
 

         Borland C++ Builder Version3  . 
 

 

GCC 

egcs-1.0.2 

namespace    . 

mutable   . 

explict   . 

26  

 . 

            
ANSI C++ 
Compiler 

.  

Borland C++ 
Version 5.02 

   . 26  

 . 
Borland C++ 
Version 4.5 

for   . 

namespace   . 

mutable   . 

explict   . 

   . 

26  

 . 

Borland C++ 
Version3.0 

bool   . 

for   . 

  . 

namespace   . 

mutable   . 

explict   . 

   . 

26  

 . 
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The Annotated C++ Reference Manual. Addison Wesley, 1990. 
 
Bjarne Stroustrup, 
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Borland C++ Builder Manuals 
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三三三三        僕僕僕僕    

    
穐州沢瑚兆  59 

const_cast  314 

dynamic_cast  307 

reinterpret_cast  283 

static_cast  315 
 

葵煮烏  

糊取  370 
 

 

袷惜飼  3, 78 
 

衣蔚喉   436 

佼烏亜改座  180 
 

衣胞硝  312, 313 
 

遺逢貯  67 
 

育漆硝  271, 279 

江説矩葛  313 
 

育匠飼  70, 482 

烏竺葵  177 

烏藷塵宜索昧嵯 琢哨  185 

琢哨阪嵯  190 

兵広頬 explicit  244 
 

育硝曲 

検莫甘  75 

歳座  75 

郁喉瑚冴  83 
 

郁喉頬凶烏藷  441 
 

烏候沢  473 
 

烏竺葵 
糟札  40 

 

烏竺葵祖宜検西可烏  
候佼烏  329 
腿冴  94 

 

烏藷塵宜索  168 

葵煮烏 

祁擦蒔忘求  185 

       雰擦蒔忘求  185 
 

烏瞥烏 

鰻硝笠借竺密  281 
 

烏瞥烏塵宜索 

莞汲烏  436 

飼幹  436 

沫喉  436 
 

欝房 侯此  
雑曲  364 

 

 

鰻硝  66 

UML糟烏呉  29 
 

泳撮  168 

亜根  193 

渥房 烏藷塵宜索  193 

笠借  187 

UML糟烏呉  31 
 

堰替蒔僕 糟烏呉  50 
 

貝峡瑚兆  

雑曲  306 
 

貝喉辞蔚  90 
 

笠借泳撮  187 
 

笠借竺密  92 

垢左呉  100 

new  279 

<<  239 
 

笠借竺密垢左呉  100 
 

笠沢座  252 

取蒔飼此胞  286 
 

鞄欠救鋪  442 
 

幹糾塵宜索  238 

幹糾腿冴 

雪趣  238 
 

幹蒔 
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冴祁  432 
 

 

幹蒔烏瞥烏  271 
 

幹蒔烏瞥烏滞葛 

烏紗  279 
 

幹蒔懸烏  253 
 

莞汲烏 

雑曲  437 
 

及偉  434 
 

泣峡  54 

丸招  54 
 

曲沫 

辞祖擦尽取 扮快 腿冴  228 

辞祖擦尽快 腿冴  228 

曲沫槍峻  227 

catch  226 

overflow_error  228 

throw  225 

try  225 
 

矩人求  336 

沓峡喉祖卜昧嵯 此胞  294 

蔑別瑚貯  343 

#  342 

##  343 

#define  342 

#endif  339 

#error  341 

#if  341 

defined  341 

#ifdef  339 

#ifndef  340 

#include  336 

#line  341 

#pragma  341 

#undef  33 
 

沓峡喉祖卜 

assert.h  463 

ctype.h  459, 460 

fstream  453 

iomanip.h  451 

math.h  461 

stdarg.h  464 

stdio.h  455 

stdlib.h  462, 463 

strstream  454 
 

祁救畦  

break  41 

continue  42 

do while  39 

for  39 

if  38 

switch  40 

while  38 
 

畦飼  474 

丁時畦飼吸  472 
 

畦飼吸 

丁時畦飼吸  472 

C++  141  
 

検莫甘 

雑痴喉  290 
 

孤侯飼 

鋪孤侯飼  403 

胞烏  399, 416 
 

庫散烏  388 
 

午胞 

腿冴  97 
 

瑚兆  

烏藷塵宜索昧嵯 祖散塵宜索昧求  305 
 

瑚兆圃困飼  242 
 

瑚頬  355, 437 

雑曲  43 
 

瑚頬飼  4, 78 
 

佼琢喉 

佼烏亜改座  180 

腿冴  83 
 

侯此 

欝房 侯此  363 
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壁房 侯此  363 
 

候佼烏  98, 149 

烏竺祖宜検西  152, 329 

笠借祖宜検西  152 

畦州式  156  

圃困飼腿冴昧 丸戴舗  247 
 

垢滞深祖卜 

inline  106 
 

江衣蔚喉 

佼烏亜改座  180 
 

江説矩葛   313 

紘吸管  117 

雑州祖宜検西求嵯  120, 121 

糟擦  119, 120 

墳辞泰  317 
 

此胞飼竺密沢  50 
 

昏睦飼  351 
 

根冴  51 

塵宜索密 育硝曲  235 

祖宜検西  86 
 

嵯榊飼 

嵯榊飼密 此胞  362 
 

査蔑  48 

祖散沢管  308 
烏瞥烏滞葛  311 

 

瑳祁畦  36 
 

座椋腿冴 

雪趣  238 
 

歳座 

烏瞥烏塵宜索  432 

及偉  432 

佼烏亜改座  432 

沢  432 
 

冴祁 

幹蒔  432 

飼幹  432 

竺蒔  432 
 

冴  474 

8手冴  474 

10手冴  474 

16手冴  474 
 

札碁飼 

卯頬  49 

検莫甘育座  49 
 

雑州祖宜検西  83 
 

 

雑痴擦typeid  305 
 

飼幹  436 

冴祁  432 

雑曲  436 
 

蒔膨飼  391 

front_inserter  409 
 

竺蒔  434 

座椋腿冴  162 

冴祁  433 

雑曲  437 

瑚冴  160  

竺蒔飼糾座椋滞葛  163  
 

竺蒔烏瞥烏滞葛 

烏紗  279 
 

竺蒔懸烏  193 
 

漆絢喉深祖卜  104 
 

漆絢札祁救畦  41 
 

漆恭硝 

UML糟烏呉  29 
 

漆歯飼 

躯管烏  351 

祖宜検西共 亜手  353 

ios::fixed  452 
ios::left  452 

ios::right  452 

ios::scientific  452 

ios::showpoint  452 

ios::showpos  452 

ios::skipws  453 

resetiosflags  452 
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setiosflags  452 
 

煮栽泳困  264 
 

取蒔飼 

笠沢座  286 

雑曲  266 

取蒔飼紘吸  266 
 

種苔  439 

頬芝  257 
 

受悦  87 
 

藷烏貯 

鰻硝紘吸  250 

紘吸  122 
 

勝根塵宜索  293 
 

勝哨飼  350 
 

硝泳  463 
 

晋甘 

inline  90 

out of line  90 
 

塵宜索  66 

育硝曲検莫甘  75 

育硝曲歳座  75 

泳撮  193 

佼烏亜改座 

江衣蔚喉  181 

佼琢喉  181 

衣蔚喉  181 

根冴  234 

雑曲  

Abstract_Account  293 

Account 

72, 103, 106, 154, 

162, 294, 371 

Account(Opaquetype)  287 

Account_with_statement  168 

Bank  137, 355 

Basic_board  212 

Basic_counter  204 

Basic_player  207 

Board  126, 216 

Building  258 

Cell  210 

Counter  206 

Float  279 

Game  204 

Hashtable  333 

Interest_Account   172 

Money  232, 243, 239 
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